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Тема 1.4. Закон Гаусса, постулат Максвелла, закон Кулона. Энергия  электростатического поля. Граничные условия. Понятие емкости

Номер варианта работы состоит из цифры и определяется с помощью табл. 2.
Таблица 2
Формирование варианта задания
	Первая буква фамилии студента
	Вариант
	U, кВ
	Епроб1,
кВ/см
	Епроб2,
кВ/см
	d1, см
	d2, см 
	1
	2 

	А
	1
	10
	19
	35
	2,2
	1,4
	2
	1

	Б
	2
	12
	13
	26
	2,7
	1,7
	1
	2

	В
	3
	13
	14
	28
	2,8
	1,8
	2
	1

	Г
	4
	14
	15
	30
	2,9
	1,9
	1
	2

	Д
	5
	15
	16
	32
	3,0
	2,0
	2
	1

	Е
	6
	16
	17
	34
	3,1
	2,1
	1
	2

	Ё
	7
	17
	18
	36
	3,2
	2,2
	2
	1

	Ж
	8
	18
	19
	38
	3,3
	2,3
	1
	2

	З
	9
	21
	22
	44
	3,6
	2,6
	3
	6

	И, Й
	10
	22
	11
	22
	2,5
	1,5
	1
	2

	К
	11
	23
	22
	12
	2,6
	1,6
	2
	1

	Л
	12
	24
	23
	13
	2,7
	1,7
	1
	2

	М
	13
	25
	24
	14
	2,8
	1,8
	2
	1

	Н
	14
	26
	25
	15
	2,9
	1,9
	1
	2

	О
	15
	27
	26
	16
	3,0
	2,0
	2
	1

	П
	16
	16
	27
	17
	3,1
	2,1
	1
	2

	Р
	17
	17
	28
	18
	3,2
	2,2
	2
	1

	С
	18
	18
	29
	19
	3,3
	2,3
	1
	2

	Т
	19
	21
	12
	22
	3,6
	2,6
	3
	6

	У
	20
	9
	21
	11
	2,5
	1,5
	1
	2

	Ф
	21
	11
	12
	24
	2,6
	1,6
	2
	1

	Х
	22
	10
	23
	26
	2,7
	1,7
	1
	2

	Ц
	23
	13
	24
	28
	2,8
	1,8
	2
	1

	Ч
	24
	14
	25
	30
	2,9
	1,9
	1
	2

	Ш
	25
	15
	16
	30
	3,0
	2,0
	2
	1

	Щ, Ъ
	26
	16
	27
	34
	3,1
	2,1
	2
	4

	Ы, Ь
	27
	17
	14
	36
	3,2
	2,2
	2
	1

	Э
	28
	18
	19
	37
	3,3
	2,3
	1
	2

	Ю
	29
	21
	27
	44
	3,6
	2,6
	3
	6

	Я
	30
	10
	11
	22
	2,5
	1,5
	1
	2



Условное графическое изображение двухслойного конденсатора для всех вариантов задания показано на рис. 4.
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Рис. 4. Двухслойный конденсатор

Задание
Рассматривается двухслойный плоский конденсатор, подключенный к источнику напряжения U (см. рис. 4). Заданы пробивные напряженности слоев Епроб1 и Епроб2.
Требуется:
– рассчитать напряженность , электрическое смещение , поляризацию   для каждого слоя конденсатора;
– определить плотность свободных зарядов σ на обкладках конденсатора и плотность связанных зарядов σсвяз на границе раздела диэлектриков;
– определить электрическую емкость конденсатора на единицу площади;
– рассчитать пробивное напряжение Uпроб.
– построить график распределения потенциала φ вдоль оси x.
Ответы привести к размерности: E1 , E2 – [кВ/см]; D1, D2, P1, P2, σ, σсвяз – [пКл/см2]; Uпроб. – [кB]; C – [пФ/см2].
Сделать необходимые выводы.

Рекомендации по выполнению задания 2
1. Необходимо изучить тему 1.4 «Закон Гаусса, постулат Максвелла, закон Кулона. Энергия электростатического поля. Граничные условия. Понятие емкости».
2. Выполнить необходимые расчеты согласно варианту, используя образец выполнения. 
При рассмотрении напряженности  электрического поля заряженного двухслойного конденсатора следует использовать формулу (12):
 .									(12)
Используя уравнения связи, следует рассчитать электрическое смещение  и поляризацию . Применив граничные условия, рассчитываются плотности зарядов. 
Для определения пробивного напряжения необходимо пользоваться граничными условиями Dn1 = Dn2 на границе раздела диэлектриков и определением напряжения. При этом следует выбирать вариант, при котором в одном диэлектрике достигается пробивная напряженность поля, а в другом согласно граничным условиям напряженность поля будет меньше пробивной. 
3. Занести ответы при решении задачи в таблицу (бланк выполнения задания 2) и прислать вместе с решением на проверку преподавателю.
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