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Практическое задание № 1
Тема № 2. Теоретические основы метрологии
Лекция 2.1. Физические величины, шкалы, системы единиц
Задание
1) Определите размерность производной физической величины, согласно назначенному вам варианту задания (табл. 1).
2) Приведите подробные определения основных и безразмерных (дополнительных) физических величин и их единиц СИ, используемых вами при определении размерности.
3) Результаты анализа основных физических величин, используемых вами для определения размерности, отобразите в табл. 2 (столбцы 1 и 5), а результаты анализа производной физической величины отобразите в табл. 3.

Выберите вариант задания.
Таблица 1
Производные физические величины, соответствующие номерам варианта задания
	Вариант ИДЗ
	0
	10
	20

	0
	
	Работа
	Молярная масса

	1
	Энтропия системы
	Сила излучения
	Мощность

	2
	Теплоемкость тела
	Звуковое давление
	Магнитный поток

	3
	Электрическое напряжение
	Светимость
	Количество движения

	4
	Напряженность магнитного поля
	Поверхностное натяжение жидкости
	Электрическое сопротивление 

	5
	Абсолютная диэлектрическая проницаемость
	Поверхностная плотность электрического заряда
	Акустическое сопротивление

	6
	Облученность
	Скорость химической реакции
	Момент инерции

	7
	Яркость
	Интенсивность звука
	Освещенность

	8
	Индуктивность
	Молярный объем
	Волновое число

	9
	Удельный объем
	Электрическая проводимость
	Световой поток




Рекомендации по выполнению задания
1) По назначенному номеру варианта задания из табл. 1 выберите производную физическую величину, размерность которой необходимо определить. Проанализируйте характеристику производной физической величины (структуру, уравнение связи), опираясь на текст к учебнику, ГОСТ 8.417-2002 и изучив рекомендуемую литературу.
2) Результаты анализа физических величин, используемых для определения размерности, отобразите в табл. 2 (столбцы 1 и 5).
3) Произведя необходимые расчеты, определите размерность.
4) Результаты отобразите в табл. 3.
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Бланк выполнения задания № 1
Таблица 2
Используемые физические величины и единицы их измерения СИ
	Используемые физические величины
	Характеристика
	Размерность
	Единица измерения
	Обозначение
	Определение единицы измерения

	0
	1
	2
	3
	4
	5

	Длина
	
	L
	метр
	м
	

	Масса
	
	M
	килограмм
	кг
	

	Время
	
	T
	секунда
	с
	

	Сила электрического тока
	
	I
	ампер
	А
	

	Термодинамическая температура
	
	θ
	кельвин
	К
	

	Количество вещества
	
	N
	моль
	моль
	

	Сила света
	
	J
	кандела
	кд
	

	Плоский угол
	
	1
	радиан
	рад
	

	Телесный угол
	
	1
	стерадиан
	ср
	




Таблица 3
Производная физическая величина, её размерность и единица измерения СИ
	Физическая величина
	Характеристика
	Размерность
	Единица измерения
	Обозначение
	Определение единицы измерения

	
	
	
	
	
	





Практическое задание № 2
Тема № 2. Теоретические основы метрологии
Лекция 2.2. Измерения. Погрешность измерений
Задание
1) Согласно назначенному вам варианту задания (табл. 1), найдите доверительную границу[image: ] истинного значения физической величины Q для заданной доверительной вероятности Р. Запишите результат в виде:
[image: ]
2) Сделайте вывод, где дайте понятия «доверительная вероятность» и «доверительный интервал», а также опишите (истолкуйте) ваш результат.
3) Результат и вывод отобразите в соответствующих графах табл. 2.


Выберите вариант задания.
Таблица 1
Параметры распределений физической величины, соответствующие номерам варианта задания
	Вариант ИДЗ
	0
	10
	20

	0
	
	[image: ]
	[image: ]

	1
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	2
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	3
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	4
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	5
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	6
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	7
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	8
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	9
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]



В табл. 1 представлены параметры различных распределений физической величины Q, где [image: ] – среднее арифметическое результатов наблюдений; P – доверительная вероятность; σ – среднеквадратическое отклонение результатов наблюдений; n – количество наблюдений; [image: ]– оценка среднеквадратического отклонения результатов наблюдений: 
[image: ]
Рекомендации по выполнению задания
1) При вычислении доверительной границы [image: ] для нормального распределения физической величины Q используйте заданную величину σ, а для неизвестного распределения – её оценку [image: ].
2) Найдите необходимые для расчетов формулы, которые даны на слайдах, в тексте к учебнику, ГОСТ Р 50779.22-2005 и содержатся в рекомендуемой литературе.
3) Произведите расчеты по формулам.
4) В описании результата обратите внимание на закон распределения физической величины Q.
5) Параметры распределения, формулы для расчета, результат и вывод отобразите в соответствующих графах табл. 2.
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Бланк выполнения задания № 2

Таблица 2
Определение границы [image: ]симметричного доверительного интервала
с доверительной вероятностью Р для распределения физической величины Q
	Параметры распределения, в соответствие с № варианта

	[image: ]
	σ
	[image: ]
	n
	P

	
	
	
	
	

	Формулы для расчета
	Результат

	
	



	
	

	Вывод: 





Практическое задание 3
Тема № 2. Теоретические основы метрологии
Лекция 2.3. Основы технических измерений
Задание
1) Согласно назначенному вам варианту задания (табл. 1), рассчитайте предельные размеры для отверстия и вала и их допуска.
2) Отобразите в выбранном масштабе графическое изображение допусков отверстия и вала, а также их действительные размеры.
3) Сделайте заключение о годности деталей.
4) Результаты отобразите в табл. 2.


Выберите вариант задания.
Таблица 1
Размеры деталей, соответствующие номерам варианта задания
	№ варианта
	Размеры на чертеже, мм
	Действительные размеры, мм

	
	Отверстия D
	Вала d
	Отверстия – Dд
	Вала – dд

	1
	

	

	10,010
	9,990

	2
	

	

	11,800
	12,020

	3
	

	

	14,015
	13,900

	4
	

	


	8,100
	7,950

	5
	

	

	27,970
	28,020

	6
	

	

	90,050
	89,970

	7
	

	

	35,040
	34,950

	8
	

	

	56,020
	55,970

	9
	

	

	42,100
	41,900

	10
	

	

	19,950
	20,050

	11
	

	

	50,030
	49,960

	12
	

	

	30,050
	29,820

	13
	

	

	25,010
	24,980

	14
	

	

	75,050
	74,850

	15
	

	

	120,100
	120,150

	16
	

	

	17,030
	17,040

	17
	

	

	26,050
	26,000

	18
	

	

	22,130
	21,980

	19
	

	

	104,970
	105,050

	20
	

	

	95,000
	94,900

	21
	

	

	15,100
	14,950

	22
	

	

	16,050
	16,000

	23
	

	

	139,960
	140,050

	24
	

	

	38,040
	37,950



Рекомендации по выполнению задания
1) Проанализируйте заданные размеры отверстия и вала, опираясь на текст к учебнику и изучив рекомендуемую литературу.
2) Для отверстия и вала размеры (номинальные, предельные и действительные), предельные отклонения, допуски и поля допусков, а также заключение о годности отобразите в табл. 2.

Министерство образования и науки Российской Федерации
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение
высшего образования
 «Тольяттинский государственный университет»
____________________________________________________________
(институт)
____________________________________________________________
(кафедра)

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ № 3

по учебному курсу «___________________________________»

Вариант ____ (при наличии)


	Студент
	
(И.О. Фамилия)
	

	Группа
	
(И.О. Фамилия)
	

	Ассистент 
	
(И.О. Фамилия)
	



	Преподаватель 
	
(И.О. Фамилия)
	






Тольятти 20__
Бланк выполнения задания 3
Таблица 2
Контроль размеров отверстия и вала, в соответствие с № варианта
	Наименование параметра
	Размеры на чертеже, мм

	
	Отверстия
	Вала

	
	[image: ]
	[image: ]

	Номинальный размер
	D =
	D =

	Верхнее предельное отклонение
	ES =
	es =

	Нижнее предельное отклонение
	EI =
	ei =

	Наибольший предельный размер
	Dнб =
	dнб =

	Наименьший 
предельный размер
	Dнм =
	dнм =

	Допуск размера
	TD =
	Td =

	Номинальный размер сопряжения
	D = d =

	Действительный размер
	Dд =
	dд =

	Графическое изображение полей допусков 

	
	

	Заключение
о годности детали
	
	




Практическое задание № 4
Тема 8. Понятие сертификации, основные цели, объекты сертификации
Задание
1) Определите содержание схем, приведите примеры ситуаций, которым соответствует выбор конкретной схемы сертификации. 
2) Подберите соответствующие виды сертифицируемой продукции. 
3) Решение обоснуйте.
          4) Результаты анализа представьте в соответствующих графах табл. 2.

Выберите вариант задания.
Таблица 1
Схемы сертификации, соответствующие номерам варианта задания
	Вариант ИДЗ
	0
	10
	20

	0
	1        5
	7         9
	1а       4а

	1
	1а       6
	8       9а
	2         5

	2
	2        7
	2а        10
	2а       6

	3
	2а       8
	3       10а
	3        7

	4
	3        9
	1а         7
	3а      8

	5
	3а       9а
	2          9
	4         9

	6
	4       10
	2а        9а
	5       10

	7
	4а      10а
	3        10
	6      10а

	8
	5        7
	3а       10а
	2         8

	9
	6        8
	1        4
	4а       6 


Для каждого варианта даны два номера схем сертификации. 
Рекомендации по выполнению задания
1) По назначенному вам номеру варианта задания из табл. 1 выберите две схемы сертификации. Проанализируйте эти схемы, опираясь на текст к учебнику и изучив рекомендуемую литературу.
2) Результаты анализа схем сертификации отобразите в табл. 2.
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Таблица 2
Анализ схем сертификации, в соответствии с № варианта
	Номер
схемы
	Краткая характеристика
схемы
	Продукция
	Тип производства
	Обоснование
выбора
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