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[bookmark: _Toc134562764]Практическое задание №1
Тема: проверка несущей способности верхнего пояса

Задание №1.
Проверить несущую способность верхнего пояса из двух уголков 2∟180х110х12 (ГОСТ 8510–86*), составленных широкими полками вместе (рис. 1, б), стропильной фермы пролетом  L = 36 м (рис. 2). Материал верхнего пояса – сталь класса С255. Расчетное усилие в поясе N = – 1400 кH (расчётные панели В6 – В61). Толщина фасонок 14 мм. Шаг узлов верхнего пояса dВ = 300 см. Несущие элементы покрытия выполнены из железобетонных ребристых плит шириной в осях 300 см (рис. 3).

[image: ]
Рис. 1. Варианты компоновок сечений стержней ферм
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Рис. 2. Маркировочная схема фермы


 

Рис. 3. Возможные деформации сжатых стержней фермы:
                     а) верхнего пояса и элементов решетки в плоскости фермы;
                     б) верхнего пояса из плоскости фермы.

Решение
Верхний пояс проверяем по устойчивости как центрально сжатый гибкий стержень. Необходимо также производить контроль гибкостей: они должны быть в пределах допустимых величин, устанавливаемых нормами [2, табл. 32] в зависимости от вида элементов, конструкций, их ответственности.    
Проверяем устойчивость стержня пользуясь формулой (7) [2]: 



Расчетное сопротивление стали на сжатие, растяжение, изгиб по пределу текучести [2, табл. В.5] для класса стали С255, толщины от 10 до 20 включ фасонного проката:


Коэффициент условий работы в не оговоренных случаях элементах конструкций п.5 примечаний [2, табл. 1]: 



Площадь сечения уголка [1, табл. П16.2]: 33,7 см2.
Площадь сечения стержня:



Определяем ℓх, ℓу, расчетные длины стержня соответственно в плоскости и из плоскости фермы (рис. 3) в зависимости от конструктивных особенностей стержня [2, табл. 24, п.п. 1,а, 2,а]:



Радиусы инерции сечения для оси х-х [1, табл. П16.2]:



Радиусы инерции составного сечения для оси у-у при   [1, табл. П16.2]:



Определяем гибкости:



Контроль гибкости, предельно допустимое значение [2, табл. 32]:




Условие выполняется. Максимальная гибкость стержня находится в пределах допускаемой величины.
Условная максимальная гибкость:



Определяем  = 0,696 в зависимости от  [2, табл. Д.1] и типа сечения – «с» [2, табл. 7].
Проверка устойчивости подобранного стержня:



Вывод: Устойчивость стержня не обеспечен. В верхнем поясе перенапряжение около 24%. Необходимо увеличить сечение.

Практическое задание №2
Тема: расчет распорок между верхними поясами ферм

Задание №2
Определить количество распорок между верхними поясами стропильных ферм пролетом 24 м (рис. 4, а).
Пояса выполнены из 2∟180x12, соединенных втавр; толщина соединительных прокладок ("сухариков") составляет 12 мм.


[image: ]
Рис. 4. К вопросу определения количества распорок




Решение

Необходимость постановки распорок определяется требованием обеспечения достаточной жесткости верхних поясов из плоскости ферм при монтаже покрытия.
Предельно допустимое значение гибкости верхних поясов ферм, не закрепленных в процессе монтажа [2, табл. 32, п.3]:



Действительная гибкость верхнего пояса свободной фермы из её плоскости (рис. 4, а):



Расчетная длина ℓy (определяемая, как расстояние между точками, закрепленными от перемещения из плоскости фермы) равняется пролету фермы:



Радиус инерции сечения при  [1, табл. П16.1]:

Действительная гибкость верхнего пояса свободной фермы из её плоскости:



Условие не выполняется. Верхний пояс слишком гибок из плоскости фермы: безопасный монтаж плит покрытия на не раскрепленную ферму невозможен.
Устанавливаем распорку в середине пролета (рис. 4, б). Гибкость   верхнего пояса уменьшается вдвое:



Условие выполнено. Безопасный монтаж плит покрытия на нераскрепленную ферму обеспечен.

Вывод: для обеспечения жёсткости верхнего пояса необходима постановка распорок в середине пролёта фермы.
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