Практическое задание № 1
Тема 1. Разряды в диэлектриках
Номер варианта определяется двумя числами согласно таблице 1.1 по первым буквам фамилии и имени. Вариант задания имеет структуру X1 и Х2.
Таблица 1.1 
Выбор варианта задания
	Первая буква фамилии
	Вариант
(Х1)
	S, см
	p,
мм рт. ст.
	Первая буква имени
	Вариант
(Х2)
	Газовый промежуток

	А, М, Ч
	1
	0,5
	600
	А, М, Ч
	1
	воздух, элегаз

	Б, Н, Ш
	2
	0,8
	620
	Б, Н, Ш
	2
	воздух, неон

	В, О, Щ
	3
	1
	640
	В, О, Щ
	3
	воздух, гелий

	Г, П, Э
	4
	1,2
	680
	Г, П, Э
	4
	воздух, аргон

	Д, Р, Ю
	5
	1,4
	700
	Д, Р, Ю
	5
	воздух, водород

	Е, С, Я
	6
	1,6
	720
	Е, С, Я
	6
	воздух, азот

	Ж, Т
	7
	1,8
	740
	Ж, Т
	7
	азот, аргон

	З, У
	8
	2
	750
	З, У
	8
	кислород, неон

	И, Ф
	9
	2,2
	760
	И, Ф
	9
	азот, гелий

	К, Х
	10
	2,4
	780
	К, Х
	10
	гелий, водород

	Л, Ц
	0
	2,5
	800
	Л, Ц
	0
	аргон, элегаз



Задание
Определите значения пробивных напряжений (Uпр) для заданных газовых промежутков между двумя плоскими электродами (без учета краевого эффекта). Расстояние (S) между электродами задано вариантом (таблица 1). Давление в газовом промежутке (p) определяется так же по таблице 1 в соответствии с вариантом. 
Указания для выполнения практического задания 1
1. Выполнить необходимые расчеты согласно методическим указаниям.
2. Оформить решение задачи с пояснениями хода решения.

Методические указания


Для различных газов теоретически установлено и доказано экспериментально, что значение пробивного напряжения в однородном поле  при неизменной температуре является функцией произведения давления газа p и расстояния между электродами S, т. е. . Данная зависимость впервые была показана немецким физиком-экспериментатором Фридрихом Пашеном в 1889 году, поэтому получила название закон Пашена. На рисунке 1 представлены зависимости пробивного напряжения от произведения давления и расстояния между электродами для различных газов при нормальных атмосферных условиях.
Как видно из рисунка 1, для различных газов мы можем наблюдать минимальное значение пробивного напряжения, так как функция имеет U-образную форму. На практике для расчетов пробивных напряжений газовых промежутков обычно используют значения справа от минимума функции. На данном участке кривая имеет почти линейную зависимость, поэтому для данного участка при определении величины пробивного напряжения может быть использована следующая зависимость:


	,	(1.1)



где ,  – постоянные коэффициенты, зависящие от газа, которые определяются по справочным данным для условия задачи. Данные коэффициенты представлены в таблице 1.2;


	 – давление при нормальных атмосферных условиях равных;

	– расстояние между электродами, м;

	 – значение давления при расчетных условиях, Па.
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Рисунок 1. Зависимость пробивного напряжения различных газов от произведения pS в однородном поле




Таблица 1.2
Значения постоянных коэффициентов для формулы 1.1
	Постоянные коэффициенты
	Воздух
	O2
	N2
	H2
	Ar
	He
	Ne
	SF6

	a0, МВ/м
	2,45
	2,60
	2,35
	1,26
	0,57
	0,57
	0,201
	8,93

	b0, МВ/м1/2
	0,064
	0,0635
	0,0955
	0,0437
	0,226
	0,0153
	0,0157
	0
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