[bookmark: _GoBack]Практическое задание 1
Раздел 4. Технологии диффузионно-реологической сварки термопластов и химической сварки полимеров
Тема 4.1. Сварка нагретым газом. Сварка экструдируемой присадкой

Задание
Изучить особенности сварки термопластичных полимеров нагретым газом, разработать технологию сварки и подобрать оборудование.

Рекомендации по выполнению задания
1. Найти публикации (монографии, статьи в научно-технических журналах, статьи и тезисы докладов в сборниках научно-технических конференции и семинаров, нормативные документы) в области сварки полимерных материалов нагретым газом.
2. Изучить сущность способа сварки полимерных материалов нагретым газом: сущность и общая схема процесса, основные технологические параметры, область применения, разновидности.
3. Разработать карту технологического процесса сварки в соответствии с вариантом задания. Способ сварки – нагретым газом, ручная. Для разработки технологической карты дополнительно рекомендуются к изучению следующие источники информации:
· Зайцев, К.И. Сварка пластмасс / К.И. Зайцев, Л.Н. Мацюк. – М. : Машиностроение, 1978 . –  С. 218-223.
· Волков, С.С. Сварка и склеивание полимерных материалов : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по специальности «Оборудование и технология свароч. пр-ва» / С. С. Волков. – М. : Химия, 2001. – 374 с. 
· Крикунова, И.И. Газовая сварка пластмасс / И.И. Крикунова, Ю.И. Некрасов ; Под ред. И.А. Антонова и Д.Л. Глизманенко. – Москва : Машиностроение, 1974. – 86 с. 
· ГОСТ 16310-80. Государственный стандарт Союза ССР. Соединения сварные из полиэтилена, полипропилена и винипласта. Основные типы, конструктивные элементы и размеры (утв. и введен в действие Постановлением Госстандарта СССР от 24.03.1980 № 1309) (ред. от 01.02.1991) // Консультант плюс: справочно-правовая система.
· ВСН 440-83. Инструкция по монтажу технологических трубопроводов из пластмассовых труб (утв. Минмонтажспецстроем СССР 15.06.1983).
· СН 551-82. Инструкция по проектированию и строительству противофильтрационных устройств из полиэтиленовой пленки для искусственных водоемов (утв. Постановлением Госстроя СССР от 31.05.1982 № 148).
· РД 03-495-02. Технологический регламент по аттестации сварщиков и специалистов сварочного производства (утв. постановлением Госгортехнадзора России от 25.06.2002 № 36).
4. Провести анализ применяемого оборудования, обосновать и выбрать необходимое для данного способа сварки оборудование.
5. Оформить отчет по заданию (минимум 7 страниц формата А4: размер шрифта 14 пт, междустрочный интервал одинарный).




Содержание отчета по заданию
1. Титульный лист.
2. Исходные данные.
3. Введение.
4. Описание способа сварки нагретым газом в соответствии с Рекомендациями.
5. Анализ, обоснование и выбор оборудования для сварки нагретым газом.
6. Заключение.
7. Список использованной литературы.
8. Приложение 1. Карта технологического процесса сварки.

Варианты заданий (выбираются произвольно)
	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Материал
	ПНД
	ПВД
	ПВХ
	ПП
	ПВХ
	ПНД
	ПВД

	Толщина, 
тип соединения
	Лист, S = 3 мм, стыковое
	Лист, S = 6 мм, стыковое
	Лист, S = 10 мм, стыковое
	Лист, S = 5 мм, стыковое
	Лист, S = 14 мм, стыковое
	0,5 мм, 
нахлесточное
	0,4 мм, 
нахлесточное

	Присадочный материал
	да
	да
	да
	да
	да
	нет
	нет





Приложение 1
Форма карты технологического процесса сварки полимеров нагретым газом

КАРТА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА СВАРКИ 
ПОЛИМЕРНЫХ МАТЕРИАЛОВ НАГРЕТЫМ ГАЗОМ

	Наименование изделия
	
	Характеристика заготовок (деталей)

	Способ сварки
	
	· завод-изготовитель
	

	НД
	
	· марка материала
	

	Вид соединения
	
	· дата выпуска 
	

	Сварочное оборудование
	
	· номер сертификата
	

	Ф.И.О. сварщика
	
	· диаметр трубы, мм
	

	Клеймо сварщика
	
	· толщина, мм
	




	Эскиз сварного соединения

	Конструкция сборки
	Конструктивные элементы сварного соединения

	






	





Технологические параметры сварки труб встык нагревательным инструментом и их значения
	Технологический параметр
	Значение*

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


* – с учетом условий сварки (температура окружающей среды и т. п.).

Дополнительные технологические требования по сварке
 	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

Требования к контролю качества
	Метод контроля
	Наименование
(шифр) НД на методику контроля
	Наименование
(шифр) НД на оценку качества
	Объем контроля
(%, кол. образцов)

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	





	Подпись студента:
	________________________ /					/
 (подпись)




Примечание: параметры, не заданные явно и не регламентированные нормативными документами (ФИО сварщика, клеймо и т. п.), берутся произвольно на усмотрение студента.

Практическое задание 2

Раздел 4. Технологии диффузионно-реологической сварки термопластов и химической сварки полимеров
Тема 4.2. Контактно-тепловая сварка термопластов оплавлением и проплавлением

Задание
Изучить особенности сварки стыковой сварки термопластичных полимеров нагретым инструментом, разработать технологию сварки и подобрать оборудование.

Рекомендации по выполнению задания
1. Найти публикации (монографии, статьи в научно-технических журналах, статьи и тезисы докладов в сборниках научно-технических конференции и семинаров, нормативные документы) в области стыковой сварки полимерных материалов нагретым инструментом.
2. Изучить сущность способа сварки полимерных материалов нагретым инструментом: сущность и общая схема процесса, основные технологические параметры, область применения, разновидности.
3. Разработать карту технологического процесса сварки в соответствии с вариантом задания. Способ сварки – стыковая сварка нагретым инструментом (НИ). Для разработки технологической карты дополнительно рекомендуются к изучению следующие источники информации:
· Зайцев, К.И. Сварка пластмасс / К.И. Зайцев, Л.Н. Мацюк. – М. : Ма-шиностроение, 1978 . –  С. 218-223.
· Волков, С.С. Сварка и склеивание полимерных материалов : учеб. по-собие для студентов вузов, обучающихся по специальности «Обородование и технология свароч. пр-ва» / С. С. Волков. – М. : Химия, 2001. – 374 с. 
· СП 42-103-2003. Проектирование и строительство газопроводов из полиэтиленовых труб и реконструкция изношенных газопроводов (утверждён Постановлением Госстроя РФ от 26.06.2003 № 195).
· СН 550-82. Инструкция по проектированию технологических трубопроводов из пластмассовых труб (утв. Постановлением Госстроя СССР от 22.04.1982 № 102).
· СП 40-102-2000. Проектирование и монтаж трубопроводов систем водоснабжения и канализации из полимерных материалов. Общие требования (одобрен Постановлением Госстроя РФ от 16.08.2000 № 80).
· ВСН 440-83. Инструкция по монтажу технологических трубопроводов из пластмассовых труб (утв. Минмонтажспецстроем СССР 15.06.1983).
· РД 03-495-02. Технологический регламент по аттестации сварщиков и специалистов сварочного производства (утв. постановлением Госгортехнадзора России от 25.06.2002 № 36).
4. Провести анализ применяемого оборудования, обосновать и выбрать необходимое оборудование для стыковой сварки труб нагретым инструментом.
5. Оформить отчет по заданию (минимум 7 страниц формата А4: размер шрифта 14 пт, междустрочный интервал одинарный).


Содержание отчета по заданию
1. Титульный лист.
2. Исходные данные.
3. Введение.
4. Описание способа сварки нагретым инструментом в соответствии с Рекомендациями.
5. Анализ, обоснование и выбор оборудования для сварки нагретым инструментом.
6. Заключение.
7. Список использованной литературы.
8. Приложение 1. Карта технологического процесса сварки.

Варианты заданий (выбираются произвольно)
	Вариант:
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Материал
	ПЭ80
	ПЭ100
	ПЭ80
	ПЭ100
	ПЭ80
	ПЭ100
	ПЭ80

	Характеристики соединения
	труба, 110 мм, 
SDR11
	труба, 225 мм, 
SDR11
	труба, 315 мм, 
SDR11
	труба, 
160 мм, 
SDR11
	труба, 180 мм, 
SDR17,6
	труба, 250 мм, 
SDR11
	труба, 1200 мм, 
SDR17

	Назначение 
трубопровода
	подземный газопровод давлением до 0,1 МПа включ.
	подземный газопровод давлением св. 0,1 до 0,3 МПа включ.
	футляр 
газопровода
	технологический трубопровод 
группы В 
категории IV
	внутренний напорный 
водопровод
	подземный газопровод давлением св. 0,3 МПа
	безнапорный водопровод







Приложение 1

Форма карты технологического процесса сварки полимеров нагретым инструментом

КАРТА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА СВАРКИ 
ПОЛИМЕРНЫХ ТРУБ ВСТЫК НАГРЕТЫМ ИНСТРУМЕНТОМ

	Наименование изделия
	
	Характеристика труб (деталей)

	Способ сварки
	
	· завод-изготовитель
	

	НД
	
	· марка материала
	

	Вид соединения
	
	· дата выпуска 
	

	Сварочное оборудование
	
	· номер сертификата
	

	Ф.И.О. сварщика
	
	· диаметр трубы
	

	Клеймо сварщика
	
	· толщина стенки/SDR
	




	Эскиз сварного соединения

	Конструкция сборки
	Конструктивные элементы сварного соединения

	






	



Технологические параметры сварки труб встык нагревательным инструментом и их значения
	Технологический параметр
	Значение*

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	

	
	

	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


* – с учетом условий сварки (температура окружающей среды и т. п.).

Дополнительные технологические требования по сварке
 	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

Требования к контролю качества
	Метод контроля
	Наименование
(шифр) НД на методику контроля
	Наименование
(шифр) НД на оценку качества
	Объем контроля
(%, кол. образцов)

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



	Подпись студента:
	________________________ /					/
 (подпись)



Примечание: параметры, не заданные явно и не регламентированные нормативными документами (ФИО сварщика, клеймо и т. п.), берутся произвольно на усмотрение студента.

Практическое задание 3

Раздел 4. Технологии диффузионно-реологической сварки термопластов и химической сварки полимеров
Тема 4.2. Контактно-тепловая сварка термопластов оплавлением и проплавлением

Задание
Изучить особенности сварки термопластичных полимеров закладными нагревателями, разработать технологию сварки и подобрать оборудование.

Рекомендации по выполнению задания
1. Найти публикации (монографии, статьи в научно-технических журналах, статьи и тезисы докладов в сборниках научно-технических конференции и семинаров, нормативные документы) в области сварки полимерных материалов закладными нагревателями.
2. Изучить сущность способа сварки полимерных материалов закладными нагревателями: сущность и общая схема процесса, основные технологические параметры, область применения, разновидности.
3. Разработать карту технологического процесса сварки в соответствии с вариантом задания. Способ сварки – сварка полиэтиленовых труб деталями с закладными нагревателями (ЗН). Для разработки технологической карты дополнительно рекомендуются к изучению следующие источники информации:
· Зайцев, К.И. Сварка пластмасс / К.И. Зайцев, Л.Н. Мацюк. – М. : Машиностроение, 1978 . –  С. 218-223.
· Волков, С.С. Сварка и склеивание полимерных материалов : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по специальности «Оборудование и технология свароч. пр-ва» / С. С. Волков. – М. : Химия, 2001. – 374 с. 
· - СП 42-103-2003. Проектирование и строительство газопроводов из полиэтиленовых труб и реконструкция изношенных газопроводов (утверждён Постановлением Госстроя РФ от 26.06.2003 № 195).
· СП 40-102-2000. Проектирование и монтаж трубопроводов систем водоснабжения и канализации из полимерных материалов. Общие требования (одобрен Постановлением Госстроя РФ от 16.08.2000 № 80).
· РД 03-495-02. Технологический регламент по аттестации сварщиков и специалистов сварочного производства (утв. постановлением Госгортехнадзора России от 25.06.2002 № 36).
4. Провести анализ применяемого оборудования, обосновать и выбрать необходимое оборудование для сварки труб закладными нагревателями.
5. Оформить отчет по заданию (минимум 7 страниц формата А4: размер шрифта 14 пт, междустрочный интервал одинарный).

Содержание отчета по заданию
1. Титульный лист.
2. Исходные данные.
3. Введение.
4. Описание способа сварки закладными нагревателями в соответствии с Рекомендациями.
5. Анализ, обоснование и выбор оборудования для сварки закладными нагревателями.
6. Заключение.
7. Список использованной литературы.
8. Приложение 1. Карта технологического процесса сварки.


Варианты заданий (выбираются произвольно)
	Вариант:
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Материал
	ПЭ80
	ПЭ100
	ПЭ80
	ПЭ100
	ПЭ80
	ПЭ100
	ПЭ80

	Характеристики соединения
	труба-муфта-труба, 
110 мм, 
SDR11
	труба-седловой отвод, 
225 мм, 
SDR11
	труба-муфта-труба, 315 мм, 
SDR11
	труба-седловой отвод, 
63 мм, 
SDR11
	труба-муфта-труба, 32 мм, 
SDR11
	труба-седловой отвод, 250 мм, 
SDR11
	труба-муфта-труба, 400 мм, 
SDR17

	Назначение 
трубопровода
	подземный газопровод давлением до 0,1 МПа включ.
	подземный газопровод давлением св. 0,1 до 0,3 МПа включ.
	футляр 
газопровода
	внутренний напорный 
водопровод
	внутренний напорный 
водопровод
	подземный газопровод давлением св. 0,3 МПа
	безнапорный водопровод




Приложение 1

Форма карты технологического процесса сварки полимеров закладными нагревателями

КАРТА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА СВАРКИ ПОЛИМЕРНЫХ
ТРУБ С ПРИМЕНЕНИЕМ ДЕТАЛЕЙ С ЗАКЛАДНЫМИ НАГРЕВАТЕЛЯМИ

	Наименование изделия
	
	Характеристика труб (деталей)

	Способ сварки
	
	· завод-изготовитель
	

	НД
	
	· марка материала
	

	Вид соединения
	
	· дата выпуска 
	

	Сварочное оборудование
	
	· номер сертификата
	

	Ф.И.О. сварщика
	
	· диаметр трубы
	

	Клеймо сварщика
	
	· толщина стенки/SDR
	



	Эскиз сварного соединения

	Конструкция сборки
	Конструктивные элементы сварного соединения

	




	





	Технологические параметры сварки*

	Температура
окружающего
воздуха, 0С
	Наружный диаметр трубы,
(мм)
	Толщина стенки, (мм)
	
SDR
	Время охлаждения после сварки, (мин)

	
	
	
	
	


*При сварке на аппаратах с ручным вводом параметров режима сварки указывают их действительные значения.

Дополнительные технологические требования по сварке
 	
	
	
	
	
	
	
	
	

Требования к контролю качества
	Метод контроля
	Наименование
(шифр) НД на методику контроля
	Наименование
(шифр) НД на оценку качества
	Объем контроля
(%, кол. образцов)

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



	Подпись студента:
	________________________ /					/
 (подпись)



Примечание: параметры, не заданные явно и не регламентированные нормативными документами (ФИО сварщика, клеймо и т.п.), берутся произвольно на усмотрение студента.
