
Практическая работа № 2. 

 

Образец выполнения 

 

 Задание 1. Вычислить приращение функции 
2

1
)(

x
xf   в точке 

10 x , соответствующее приращению аргумента 02,0x . 

Решение:  

Воспользуемся формулой: )()()()()( 000 xfxxfxfxfxf  . Для 

данной функции получим: 
2601

101

0404,1

0404,0
1

0404,1

1

1

1

)02,01(

1
)(

22



 xf . 

Ответ: 
2601

101
 . 

Задание 2. Найти производные функций:  

2.1. 
2

xx ee
y


  

Решение:  

     
22

1

2

1

2

xx
xxxx

xx ee
eeee

ee
y




 








 














 
 . 

. 2.2. xy cosln .  

Решение:  

Используем правило дифференцирования сложной функции: 

    )()( xggfxgf 
 . 

  xtg
x

x
x

xx
x

x
xy

2

1

cos2

sin
sco

cos2

1

cos

1
)cos(

cos

1
cosln 


 . 

Заметим, что этот результат можно было получить, представив 

функцию в виде xcosln
2

1
. 

2.3. xey x ln .  

Решение:  

Воспользуемся правилом дифференцирования произведения двух 

функций: vuvuuv )( . Получим 
x

e
xexey

x
xx


  ln)ln( . 

 

2.4. 
3

1
arccos

x
y  . 

Решение: 

Снова используем формулу производной сложной функции: 

    )()( xggfxgf 
 . Получим: 

1

2
)

2
(

1
)

1
(

1
1

1
)

1
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4

2 

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
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
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x

xx

x

x

x

x
arctgy . 



 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию 

022 222  xyxxy . 

Решение:  

Продифференцируем обе части данного уравнения по переменной x , 

учитывая при этом, что y  является функцией аргумента x . Получим: 

02242)22( 22222  xyxxyyxyyxyxxy x . Из полученного 

равенства выразим производной xy  : xyxyyxyxy 2224 22  , откуда 

2

2

4

222

xxy

xyxy
y




 . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную 

параметрически: 









.3sin

,cos2 2

tty

tx
 

 Решение: 

Используем правило дифференцирования функции, заданной 

параметрически: 
t

t

x
x

y
y




 . Получим: 

t

tt

t

tt
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t
y x
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sin4

3cos

sin4

)3(sin

)cos2( 222












 . 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое 

значение выражения 5 31 . 

Решение: 

Используем приближённое равенство: xxfxdfxf  )()()( , верное при 

малых значениях x . Откуда: xxfxfxxf  )()()( 000 .  

Преобразуем сначала исходное выражение: 

5555

32

1
12)

32

1
1(3213231  . Положим 5)( xxf  , 10 x , 

32

1
x . 

Производная равна: 
5 45

1
)(

x
xf  , 1)1( f . Окончательно имеем: 

16

15
1

16

31
))

32

1
(11(2315  . 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
12 


x

x
y . 

 Решение: 

Сначала находим первую производную: 
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
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Вычисляем вторую производную: 
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 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к 

графику функции xy 2sin  в точке 
3

0


x . 

 Решение: 

Запишем уравнение касательной: ))(()( 000 xxxfxfy  . В нашем 

случае 
2

3

3

2
sin)( 0 


xf , 1

3

2
cos2)( 0 


xf . Подставляем в уравнение: 

32

3 
 xy , откуда 

2

3

3



xy  - уравнение касательной. 

Запишем уравнение нормали: )(
)(

1
)( 0

0

0 xx
xf

xfy  . Подставив в это 

уравнение числовые данные: )
3

(
2

3 
 xy , откуда 

2

3

3



xy  - 

уравнение нормали.  

 

 Задание 8. Найти производную функции xxy sin)(sin  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 Решение: 

Запишем общую формулу логарифмической производной: 

))((ln)(  xfxfy . В нашем случае: 




 )sinln(sin))(ln(sin)ln(sinln)(sin sinsinsin xxyyx
y

y
xyxy xxx  

)sin(ln)(sin)sinsinln(cos)(sin)
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sinsinln(cos 1sinsin ctgxxxxctgxxxx

x

x
xxxy xx  

 Задание 9. Исследовать функцию и построить ее график: 
x

x
y

ln
  

Решение. 

 

 Функция определена и непрерывна в интервале (0;+). В 

граничной точке 0x  области определения функция имеет бесконечный 

разрыв, так как 
 x

x

x

ln
lim

0
. 

 Так как в точке 0x  функция имеет бесконечный разрыв, то 

прямая 0x  является вертикальной асимптотой. Найдем уравнение 

наклонной асимптоты bkxy  (если она существует). 

0
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(При нахождении пределов воспользовались правилом Лопиталя). 

 Итак, 0 bk  и  уравнение асимптоты 0y . Таким образом, график 

имеет в качестве асимптот оси координат. 

 Найдем производную функции и критические точки: 

2

ln1

x

x
y


 . Стационарная критическая точка: ex  . Исследуем знак 

производной на интервалах(0;е) и (е;). 

 

 

 

 

 

Составим таблицу:  

 

 

 

 

 

 

Экстремум функции: 37,0
1

max 
e

y . 

Найдем вторую производную и значения х, при которых график может 

иметь точку перегиба: 

3

3ln2

x

x
y


 ,   0y при 2

3

ex  . 

 Определим знак второй производной в интервалах );0( 2

3

e  и );( 2

3

e :  

 

 

 

 

 

 

 

Составим 

таблицу: 

 

 

y( 2

3

e )=3/( 2

3

e2 )  0,33 

График пересекает ось абсцисс в точке (1;0). Точек пересечения с осью 

ординат нет. Строим эскиз графика функции: 
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 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

54
3

1 3  xxy  на отрезке  3;0 . 

 Решение: 

Найдём область определения функции: RfD )( . Далее, 

продифференцируем функцию: 4)54
3

1
( 23  xxxy .  Найдём 

критические точки: 2040 2  xxy . Одна из них, 2x , 

принадлежит рассматриваемому промежутку. Определим значение функции 

в границах отрезка и в этой точке:  

 2)3(;
3

1
)2(;5)0(  yyy . Таким образом, 

   
5max;

3

1
min

3;03;0
 yy . 

 

 

Вариант № 1. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 2)( xxf   в точке 00 x , 

соответствующее приращению аргумента 02,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
2


x

x

e

e
y . 2.2. xy sincos . 2.3. xxy ln2 . 2.4. 

3

1
arccos

x
y  . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию 

024 23  xxyxy . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную 

параметрически: 











.3

,2

2

2

tty

tx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое 

значение выражения 046sin . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
1

1
2 


x

y . 

 



 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к 

графику функции xy 3cos  в точке 
6

0


x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции xxy sin  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 23 3xxy   и построить 

схематически её график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

2

1

x
y   на отрезке  3;1 . 

 

 Вариант № 2. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 3)( xxf   в точке 00 x , 

соответствующее приращению аргумента 02,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
xx

x

ee

e
y






1
. 2.2. 3cos xy  . 2.3. )4ln(2  xxy . 2.4. 

3

1
arcsin

x
y  . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 012232  xyxyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную 

параметрически: 











.32

,62

3

2

tty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое 

значение выражения 044sin . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
12 


x

x
y . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к 

графику функции xy 5cos  в точке 
6

0


x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции xxy sin)(cos  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 



 Задание 9. Исследовать функцию 32 23 xxy   и построить 

схематически её график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

1

1
2 


x

y  на отрезке  5;2 . 

 

 Вариант № 3. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 4)( xxf   в точке 00 x , 

соответствующее приращению аргумента 02,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
xx

xx

ee

ee
y








 . 2.2. 3cos xy  . 2.3. )4ln( 23 xxxy  . 2.4. 

3

1

x
arctgy  . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 02232  yxyxyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную 

параметрически: 











.4

,32

32

2

tty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое 

значение выражения 044cos . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
12 


x

x
y . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к 

графику функции xy
2

1
sin  в точке 

6
0


x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции xxy )(cos  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию xxxy  23 2  и построить 

схематически её график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

1

1
2 


x

y  на отрезке  1;1 . 

 



 Вариант № 4. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 4)( xxf   в точке 10 x , 

соответствующее приращению аргумента 01,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. 
1






x

xx

e

ee
y . 2.2. 3sin xy  . 2.3. )1cos( 23  xxy . 2.4. 

x
arcctgy

1
 . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 033 222  yxyxyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную 

параметрически: 











.143

,52

42

2

tty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое 

значение выражения 061cos . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
12

2




x

x
y . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к 

графику функции xy
4

1
sin  в точке 0x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции xxy cos)(sin  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию )3()2( 2  xxy  и построить 

схематически её график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

12 


x

x
y  на отрезке  2;2 . 

 

 Вариант № 5. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 3)( xxf   в точке 10 x , 

соответствующее приращению аргумента 01,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 



2.1. 
1






x

xx

e

ee
y . 2.2. )ln(cosxy  . 2.3. 22 sin xxy  . 2.4. xy arccos . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 04323 23  yxxyyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную 

параметрически: 











.3

,2

34

23

tty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое 

значение выражения 089cos . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
2

1

x

x
y


 . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к 

графику функции xtgy
4

1
  в точке 0x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции xxy ln)(sin  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 22 )2()1(  xxy  и построить 

схематически её график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

x
xy

12   на отрезке 








2

1
2;

2

1
. 

 

 Вариант № 6. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
x

xf
1

)(   в точке 10 x , 

соответствующее приращению аргумента 01,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. xexy 2 . 2.2. xy cos . 2.3. 
3

3

x

x
y


 . 2.4. xey  . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 033 223  yxxyyx . 

 



 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную 

параметрически: 









.2sin

,2cos2

tty

tx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое 

значение выражения 5 34 . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
4

sin3
x

y  . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к 

графику функции xxy  3  в точке 20 x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
2xxy   с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
22

2
2 




xx

x
y  и построить 

схематически её график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

xy 2cos  на отрезке 








2

3
;

2


. 

 Вариант № 7. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
2

1
)(

x
xf   в точке 10 x , 

соответствующее приращению аргумента 01,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. xxey 3 . 2.2. xy sin . 2.3. 
1

1
3 




x

x
y . 2.4. xy  2 . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 0333 2223  xyyxxyyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную 

параметрически: 









.sin

,cos2

2 tty

ttx
 

 



 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое 

значение выражения 5 240 . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции 
4

cos4
x

y  . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к 

графику функции 232  xxy  в точке 20 x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции 
3xxy   с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
22 


x

x
y  и построить 

схематически её график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

xy 2sin  на отрезке 








2

3
;

2


. 

 

 Вариант № 8. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
3

1
)(

x
xf   в точке 10 x , 

соответствующее приращению аргумента 01,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. xexy 32 . 2.2. xtgy  . 2.3. 
1

1
2 




x

x
y . 2.4. xy

1

2 . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 036 2223  xyxxyyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную 

параметрически: 









.2sin

,cos2

2 tty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое 

значение выражения 3 66 . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции xtgy 4
16

3
 . 

 



 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к 

графику функции 232  xxy  в точке 20 x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции xxy 5  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
12

3
2 


x

y  и построить 

схематически её график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

2

x
tgy   на отрезке 










2
;

2


. 

 

 Вариант № 9. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
3

1
)(

x
xf   в точке 10 x , 

соответствующее приращению аргумента 1,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. xexy  3 . 2.2. xctgy  . 2.3. 
xx

x
y

2

1
2 


 . 2.4. 

2

1

2 xy  . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 0632 2232  xyxxyyx . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную 

параметрически: 









.2sin

,2cos

2 tty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое 

значение выражения 3 26 . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции xctgy 4
16

5
 . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к 

графику функции 652  xxy  в точке 10 x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции xxy )3(  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 



 

 Задание 9. Исследовать функцию 
x

xy
1

2 2   и построить 

схематически её график. 

 

 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

2

x
ctgy   на отрезке 









2

3
;

2


. 

 

 Вариант № 10. 

 

Задание 1. Вычислить приращение функции 
2

1
)(

x
xf   в точке 20 x , 

соответствующее приращению аргумента 1,0x . 

 

Задание 2. Найти производные функций: 

2.1. xexy  22 . 2.2. 3 cos xy  . 2.3. 
1

1
2

2






x

x
y . 2.4. )1( 2

2 xy  . 

  

 Задание 3. Продифференцировать неявно заданную функцию: 

 0624 223  xxyxxyxy . 

 

 Задание 4. Продифференцировать функцию, заданную 

параметрически: 









.2cos2

,2sin2

ttty

ttx
 

 

 Задание 5. Вычислить с помощью дифференциала приближённое 

значение выражения 4 15 . 

 

 Задание 6. Найти вторую производную функции )ln(sin xy  . 

 

 Задание 7. Составить уравнения касательной и нормали к 

графику функции 652  xxy  в точке 10 x . 

 

 Задание 8. Найти производную функции xxy 2)3(  с помощью 

логарифмического дифференцирования. 

 

 Задание 9. Исследовать функцию 
x

xy
82   и построить 

схематически её график. 

 



 Задание 10. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

2
sin

x
y   на отрезке 










2
;

2


. 

 


