[bookmark: _GoBack]Введение
Методические указания  составлены в соответствии с программой курса «Технология возведения зданий» для студентов направления подготовки бакалавров 08.03.01 «Строительство»,  профиль «Промышленное и гражданское строительство».
Представленный материал позволяет студентам изучить теоретический материал, применить полученные теоретические знания для решения практических задач, подготовиться к сдаче итоговых экзаменов по дисциплине  и  к выполнению выпускной квалификационной работы. 

Цель и задачи изучения дисциплины
Цель освоения дисциплины – ознакомление студентов с современной нормативной базой, освоение теоретических основ и методов выполнения отдельных производственных процессов с применением эффективных строительных материалов и конструкций, современных технических средств, прогрессивной организации труда рабочих для формирования готовности студента к профессиональной деятельности.
Задачи изучения дисциплины:
1. Получение знаний, умений и навыков по теоретическим и практическим аспектам дисциплины
2. Изучение основ технологии возведения зданий и сооружений различных конструктивных систем и назначения из различных материалов. 
3. Изучение содержания и структуры проекта производства работ и технологической карты на выполнение строительно-монтажных работ
4. Формирование у студентов общих методологических подходов к изучению цикла специальных дисциплин в их взаимосвязи со смежными областями 

 Место дисциплины в структуре ООП ВПО
Дисциплины, учебные курсы, на освоении которых базируется данная дисциплина (учебный курс): «Основания и фундаменты», «Строительные материалы», «Строительные машины и механизмы», «Геодезия», «Основы архитектуры и строительных конструкций», «Технологические процессы в строительстве», «Технология строительного производства». 
Дисциплины, учебные курсы, для которых необходимы знания, умения, навыки, приобретаемые в результате изучения данной дисциплины:  «Организация и планирование строительства», «Сметное дело в строительстве», «Подготовка к процедуре защиты и процедура защиты ВКР».
 Компетенции, формируемые в результате изучения дисциплины 
В результате освоения дисциплины обучающиеся должены обладать профессиональной  компетенцией  ПК-4 Способен организовывать производство строительно-монтажных работ в сфере промышленного и гражданского строительства. Индикаторы достижения указаны в таблице 1.
Таблица 1 - Планируемые  результаты обучения

	Формируемые и контролируемые компетенции
(код и наименование)
	Индикаторы достижения компетенций
(код и наименование) 
	Планируемые результаты
 обучения

	ПК-4. Способен организовывать производство строительно-монтажных работ в сфере промышленного и гражданского строительства 







	

ПК4.1 Оценка комплектности исходно-разрешительной и рабочей документации для выполнения строительно-монтажных работ


ПК-4.2	 Выбор методов производства работ и разработка схемы организации работ на участке строительства





ПК-4.3	 Составление  ведомости потребности в материально-технических и трудовых ресурсах в составе технологической  карты










ПК-4.4	 Подбор машин и механизмов для производства работ







ПК-4.5	 Составление графика производства строительно-монтажных работ  в составе технологической карты проекта производства работ при возведении зданий промышленного и гражданского назначения




ПК-4.6	 Составление схемы операционного контроля качества строительно-монтажных работ








ПК-4.7	 Составление плана мероприятий по соблюдению требований охраны труда, пожарной безопасности и охраны окружающей среды на участке строительства







ПК-4.8 Оформление исполнительной документации на отдельные виды строительно-монтажных работ







ПК-4.9  Оформление текстовой и графической части, представление и защита результатов работ по разработке технологической карты на выполнение строительно-монтажных работ
	Знать: 	комплектность исходно-разрешительной и рабочей документации для выполнения строительно-монтажных работ; 
Уметь: проводит оценку комплектности исходно-разрешительной и рабочей
документации для выполнения строительно-монтажных работ; 
Владеть: навыками оценки комплектности исходно-разрешительной и рабочей
документации для выполнения строительно-монтажных работ;

	
	
	Знать:  методы и типовые организационно-технологические схемы,  структуру и последовательность выполнения строительно-монтажных работ 
Уметь: рационально организовывать типовые рабочие места при возведении зданий.
Владеть: навыками организации рабочих мест.


Знать: порядок  составления
ведомости потребности в материально-технических и трудовых ресурсах
Уметь: разрабатывать ведомости потребности в материально-технических и трудовых ресурсах
Владеть: навыками расчета продолжительность выполнения каждой работы, определения потребности в материалах, машинах
и механизмах, трудовых ресурсах


Знать:  технические характеристики и конструктивные особенности различных видов
строительных машин и механизмов
Уметь:  осуществлять выбор машин и механизмов для эффективной механизации строительно- монтажных работ в зависимости от конкретных производственных условий; определять основные технологические параметры строительных машин и механизмов; рационально использовать машины в конкретных условиях эксплуатации

Владеть:  методами расчета параметров работы строительных машин и механизмов, рационального использования в ходе технико-экономического обоснования строительных машин


Знать: структуру и последовательность выполнения строительно-монтажных и ремонтных работ при возведении и эксплуатации зданий.
Уметь: рационально организовывать типовые рабочие места при возведении зданий.
Владеть: навыками применения технологических процессов при обслуживании зданий и сооружений, навыками освоения технологических процессов при производстве строительных материалов



Знать: систему оперативного контроля строительно-монтажных работ, методику оценки качества в
соответствии с установленными требованиями возведения зданий и сооружений.
Уметь: составлять схемы 
операционного контроля качества строительно-монтажных работ
Владеть: методикой составление схемы операционного контроля качества строительно-монтажных работ


Знать: правила ведения документации по контролю исполнения требований по охране труда, пожарной безопасности и охраны окружающей среды

Уметь: определять перечень работ по обеспечению безопасности участка производства строительных работ

Владеть: составлением плана мероприятий по соблюдению требований охраны труда, пожарной безопасности и охраны окружающей среды на участке строительства





Знать: виды и особенности основных строительных процессов при оформлении исполнительной документации

Уметь: составлять исполнительскую документацию на отдельные виды строительно- монтажных работ

Владеть: навыками оформления исполнительской документации на отдельные виды
строительно-монтажных работ






Знать: методику проектирования основных параметров технологического процесса на различных стадиях возведения здания

Уметь: разрабатывать технологические карты строительных процессов; определять трудоемкость строительных процессов, время работы машин и потребное количество рабочих, машин, механизмов, материалов, полуфабрикатов и изделий

Владеть: основными технологиями возведения строительных объектов
 















Критерии и нормы текущего контроля и промежуточной
аттестации по дисциплине 

Накопительная оценка является результатом суммирования баллов по всем контрольным мероприятиям. 
Зачет проводится автоматически на основе итогового рейтингового балла по результатам прохождения студентом дисциплины. 
Студент на портале сдает промежуточные тесты, оценивание производится автоматически пропорционально правильным ответам теста. После сдачи промежуточных тестов студент проходит итоговый тест по дисциплине, оценка его знаний производиться автоматически, исходя из набранных баллов

Таблица 2 -  Критерии и нормы оценки

	Форма проведения 
промежуточной аттестации
	Условия допуска
	Критерии и нормы оценки

	Экзамен 
(по накопительному рейтингу)
	Допускаются все
	«отлично»
	студент набрал от 78 до 88 баллов по накопительному рейтингу

	
	
	«хорошо»
	студент набрал от 60 до 77 баллов по накопительному рейтингу

	
	
	«удовлетворительно»
	студент набрал от 40 до 59 баллов по накопительному рейтингу

	
	
	«неудовлетворительно»
	студент набрал менее 40 баллов по накопительному рейтингу







[bookmark: _Toc135817859]Модуль 1. Теоретические и практически основы технологии возведения зданий
1.1 [bookmark: _Toc135817860]Учебные рекомендации по изучению теоретического курса

[bookmark: _Toc135817861]При  изучении курса «Технология возведения зданий» студенты заочной формы обучения самостоятельно работают над учебниками и учебными пособиями (см.  список литературы). Учебник [1] рекомендуется в качестве основного. Для более полного изучения отдельных вопросов целесообразно обращаться к дополнительной литературе [2…24]. Следует также прослушать обзорные лекции по основным разделам курса.
Весь курс  разделен на  10 тем, которые следует изучать последовательно, переходя к следующей теме только после полного усвоения предыдущей. После изучения теоретического материала рекомендуется выполнить тест и ответить на контрольные вопросы.
При изучении каждой темы курса рекомендуется составлять конспект, использование которого особенно полезно при повторении материала. 
Для облегчения работы студентов преподаватели кафедры проводят обзорные лекции, семинарские занятия и консультации, график проведения которых устанавливает деканат
Полученные теоретические знания закрепляются на практических занятиях. Самостоятельная работа предусматривает работу с учебниками и учебными пособиями, подготовку к практическим занятиям, подготовку к тестированию и экзамену. 
Тема 1. Основные положения технологии возведения зданий и сооружений
Учебные вопросы:
· Комплект исходно-разрешительной и рабочей документации для выполнения строительно-монтажных работ
· Виды строительной технологической документации. 
· Проект производства работ (ППР), его состав, виды ППР, нормативная база для его составления. 
· Технологические карты, их состав, алгоритм проектирования. Методика разработки основных элементов технологических карт,
· Особенности составления технологических карт (ТК) на разные производственные операции в процессе производства строительно-монтажных работ,  другие виды строительно -технологической документации
· Оформление исполнительной документации на отдельные виды строительно-монтажных работ 

Тема 2. Проектирование технологий строительства зданий и сооружений
Учебные вопросы:
· Современные методы производства работ и способы монтажа зданий и конструктивных элементов.
· Последовательный метод при производстве работ по возведению здания. 
· Параллельный метод при производстве работ по возведению здания.
· Поточный метод при производстве работ по возведению зданий.
· Выбор основных монтажных приспособлений, средств подмащивания 
· Схемы организации складирования и хранения сборных конструкций
· Подбор машин и механизмов  для производства работ
Тема 3. Технология работ подготовительного периода
Учебные вопросы:
· Состав и назначение работ по подготовке площадки к основному периоду строительства. 
· Создание геодезической разбивочной сети. Расчистка территории. Защита и пересадка зелёных насаждений. Валка и удаление деревьев, раскорчёвка пней.
·  Устройство подъездных дорог, временных коммуникаций. Разборка и снос строений. Перенос существующих инженерных сетей. планировка территории, водопонижение и водоотвод.
· Технологическая модель выполнения работ подготовительного периода

Тема 4. Технология возведения крупнопанельных зданий.
Учебные вопросы:
· Архитектурно-планировочные и конструктивные решения зданий, их технические характеристики. 
· Методы и способы выполнения ведущих процессов, технологические схемы монтажа крупнопанельных и каркасно-панельных зданий 
· Определение параметров ведущего технологического процесса в цикле «монтаж надземной части здания» с учетом факторов, присущей каждой конструктивной системе зданий. 
· Технологии монтажа конструкций подземной и надземной частей здания. 
· Выбор монтажных кранов и монтажной оснастки
· Схемы установки, выбор и привязка кранов. 
· Принципы составления графиков производства работ.
· Комплексная механизация, технологическая оснастка, малая механизация.
· Контроль качества производства работ. 
· Особенности технологии производства работ в зимних условия

Тема 5.Технология монтажа фундаментов подземной части здания
Учебные вопросы:
· Разработка схемы организации работ на участке строительства при производстве работ "нулевого цикла".
· Выбор методов производства работ по возведению подземной части здания.
· Разработка схемы организации работ по гидро- и теплоизоляции подземной части здания. 

Тема 6. Технология возведения зданий методом подъема перекрытий и этажей 
Учебные вопросы:
· Технология подъема перекрытий Подъемники, принцип их работы. 
· Последовательность производства работ. 
· Механизация возведения зданий. 
· Технология работ при возведении зданий методом подъема этажей

Тема 7. Технология возведения одноэтажных промышленных зданий
Учебные вопросы:
· Технологические особенности и правила монтажа фундаментов, колонн, подкрановых балок, стропильных балок и ферм, панелей перекрытия и покрытия,  стеновых панелей. 
· Последовательность производства работ. 
· Контроль процессов и качества монтажа. 
· Особенности монтажа элементов металлических конструкций. Монтаж колон, подкрановых балок, ригелей, ферм и панелей покрытий, стеновых панелей типа «сендвич», витражей и переплетов. 
· Оборудование и приспособления для монтажных работ.
 
Тема 8. Технология возведения высотных каркасных зданий
Учебные вопросы:
· Способы монтажа конструкций зданий. 
· Монтаж конструкций при использовании одиночных кондукторов.
· Монтаж конструкций при использовании групповых кондукторов. 
· Монтаж конструкций при использовании рамно-шарнирного индикатора. 
· Последовательность производства работ. 
· Контроль процессов и качества монтажа. 

Тема 9. Технология возведения зданий из монолитного железобетона
Учебные вопросы:
· Строительно - конструктивные решения монолитных и монолитно- сборных зданий. 
· Методы возведения зданий в зависимости от типа применяемой опалубки.
· Разбивка зданий на захватки и ярусы
·  Последовательность производства работ. 
· Производство работ и разработка схемы организации опалубочных, арматурных и бетонных работ
· Составление схемы операционного контроля качества 
· Разработка схемы организации и производство бетонных работ в особых условиях 
· Составление плана мероприятий по соблюдению требований охраны труда, пожарной безопасности и охраны окружающей среды при возведении зданий из монолитного железобетона
·   
Тема 10.Технология возведения зданий с каменными стенами
Учебные вопросы:
· Технология и организация работ при кладке стен зданий
· Организация рабочего места и труда каменщиков.
· Контроль качества каменной кладки. 
· Техника безопасности при производстве каменных работ.
· Возведение каменных конструкций в зимних условиях
[bookmark: _Toc135817868]1.2 Учебные рекомендации по изучению и выполнению практического курса
Практические работы выполняются по выбранной теме ВКР (тот же объект проектирования) индивидуально каждым студентом и используются при разработке технологической карты в разделе Технология строительства. 
Исходные данные для разработки технологической карты - рабочие чертежи проектируемого здания из Архитектурно-планировочного раздела.
Студенты заочной формы обучения выполняют практические работы по темам 1 и 2.
Студенты очно-заочной формы обучения выполняют практические работы по темам 1, 2, 3.
Тема 1 Состав и порядок разработки технологической карты на отдельный вид строительно-монтажных работ Определение номенклатуры и объемов работ 
В работе приводится наименование технологического процесса, типа (вида) здания (сооружения), конструктивного элемента или части здания, для которых разрабатывается данная технологическая карта.
Указывается, что технологическая карта предназначена для нового строительства или реконструкции, капитального или текущего ремонта.
Приводятся объемы работ, при которых следует применять данную карту.
Сообщаются условия и особенности производства работ, требования к температуре, влажности, метеорологическим и другим показателям окружающей среды, при которых допускается производство работ.
 Тема 2 Составление калькуляции затрат труда и машинного времени. Определение трудоемкости и продолжительности работ. Принятие состава звена 
Продолжительность выполнения работ и нормативные затраты труда и машинного времени определяются на технологический процесс на часть здания (сооружения) на основе калькуляций затрат труда и машинного времени.
Затраты труда и времени машины определяются произведением объемов работ (по процессу или операции) и соответствующих норм времени. 

Тема 3 Разработка графика производства работ. Взаимоувязка основных  и сопутствующих работ. Разработка графика движения рабочих  
График производства работ составляется на отдельном листе по данным таблицы 7 МДС 12-29.2006. 
Продолжительность технологического процесса и его операций определяется в днях (часах) путем деления затрат труда рабочих на количество рабочих в звене (бригаде) или устанавливается по времени работы машины, если она является ведущей в данном технологическом процессе.














Методические указания по выполнению самостоятельной работы студентов
В процессе изучения дисциплины используется дистанционное обучение. При подготовке к ответам на тесты по темам курса и выполнению типовых заданий студенту необходимо тщательно изучить предлагаемую литературу, нормативные правовые акты, учебный материал.
 Студент самостоятельно работает с дополнительной и основной литературой, нормативными актами, интернет-ресурсами.
При изучении дисциплины необходимо:
Тема 1. Изучить материалы темы, выполнить промежуточный тест 1.
Тема 2. Изучить материалы темы, выполнить промежуточный тест 2.
Тема 4. Изучить материалы темы, выполнить промежуточный тест 3.
Тема 6. Изучить материалы темы, выполнить промежуточный тест 4.
Тема 7. Изучить материалы темы, выполнить промежуточный тест 5.
Тема 8. Изучить материалы темы, выполнить промежуточный тест 6.
Тема 9. Изучить материалы темы, выполнить промежуточный тест 7.
Тема 10. Изучить материалы темы, выполнить промежуточный тест 8.
Тематика  практических работ для самостоятельного выполнения (по рабочим чертежам архитектурно-планировочного раздела выпускной квалификационной работы):
· Изучение норм расхода строительных материалов. Определение потребности в строительных материалах при выполнении строительно-монтажных работ
· Выбор основных монтажных приспособлений и грузозахватных устройств
· Подбор   монтажных кранов и разработка технологической схемы производства работ. 
· Технология производства работ. Организация рабочего места
· Контроль качества и приемка работ. Разработка схемы допускаемых отклонений. Разработка таблицы контроля качества и приемке работ
· Разработка графика производства работ. Взаимоувязка основных  и сопутствующих работ. Разработка графика движения рабочих (для студентов заочной формы обучения)
· Разработка мероприятий по безопасности выполнения работ. Безопасность труда. Пожарная безопасность. Экологическая безопасность.
· Материально-технические ресурсы. Определение потребности в машинах, механизмах и оборудовании. Определение потребности в инструменте, приспособлениях и инвентаре. Определение потребности в конструкциях, материалах, полуфабрикатах
· Технико-экономические показатели технологической карты

















Заключение 
В учебно-методических указаниях приведены цели и задачи курса, осваиваемые компетенции, место дисциплины в структуре основной образовательной программы, учебные рекомендации по изучению теоретического и выполнению практического курса, по освоению дисциплины, форма промежуточной аттестации, критерии и нормы оценки.
В результате освоения дисциплины «Технология возведения зданий», студент получает необходимые профессиональные  знания, умения и навыки, связанные с основами технологии возведения зданий и сооружений производственного и непроизводственного назначения.
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