1. Положения для выполнения ККР
1.1. Исходные данные для выполнения ККР
ККР состоит из двух частей: 1-ая часть реферативная (темы рефератов) и расчетная (см. таблицу 1.1).
Темы рефератов:
1. машины и оборудование для водопонижения и водоотведения;
2. машины и оборудование для искусственного закрепления грунтов;
3. машины и оборудование для рыхления мерзлых и скальных грунтов;
4. машины и оборудование для разработки земляных сооружений;
5. машины и оборудование для приготовления и транспортировки бетонной смеси;
6. строительные краны;
7. робототехника в строительстве;
8. монтажные приспособления и захватные устройства;
9. машины и оборудование для укладки бетонной смеси;
10. машины и оборудование для каменной кладки;
11. машины и оборудование для кровельных работ;
12. машины и оборудование для сварочных работ;
13. машины и оборудование для общеплощадочных работ;
14. машины и оборудование для устройства земляного полотна дорог;
15. машины и оборудование бетонных заводов.
	Таблица 1.1 – Исходные данные для выбора машин и оборудования для разработки земляных котлована

	№ п/п
	Длина, м
	Ширина, м
	Глубина, м
	Мощность суглинка, м
	Мощность известняка, м
	Расстояние транспортировки грунта в отвал, км
	Сроки возведения котлована, дней

	1
	70
	40
	10
	5
	5
	0,7
	16

	2
	85
	55
	13
	7
	6
	1,0
	17

	3
	100
	50
	16
	10
	6
	0,5
	20

	4
	50
	50
	8
	3
	5
	1,1
	14

	5
	90
	60
	11
	8
	3
	0,8
	15

	6
	110
	70
	14
	10
	4
	1,2
	20

	7
	115
	85
	18
	9
	9
	0,6
	24

	8
	120
	90
	15
	5
	10
	0,9
	26

	9
	40
	40
	10
	3
	7
	1,2
	15

	10
	72
	72
	8
	4
	4
	1,1
	20

	11
	125
	90
	18
	6
	12
	0,5
	28

	12
	130
	100
	17
	12
	5
	0,4
	30

	13
	122
	95
	12
	4
	8
	0,8
	28

	14
	127
	110
	19
	10
	9
	1,0
	30

	15
	134
	115
	20
	8
	12
	0,7
	30


1.2. Общие положения
Бульдозеры с рыхлителями относятся к землеройным машинам, широко применяемым на разработке мерзлых грунтов. Технические характеристики бульдозеров с рыхлителями даны в таблице 1.2.
	Таблица 1.2 – Технические характеристики бульдозеров с рыхлителями

	Показатели
	ДЗ-116А
	-
	ДЗ-126А
	Д-94С

	Базовый трактор
	Марка
	Т-130.1.Г-1
	Т-180КС
	ДЭТ-250М
	Т-330

	
	Управление
	Гидравлическое

	
	Колея, мм
	1880
	2040
	2450
	2350

	
	Номинальная мощность, кВт
	118
	132,5
	243
	243

	
	Ширина гусеницы, мм
	203
	620
	690
	690

	
	База трактора, мм
	2473
	2314
	4440
	4485

	Рыхлительное оборудование
	Тип
	ДП-26С
	ДП-22С
	ДП-9ВХЛ
	ДП-10С

	
	Максимальное заглубление зуба, мм
	450
	500
	700
	700

	Габаритные размеры с трактором и бульдозером в транспортном положении), мм *
	длина
	6350
	8350
	8655
	8740

	
	ширина
	3220
	3640
	4540
	4730

	
	высота
	3065
	2825
	3180
	3050

	* Параметры даны с бульдозером
	ДЗ-110
	ДЗ-35С
	ДЗ-118
	ДЗ-59С


Применение бульдозеров с, рыхлителями повышенной мощности наиболее эффективно на разработке мерзлых грунтов.
Такое рыхление производят, как правило, одним зубом рыхлителя.
На сдвижке разрыхленного грунта можно использовать менее мощные бульдозеры с рыхлителями.
Для эффективной работы бульдозера на сдвижке направление его движения должно совпадать с направлением движения рыхлителя.
С понижением температуры и увеличением влажности грунта увеличивается его прочность, в результате чего уменьшается эффективности рыхления. Кроме того, эффективность рыхления снижается и при рыхлении высокотемпературных пластичных мерзлых грунтов.
1.3. Технология разработки мерзлых грунтов бульдозерами с водителями
Разработку мерзлых грунтов, в основном, производят, при последовательном рыхлении и сдвижке разрыхленного грунта. Учитывая, что мощные бульдозеры с рыхлителями дефицитны, строители часто, параллельно с ними, применяют на сдвижке разрыхленного грунта в отвал менее мощные бульдозеры тягового класса 10 - 15 тс. В этом случае сначала производят рыхление мерзлого грунта в объеме (Vзад), необходимом для включения в работу менее мощного бульдозера (или бульдозера с рыхлителем) на сдвижку грунта. Затем разработку мерзлого грунта производят при параллельной работе машин на рыхлении и сдвижке грунта
При значительных объемах работ рыхление и сдвижку мерзлого грунта производят захватками. Величину захватки (Vзах) устанавливают из условия исключения повторного смерзания разрыхленного грунта в объеме работ, не менее сменной и не более 1…5 суточной выработки машины (в зависимости от температуры наружного воздуха). При этом в процессе разработки мерзлого грунта часто появляются вынужденные простои рыхлителя или бульдозера из-за отсутствия фронта работ. Технологическая последовательность работы рыхлителя и бульдозера в этом случае зависит от вида неравенства производительностей машин на рыхлении (Прых) и сдвижке (Пб) грунта.
Если Прых > Пб, рыхлитель закончит рыхление мерзлого грунта на захватке раньше бульдозера и будет вынужден простаивать, так как при его непрерывной работе разрыхленный грунт в заделе начнет смерзаться. Время вынужденного простоя равно времени, в течение которого объем не сдвинутого бульдозером разрыхленного грунта уменьшится до Vзад. По истечении времени рыхлитель возобновит работу на следующей захватке, и в дальнейшем технологическая последовательность его работы может повторяться. Бульдозер при этом работает непрерывно.
Если производительность рыхлителя меньше производительности бульдозера, технологическая последовательность работы машин на разработке мерзлого грунта отличается от вышеописанной. В этом случае первоначальный объем разрыхленного грунта () в процессе последующей взаимной работы рыхлителя и бульдозера будет непрерывно уменьшаться и к концу работы рыхлителя на захватке станет равен объему разрыхленного грунта в безопасном интервале между машинами (). Дальнейшая взаимная работа машин становится опасной. Бульдозер будет вынужден простаивать в течение времени (), при котором объем разрыхленного грунта увеличится до объема первоначально задела (). По истечении времени  бульдозер продолжит работу на сдвижке грунта на следующей захватке, и в дальнейшем технологическая последовательность его работы может повторяться, рыхлитель при этом работает непрерывно.
Практика показала, что при чрезмерно большом назначении числа захваток уменьшается производительность машин в результате увеличенная, переводов машин с захватки на захватку и доли вспомогательных операций внутри цикла для таких машин, как рыхлитель.
Чрезмерное же уменьшение числа захваток снижает производительность бульдозера из-за увеличения расстояния перемещения грунта, увеличивает время разработки мерзлого грунта из-за уменьшения доли совмещения операций и повторного смерзания разрыхленного грунта.
При глубине промерзания грунта 0,5…0,6 м производится разработка одним слоем (при достаточном тяговом усилии трактора), то есть Нр = 0,5…0,6 м. При большей глубине промерзания разработку мерзлого грунта производят послойно.
Расстояние между параллельными проходами рыхлителя машинист устанавливает с таким условием, чтобы происходил скол мерзлого грунта, и гребешки, получаемые от проходов рыхлителя, не превышали 0,1–0,15 м, что способствует более эффективной последующей работе бульдозера.
При невыполнении этого условия и работе на прочных грунтах (число ударов ударника ДорНИИ около 60) рыхление производят при движении рыхлителя и в перпендикулярном направлении или под некоторым углом, не допуская смещения стойки зуба в ранее сделанную прорезь.
При послойной разработке выемок (траншей, котлованов и т.п.) в мерзлом грунте необходимо учитывать технологическое сужение выемки на величину ширины рыхлителя после рыхления каждого слоя вследствие расположения зуба рыхлителя по продольной оси.
Сдвижку разрыхленного грунта наиболее эффективно производить бульдозером при лобовом толкании грунта траншейным способом.
Для улучшения тягово-сцепных качеств базового трактора необходимо:
· перед началом рыхления удалить снежный покров с разрабатываемого участка (снег рекомендуется убирать с площади, которая может быть разрыхлена в течение 4 - 5 ч);
· на неровной местности рыхление мерзлого грунта производить при движении рыхлителя в направлении уклона.
1.4. Графоаналитический метод определения рационального состава комплекса землеройных машин и календарного плана их работы на разработке земляных сооружений в мерзлых грунтах
При последовательном выполнении операций рыхления и сдвижки на разработке мерзлого грунта календарный план работы бульдозера и рыхлителя определяют послойно по аналитическим формулам.
Величину задела (Vзад), выполняемого рыхлителем для бульдозера, определяют в зависимости от вида неравенства производительностей бульдозера (Пб) и рыхлителя (Прых) на рыхлении и сдвижке грунта по следующим формулам: если Прых ≥ Пб, то Vзад= ПбТсм; если Прых < Пб, то Vзад= ПрыхТсм. При Vзад< Vразмерзлый грунт разрабатывают захватками.
При параллельной работе рыхлителя и бульдозера подбор оптимального состава комплекса машин и определение календарного плана их работы производят в результате построения графиков Ганта, которые являются одновариантной статической моделью, отображающей картину фиксированного во времени положения работ. Для этого определяют:
· рациональную глубину рыхления НР (по таблице 1.3 или расчетом);
· количество разрабатываемых слоев мерзлого грунта (п);
· технологический объем грунта (Vраз) с учетом сужения выемки на величину ширины рыхлителя после рыхления каждого разрабатываемого слоя мерзлого грунта;
· схему производства работ;
· путь перемещения разрыхленного грунта в отвал;
· производительность рыхлителя и бульдозера (по нормативным данным).
	Таблица 1.3 – Опытные значения для некоторых грунтовых условий глубины рыхления НР в зависимости от прочности грунта

	Грунт
	Прочность грунта, определяемая
ударником ДорНИИ, кол-во ударов
	НР, м

	Для рыхлителя на базе трактора ДЗТ-25СМ

	суглинок
	100…111
	0,6

	-"-
	130…132
	0,45

	Супесь
	52…98
	0,4

	Суглинок с вкраплениями щебня ТУ же.
	33….60
	0,6

	То же
	60…85
	0,5

	Для рыхлителя на базе трактора Т-130.1.Г-1

	Суглинок
	150…60
	0,25

	Для рыхлителя на базе трактора Т-33С

	Гумусированная супесь
	50…100
	0,65

	то же
	130
	0,3

	-''-
	150
	0,2


Расчет рациональной глубины рыхления производят в зависимости от вида неравенства производительностей рыхлителя и бульдозера.
При большей (или равной) производительности рыхлителя относительно бульдозера величину заделов Vзад1 при рыхлении каждого слоя мерзлого грунта определяют из условия безопасной взаимной работы машин:
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где Аб.р. – безопасное расстояние между работающими машинами (определяют по О принятии строительных норм и правил Российской Федерации "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство"), м;
Nобщ – общее количество машин, участвующих в процессе разработки грунта;
Вб – ширина отвала бульдозера, м;
Вр – ширина отвала рыхлителя, м;
Nб – количество бульдозеров;
Nр – количество рыхлителей;
хi – послойная длина рабочего хода рыхлителя (принимается согласно принятой схеме производства работ, м;
Hслоя – глубина разрабатываемого слоя, м.
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Время TCМ зависит от климатических условий. При температуре воздуха от -20 до -25 °С (средняя полоса) ТСМ принимают равным продолжительности смены (8,2 ч) или суток (24 ч). При температуре воздуха выше -20 °С значение TСМ принимают равным двум-трем суткам.
Если , то необходимо применить более производительный бульдозер.
При выполнении условия (2) строят графики работы рыхлителя и бульдозера в координатах:
· ось абсцисс – время Т,
· ось ординат – объем работ (грунта) Vраз (см. рисунок 1.2, а).
По оси ординат последовательно откладывают объем послойно разрабатываемого мерзлого грунта на каждом слое (Vраз) и из полученных точек проводят прямые, параллельные оси абсцисс, которые являются границами графиков работы машин на разработке слоев мерзлого грунта.
Затем строят график работы рыхлителя. Для этого из начала координат проводят прямую с углом наклона αi(tg αi = Прых). По оси ординат откладывают от начала разработки слоев мерзлого грунта и из полученных точек проводят горизонтальные прямые до пересечения с графиком работы рыхлителя. Переносом этих точек на ось абсцисс определяют время начала работы бульдозера  на каждом разрабатываемом слое мерзлого грунта.
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
На рисунке 1.9 приведены следующие обозначения:
где Rк.с – наибольший радиус копания на уровне стоянки;
вш – ширина выемки (осевое расстояние между работающими одноковшовыми экскаваторами);
Lш – расстояние (шаг) между работающими одноковшовыми экскаваторами;
Aб.р – безопасное расстояние между машинами.
Величину вш определяют графически. Для этого от точки 1, обозначающей край котлована, откладывают величину, равную 1,2Rк.с (см. рисунок 1.10) и проводят ось симметрии, являющейся фактически направлением движения одноковшового экскаватора №2. Затем из точек 1 и 2 строят сечение выемки с откосами. Далее от точки пересечения линии откоса с основанием выемки (точка 3) откладывают расстояние 1,2 Rк.с (точка 4) и проводят ось симметрии. Измерением расстояния между осями симметрии (линиями направления движения одноковшовых экскаваторов №2) определяют величину вш.
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1.5. Определение рациональной технологии разработки выемок в мерзлых грунтах
Рациональную технологическую схему разработки выемок в мерзлых грунтах с применением бульдозеров с рыхлителями определяют из возможных вариантов технологического решения в результате сравнения удельной себестоимости, приведенных затрат и времени разработки грунта. Из выше рассмотренных вариантов технологического решения разработки мерзлого грунта наиболее часто применяемыми являются: последовательная и параллельная схемы. Рациональный состав комплекса машин внутри технологического решения, технологические параметры разработки выемок и календарный план работы машин определяют разработанным графоаналитическим методом.
Для расчета себестоимости и приведенных затрат на разработку грунта необходимо определить стоимость машино-часа (Сi) эксплуатации каждой машина, входящей в комплекс, и количество часов (Т2) их работы в году (для условий г. Петрозаводска Ci и Т2 приведены в таблицаъ 1.4 и 1.5).
Удельная себестоимость разработки грунтов, руб./м3, определяется по формуле:
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	Таблица 1.4 – Себестоимость, руб., машино-часа эксплуатации бульдозеров с рыхлителями (Сi) и количество часов их работы в году, маш.·ч/год, (Т2)

	Марка бульдозера с рыхлителем
	Базовый трактор
	Среднее время пребывания машины на объекте, ч/год

	
	
	25
	50
	100
	200
	400
	800

	ДЗ-17
	T-100
	4,49/1919,4
	4,06/2087,7
	3,85/2183,5
	3,75/2234,7
	3,69/2261,3
	3,67/2275,

	ДЗ-116А
	T-130
	7,05/1919,4
	6,41/2087,7
	6,08/2183,5
	5,92/2234,7
	5,84/2261,3
	5,80/2275

	ДЗ-35 (ДП-22)
	T-180
	8,95/1888,9
	8,13/2051,7
	7,72/2144
	7,50/2193,5
	7,41/2291
	7,37/2224

	ДЗ-126А
	ДЭТ-250М
	16,00/1888,9
	14,10/2245,3
	13,10/2479,3
	12,60/2615,4
	12,40/2689,3
	12,35/2726,2

	ДЗ-94С
	Т-330
	33,72/1888,9
	29,03/2245,3
	26,70/2479,2
	25,54/2615,4
	24,95/2689,3
	24,74/2726,2

	Примечание 1. Ci – числитель; Т2 – знаменатель

	Примечание 2. Среднее время перебазирования бульдозеров с рыхлителями принято 0,5 дн.



	Таблица 1.5 – Себестоимость, руб., машино-часа эксплуатации одноковшовых экскаваторов (Сi) и количество часов их работы в году, маш.-ч/год, (Т2)

	Марка одноковшового экскаватора
	Вместимость ковша, м3
	Среднее время пребывания машины на объекте, ч/год

	
	
	25
	50
	100
	150
	200
	300

	Э-652
	0,65
	7,20/2038
	6,60/2221
	5,60/2326
	5,25/2364
	5,00/2382
	5,40 2400

	Э-10011Д
	1,0
	-
	11,50/2182
	8,50/2283
	-
	7,80/2337
	7,70/ 2355

	Э-1252
	1,25
	-
	10,24/2277
	9,10/2387
	8,40/2427
	8,30/ 2446
	8,20/2466

	Э-4121
	1,0
	9,50/2074
	8,30/ 2264
	6,80/ 2373
	6,40/2412
	6,30/2431
	-

	ЭО-3322
	0,5
	7,60/2085
	6,10/2277
	5,00/ 2387
	4,70/2427
	4,50/2446
	4,40/2466

	Примечание 1. Ci – числитель; Т2 – знаменатель.

	Примечание 2. Среднее время перебазирования одноковшовых экскаваторов принято 0,5 дн.



Приложение 1. Пример расчета оптимальной глубины рыхления по данным экспериментальных (опытных) работ
Оптимальную глубину рыхления (НР) определяют в зависимости от глубины сезонного промерзания грунта и его прочности. При небольшой глубине промерзания (0,5…0,6 м) величину НР принимают равной глубине промерзания грунта (при достаточном тяговом усилии трактора). При большей глубине промерзания НРопределяется расчетом на основании экспериментальных работ, проводимых в следующей последовательности.
На подготовленной площадке производят серию опытов (5…6) с разной глубиной рыхления и при максимально возможной мощности трактора.
Первый опыт проводится с минимальный вылетом стойки зуба: (15…20 см) в результате двух параллельных проходов рыхлителя (длина полосы мерзлого грунта 10…15 м). Во время второго прохода рыхлителя машинистом устанавливается такое расстояние между резами l (см. рисунок 1.11), чтобы наблюдался скол неразрушенного грунта, а оставшиеся "гребешки" между резами были высотой 10…15 см, что способствует наиболее благоприятным условиям дальнейшей работы бульдозера. Проведение последующих опытов аналогично первому, но с увеличением глубины рыхления на 10…20 см в каждом опыте в зависимости от тягового класса рыхлителя и прочности грунта. Последний опыт проводится при максимально возможном для данных грунтовых условий заглублении стойки рыхлителя.
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Приложение 2. Пример определений рационального состава комплекса землеройных машин с рыхлителем и установления графоаналитическим методом рационального календарного плана их работы
Климатические и грунтовые данные взяты для условий г. Петрозаводска. Все графические построения аналогичны методике, рассмотренной выше.
	Таблица 1.8 – Исходные данные

	Исходные данные
	Значения

	Габаритные размеры котлована, м
	длина Впр
	100,4

	
	ширина Апр
	17,8

	
	глубина Hpаз
	2,69

	Грунтовые условия
	грунт
	Суглинок, IV гр.

	
	глубина промерзания грунта НМ.Г.
	1,0

	Климатические условия
	время повторного смерзания разрыхленного грунта Тсм, ч
	24

	
	температура окружающего воздуха , °С
	-20

	Плановое время разработки мерзлого грунта Тпл, суток
	13

	Продолжительность смены tcм, ч
	8,2

	Коэффициент сменности Ксм
	2

	Продолжительность техобслуживания, ТТ.П., ч
	8


Технология разработки котлована
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
	Таблица 1.11 – Технико-экономические показатели разработки котлована 100,4×17,8×2,59 м комплексом машин в суглинистых грунтах с глубиной сезонного промерзания до 1,0 м
(Вариант №2 (бульдозер с рыхлителем последовательно рыхлит и сдвигает грунт))

	Состав бригады
	Время пребывания машины на объекте, ч
	Технологический
простой, %
	Время разработки,
Траз, ч
	Удельная себестоимость,
Суд, руб./м3
	Уд. привёденные затраты,
Z, руб./м3

	
	общее
	работы
	
	
	
	

	Машинист (6 разр. - 1). На бульдозере с рыхлителем ДЗ-94С (трактор Т-330)
	193*
	193
	–
	–
	–
	–

	
	24
	24
	
	
	
	

	Машинист (6 разр. - 1) на ЭО-4121А (№1) на погрузке грунта
	224
	164
	27,0
	257
	1,9
	3,06

	
	28
	20,5
	3,4
	32,1
	
	

	Машинист (6 разр. - 1) на Э0-4121А (№2) на разработке немерзлого грунта
	87,0
	87,0
	–
	–
	–
	–

	
	10,9
	10,9
	
	
	
	

	Шофер (3 разр. - 1) на КРАЗ-256Б
	230
	 
	 
	 
	 
	 

	
	28,8
	
	
	
	
	

	* В верхней ячейке – часы; в нижней ячейке – смены.



	Таблица 1.12 – Технико-экономические показатели разработки котлована 100,4×17,8×2,59 м комплексом машин в суглинистых грунтах с глубиной сезонного промерзания до 1,0 м
(Вариант №1 (мощный бульдозер с рыхлителем рыхлит грунт, менее мощный бульдозер параллельно сдвигает грунт))

	Показатели базисной технологии (БТ)

	Состав бригады
	Время пребывания машины на объекте, ч
	Технологический
простой, %
	Время разработки,
Траз, ч
	Удельная себестоимость,
Суд, руб./м3
	Уд. привёденные затраты,
Z, руб./м3

	
	общее
	работы
	
	
	
	

	Машинист (6 разр. - 1) на рыхлителе Д3-94С (трактор Т-330)
	182,4
	152
	17,0
	–
	–
	–

	
	22,8
	19
	
	
	
	

	Машинист (5 разр. – 1) на бульдозере Д-606 (трактор ДТ-75)
	199,5
	198,5
	1,0
	–
	–
	–

	
	24,9
	24,8
	
	
	
	

	Машинист (6 разр. - 1) на ЭО-4121A (№1) на погрузке грунта"
	218,0
	160,0
	26,0
	259
	2,09
	3,15

	
	27,3
	20
	3,3
	32,3
	
	

	Машинист (6 разр.-1) на ЭО-4121А (№2) на разработке немерзлого грунта
	93,0
	93,0
	–
	–
	–
	–

	
	11,6
	11,6
	
	
	
	

	Шофер (3 разр. – 1) на КРАЗ-256Б
	225
	 
	–
	–
	–
	–

	
	28,1
	
	
	
	
	

	* В верхней ячейке – часы; в нижней ячейке – смены.



	Таблица 1.13 – Технико-экономические показатели разработки котлована 100,4×17,8×2,59 м комплексом машин в суглинистых грунтах с глубиной сезонного промерзания до 1,0 м
(Вариант №1 (мощный бульдозер с рыхлителем рыхлит грунт, менее мощный бульдозер параллельно сдвигает грунт))

	Показатели технологии с рациональной организации работы машин в комплексе

	Состав бригады
	Время пребывания машины на объекте, ч
	Технологический
простой, %
	Время разработки,
Траз, ч
	Удельная себестоимость,
Суд, руб./м3
	Уд. привёденные затраты,
Z, руб./м3
	Экономическая
эффективность,
руб.

	
	общее
	работы
	
	
	
	
	

	Машинист (6 разр. - 1) на рыхлителе Д3-94С (трактор Т-330)
	162,7
	162,7
	–
	–
	–
	–
	1529 – по сравнению с вариантом технологии №2

	
	20,3
	20,3
	
	
	
	
	

	Машинист (5 разр. – 1) на бульдозере Д-606 (трактор ДТ-75)
	155
	154
	1,0
	225
	1,82
	2,88
	–

	
	19,3
	19,2
	
	28,1
	
	
	

	Машинист (6 разр. - 1) на ЭО-4121A (№1) на погрузке грунта"
	187
	166,5
	20,5
	–
	–
	–
	1008 – по сравнению с вариантом технологии №1 (БТ)

	
	23,4
	20,3
	2,5
	
	
	
	

	Машинист (6 разр.-1) на ЭО-4121А (№2) на разработке немерзлого грунта
	87,0
	87,0
	–
	–
	–
	–
	

	
	10,9
	10,9
	
	
	
	
	

	Шофер (3 разр. – 1) на КРАЗ-256Б
	192
	–
	–
	–
	–
	–
	

	
	24
	–
	
	
	
	
	

	* В верхней ячейке – часы; в нижней ячейке – смены.


2.1. Общие положения
Задача: Выбрать стреловой кран для монтажа колонн одноэтажного промышленного здания.
Приобретаемые умения и навыки:
· научиться выбирать схему движения крана;
· научиться выбирать требуемые рабочие параметры при монтаже колонн;
· научиться выбирать на основе справочных данных марку (марки) стрелового крана;
· строить графики грузовых и высотных характеристик стреловых кранов.
Рекомендуемая литература
1. Конспект лекций по предмету «Технология и организация строительного производства».
2. Станевский В. П. Строительные краны.
3. О принятии строительных норм и правил Российской Федерации "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство".
2. Методические указания по выбору стрелового крана для монтажа колонн одноэтажного промышленного здания
2.2. Ход выполнения работы
Применительно к заданной схеме крана одноэтажного многопролетного здания выбрать наиболее эффективную схему движения крана. Например, для 24 метрового пролета здания с ж/б каркасом и шагом колонн 6 м, такой схемой будет движение крана параллельно ряду колонн на расстоянии примерно 6 м от него. С одной стоянки кран будет монтировать две колонны (см. рисунок 2.1)
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	Таблица 2.1 – Краны пневмоколесные

	Марка
	Грузоподъемность, т
	Вылет, м
	Высота подъема, м
	Инвентарно-расчетная стоимость К1,
тыс. руб.
	Себестоимость машино-смены (маш-смен руб.)

	Гусеничные краны

	Э-ЗОЗБ
	5
	3…7
	7,5
	9,4
	20,25

	МКГ-6,3
	6,3
	3,2…16
	14
	20,5
	24,85

	Э-625Б
	7,5
	4,3…17
	17,2
	12,7
	24,68

	МКГ-10А
	10
	4…16
	14
	23,8
	27,63

	Э-10011А
	15
	3,8
	9,2
	18,5
	27,72

	МКГ-16
	16
	4…16
	26
	22,4
	28,13

	МКГ-16М
	16
	4…22
	17
	30,7
	3540

	ДЭК161
	16
	4. ..18,5
	15,5
	28,6
	29,44

	ДЭК25Г
	25
	4,2. ..14
	28
	36,3
	38,32

	ДЭК251
	25
	4. ..20
	26
	28,2
	35,94

	МКГ-25
	25
	4…20
	31
	31,1
	37,34

	МКГ-25БР
	25
	5. ..21
	32
	36,6
	38,54

	РДК-25
	25
	4…12,4
	12,6
	42,4
	37,15

	РДК-250-1
	25
	4…12,7
	12,9
	77,4
	43,13

	СКГ-30
	30
	5. ..23
	13
	38,6
	39,50

	СКГ-ЗОА
	30
	5. ..14
	14,9
	45,9
	40,43

	СКГ-30/7,5
	30
	8,5. ..21
	23
	37,4
	39,02

	СКГ-30/10
	30
	5…23
	53
	46,1
	41,72

	СКГ-30/ЮМ
	30
	5. ..14
	14
	54,1
	42,72

	СКГ-30/13
	30
	7,4…21
	14
	49,7
	41,90

	СКГ-30/18
	30
	5. ..13
	25
	46,1
	41,80

	скп-:о/ю
	30
	5,.6…14
	14
	57,6
	43,87

	СКГ-35
	35
	5…14
	14,5
	50,0
	41,90

	МКГ-40
	40
	3…24
	29
	59,2
	43,30

	СКГ-40
	40
	4,5. „24
	29
	42,8
	42,87

	СКГ-40А
	40
	4,5.. .24
	27
	40,3
	42,64

	СГК40-АБС
	40
	5. ..27
	29
	46,0
	42,55

	СКГ-40БС
	40
	4,5. ..27
	32
	43,9
	43,31

	ДЭК-50
	50
	6.. .34.
	30
	69,7
	53,44

	Э-2505
	60
	4,4…15.5
	9,8
	71,6
	54,37

	Э-2508
	60
	4,4…23
	13,7
	50,8
	48,54

	СКГ-40/63
	6
	5. ..24
	28
	51,0
	44,94

	СКГ-бЗ
	63
	4,5 ..31
	39
	66,7
	54,22

	СКГ-бЗА
	63
	4,5. ..31
	15
	69,8
	53,87

	СКГ-63БС
	63
	4,8.. .28
	40
	73,4
	55,84

	МКГ-100
	100
	4.6. ..32
	58
	110,9
	82,25

	КС-8161 (СКГ- 100)
	100
	5. ..36
	32
	132,0
	83,22

	КС-8161БС
	100
	5.. .21
	44
	132,0
	83,30

	КС-8162
	100
	6. ..34
	32
	138,4
	97,01

	К-406 (КС-5362)
	40
	4,5. ..14
	38
	63,1
	61,09

	КС-6362
	40
	4,5. ..26
	38
	58,9
	60,97

	МКП-40
	40
	4,5. ..20
	30
	74,3
	59,28

	МКТ-40
	40
	4,5. ..22
	26
	61,0
	59,87

	МКП-50
	50
	5.. .25
	36
	65,3
	63,27

	КС-7361 (К-63 1)
	63
	4,2. ..25
	36
	80,3
	69,56

	КС-7362
	63
	5.. .23
	49
	77,9
	69,06

	КС-7471
	63
	5.. .35
	55
	80,1
	69,46

	КС-8361 (К-1001)
	100
	4,5. ..27
	41
	135,8
	93,56

	КС-8362
	100
	15,2…18
	43
	118,4
	85,56

	КС-8471
	100
	5. ..38
	45
	117,7
	85,06

	МКТ-100
	100
	5,21..36
	42
	140,0
	97,01

	Краны автомобильные

	КС-0561
	2.5
	2,2.. .5
	6
	4,6
	19,02

	КС-1562БС
	2,5
	2,8.. .7
	12
	7,0
	20,49

	КС-1562
	4
	3,5. ..8,5
	6,2
	8,0
	21,32

	КС-3562ЛВС
	4
	3…10
	16
	17,1
	25,49

	КС-1562 А
	5
	 
	10
	8,9
	21,73

	КС-2562
	6
	3,3…11,2
	8,4
	7,7
	25,83

	КС-2561Д
	6.3
	3,3… 7,11
	13
	7,8
	24,03

	КС-2561 Е
	6,3
	3,3…12
	12
	8,5
	 

	КС-2561-К
	6.3
	3,3. ..6,5
	12,2
	8,6
	24,52

	КС-2562
	6,3
	3,3. ..7.5
	7,7
	12,3
	26,98

	КС-2563
	6,3
	3,7.. .10
	8,4
	15,4
	28,37

	КС-2571,72
	6,3
	2,4.. К
	9
	9,1
	28,68



3.1. Транспортный процесс и его элементы
Важную роль при выполнении ГАП занимает организация движения ПС, так как от правильного выбора маршрута движения зависит доля порожнего пробега ПС в общем пробеге.
Маршрут движения – путь следования ПС при выполнении перевозок.
На всех маршрутах транспортный процесс перевозки грузов складывается из последовательно повторяющихся элементов:
· подача ПС к месту погрузки;
· погрузка ПС;
· перемещение груза;
· разгрузка ПС.
Совокупность этих элементов, образующих законченную операцию доставки грузов, называется циклом перевозки, или ездкой. Время выполнения ездки:
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где tдв – время движения;
tn – время погрузки;
tp – время разгрузки;
tnp – время простоя по организационным причинам (оформление документов и т.п.);
lе – длина ездки;
VT – техническая скорость;
tn.p – время погрузки и разгрузки.
Промежуточные заезды для частичной догрузки или разгрузки не прерывают цикла перевозки. Каждая новая ездка начинается только с момента подачи порожнего ПС.
Подача ПС от места стоянки и возврат после последнего пункта разгрузки относится не к отдельному циклу перевозок, а к работе ПС за день в целом и называется нулевым пробегом.
Совокупность элементов одного или нескольких циклов перевозки с момента подачи порожнего ПС в пункт погрузки до очередного возврата в этот же образует оборот автомобиля.
При выполнении ГАП можно выделить несколько типичных вариантов организации транспортного процесса.
1. Однократная или многократная перевозка груза одним автомобилем от одного и того же отправителя к одному и тому же потребителю (микросистема) представляет собой простейший вариант организации транспортного процесса. При этом варианте обратный пробег от потребителя к отправителю автомобиль выполняет без груза. На различных комбинациях микросистем основаны все остальные варианты организации транспортного процесса.
2. Однократная или многократная перевозка груза одним автомобилем от одного и того же отправителя к одному и тому же потребителю с доставкой груза в обратном направлении до отправителя или любого промежуточного пункта (особо малая система). Следует обратить внимание, что в этом случае вид и количество груза, перевозимого в прямом и обратном направлениях, как правило, различны.
3. Организация транспортного процесса в первом или втором вариантах с использованием нескольких единиц ПС, обслуживающих одного отправителя или потребителя грузов (малая система с челночным движением ПС). Для этого варианта   сложность   и   требования   к   организации   транспортного   процесса существенно выше, так как требуется увязка работы нескольких автомобилей, составление графиков загрузки погрузочно-разгрузочных пунктов и т.д. Во всех трех рассмотренных вариантах автомобиль перемещается от пункта к пункту по одному и тому же маршруту в прямом и обратном направлениях (см. рисунок 3.1).
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4. Нормы расхода топлива и смазочных материалов на автомобильном транспорте
4.1. Руководящий документ. Общие положения
НОРМЫ РАСХОДА ТОПЛИВА И СМАЗОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ НА АВТОМОБИЛЬНОМ ТРАНСПОРТЕ
Руководящий документ
Р31121940366-03
Срок действия до 01.01.2010
В данном Руководящем нормативно-методическом документе приведены значения базовых норм расхода топлива для автомобильного подвижного состава общего назначения, норм расхода топлива на работу специальных автомобилей, порядок применения норм и методы расчета нормируемого расхода топлива при эксплуатации, справочные нормативы по расходу смазочных материалов, значения зимних надбавок и др.
Руководящий документ предназначен для автотранспортных предприятий, организаций, предпринимателей и др., независимо от формы собственности, эксплуатирующих автомобильную технику и специальный подвижной состав на шасси автомобилей на территории Российской Федерации.
Предлагаемые нормативы могут быть использованы в качестве основы для расчета ведомственных норм при эксплуатации специальных и технологических автомобилей.
Данный Руководящий документ введен в действие со дня утверждения до 1 января 2008 г. взамен «Норм расхода топлива и смазочных материалов на автомобильном транспорте» Р31121940366-97 от 29.04.97.
Общие положения
Норма расхода топлива (или смазочного материала), применительно к автомобильному транспорту, подразумевает установленное значение меры его потребления при работе автомобиля конкретной модели, марки или модификации.
Нормы расхода топлива (смазочных материалов) на автомобильном транспорте предназначены для расчетов нормируемого значения расхода топлива, для ведения статистической и оперативной отчетности, определения себестоимости перевозок и других видов транспортных работ, планирования потребности предприятий в обеспечении нефтепродуктами, осуществления расчетов по налогообложению предприятий, осуществления режима экономии и энергосбережения потребляемых нефтепродуктов, проведения расчетов с пользователями транспортными средствами, водителями и т.д.
При нормировании расхода топлива различают базовое значение расхода топлива, которое определяется для каждой модели, марки или модификации автомобиля в качестве общепринятой нормы (по действующей методике определения базовых норм расхода топлива), и расчетное нормативное значение расхода топлива, учитывающее выполняемую транспортную работу и условия эксплуатации автомобиля.
Потребление топлива и смазочных материалов при эксплуатации автомобильной техники производится в соответствии с установленными нормами.
Нормы расхода топлива, приведенные в утвержденном Руководящем документе, имеют статус постоянных норм. Вновь разрабатываемые и устанавливаемые для автомобилей нормы действуют как временные до их введения в качестве постоянных или при переутверждении, или при дополнении Руководящего документа с учетом развития структуры автопарка страны.
4.2. Нормы расхода топлива для автомобилей общего назначения
Нормы расхода топлива устанавливаются для каждой модели, марки и модификации эксплуатируемых автомобилей и соответствуют определенным условиям работы автомобильных транспортных средств согласно их классификации и назначению. Нормы включают расход топлива, необходимый для осуществления транспортного процесса. Расход топлива на технические, гаражные и прочие внутренние хозяйственные нужды, не связанные непосредственно с технологическим процессом перевозок пассажиров и грузов, в состав норм не включается и устанавливается отдельно.
Для автомобилей общего назначения установлены следующие виды норм:
· базовая норма в литрах на 100 км (л/100 км) пробега автотранспортного средства (АТС) в снаряженном состоянии;
· транспортная норма в литрах на 100 км (л/100 км) пробега транспортной работы;
· автобуса, где учитывается снаряженная масса и нормируемая по назначению автобуса загрузка пассажиров;
· самосвала, где учитывается снаряженная масса и нормируемая (коэффициент 0,5) загрузка самосвала;
· транспортная норма в литрах на 100 тоннокилометров (л/100 ткм) транспортной работы грузового автомобиля учитывает дополнительный к базовой норме расход топлива при движении автомобиля с грузом, автопоезда с прицепом или полуприцепом без груза и с грузом (или с использованием установленных коэффициентов на каждую тонну перевозимого груза, прицепа, полуприцепа до 1,3 л/100 км и до 2,0 л/100 км для автомобилей, соответственно, с дизельными и бензиновыми двигателями, или с использованием более точных расчетов, выполняемых ФГУП НИИАТ по специальной программе-методике для каждой конкретной марки и типа АТС.
Базовая норма расхода топлива зависит от конструкции автомобиля и его агрегатов, категории, типа и назначения автомобильного подвижного состава (легковые, автобусы, грузовые и т.д.), от вида используемого топлива и учитывает снаряженное состояние автомобиля, типизированный маршрут и режим движения в эксплуатации.
Норма на транспортную работу включает базовую норму и зависит от грузоподъемности или от нормируемой загрузки, или от конкретной массы перевозимого груза, с учетом условий эксплуатации АТС.
Нормы расхода топлива на 100 км пробега автомобиля установлены в следующих измерениях:
· для бензиновых и дизельных автомобилей – в литрах бензина или дизтоплива;
· для автомобилей, работающих на сжиженном нефтяном газе (снг),  - в литрах снг (из расчета 1 л бензина соответствует 1,32 л снг);
· для автомобилей, работающих на сжатом природном газе (спг), - в нормальных метрах кубических спг (из расчета 1л бензина соответствует 1 куб. м спг);
· для газодизельных автомобилей норма расхода сжатого природного газа указана в куб. м, плюс рядом указывается норма расхода дизтоплива в литрах, их соотношение определяется производителем техники (или в инструкции по эксплуатации).
Учет дорожно-транспортных, климатических и других эксплуатационных факторов производится с помощью поправочных коэффициентов, регламентированных в виде процентов повышения или снижения исходного значения нормы (их значения устанавливаются распоряжениями руководителей предприятий, эксплуатирующих АТС или руководителями местных администраций).
Нормы расхода топлива повышаются при следующих условиях:
1. Работа автотранспорта в зимнее время года в зависимости от климатических районов страны - от 5% до 20%. Порядок применения, значения и сроки действия зимних надбавок представлены в Приложении 2.
2. Работа автотранспорта на дорогах общего пользования (I, II и III категорий) в горных местностях, включая городские и сельские поселения и пригородные зоны, при высоте над уровнем моря:
· от 300 до 800 метров - до 5% (нижнегорье);
· от 801 до 2000 метров - до 10% (среднегорье);
· от 2001 до 3000 метров - до 15% (высокогорье);
· и свыше 3000 метров - до 20% (высокогорье).
3. Работа автотранспорта на дорогах общего пользования (I, II и III категорий) со сложным планом, вне пределов городов и пригородных зон, где в среднем на 1 км пути имеется более пяти закруглений радиусом менее 40 м (т.е. на 100 км пути не менее 500 поворотов) - до 10%.
4. Работа автотранспорта в городах с населением:
· свыше 3,0 миллионов человек - до 25%;
· в городах с населением от 1,0 до 3,0 миллионов человек – до 20%;
· в городах с населением от 250 тысяч до 1,0 миллиона человек – до 15%  (г. Тула);
· в городах с населением от 100 до 250 тысяч человек – до 10%;
· в городах и поселках городского типа (при наличии светофоров и других знаков дорожного движения) с населением до 100 тысяч человек – до 5%.
5. Работа автотранспорта, требующая частых технологических остановок, связанных с погрузкой и выгрузкой, посадкой и высадкой пассажиров, в том числе маршрутные таксомоторы-автобусы, грузопассажирские и грузовые автомобили малого класса, автомобили типа пикап, универсал и т.п., включая перевозки продуктов и мелких грузов, обслуживание почтовых ящиков, инкассацию денег, обслуживание пенсионеров, инвалидов, больных и т.п. (при условии в среднем более чем одна остановка на один километр пробега, при этом остановки у светофоров, перекрестков и переездов не учитываются) – до 10%.
6. Перевозка нестандартных крупногабаритных, тяжеловесных, опасных грузов, грузов в стекле и т.д., движение в колоннах и при сопровождении, и других подобных случаях с пониженными скоростями движения автомобилей до 20–30 км/час – до 15%, при пониженных скоростях до 10 км/час – до 35%.
7. При пробеге первой тысячи километров новыми автомобилями (обкатке) и автомобилями, вышедшими из капитального ремонта, а также при централизованном перегоне таких автомобилей своим ходом в одиночном состоянии - до 10%, при перегоне автомобилей в спаренном – до 15%, в строенном состоянии – до 20%.
8. Для автомобилей, находящихся в эксплуатации более 5 лет, – до 5%, более 8 лет – до 10%.
9. При работе грузовых автомобилей, фургонов, грузовых таксомоторов и т.п. без учета массы перевозимого груза, при работе автомобилей в качестве технологического транспорта, включая работу внутри предприятий – до 10%.
10. При работе специальных автомобилей (киносъемочных, ремонтных, автовышек, автопогрузчиков и т.п.), выполняющих транспортный процесс при маневрировании на пониженных скоростях, при частых остановках и движении задним ходом – до 20%.
11. При работе в карьерах, движении по полю, при вывозке леса и т.п. на участках горизонтальных дорог IV и V категории вне основной дороги общего пользования: для АТС в снаряженном состоянии без груза – до 20%, для АТС с полной или частичной загрузкой в зависимости от полной массы автомобиля – до 40%.
12. При работе в чрезвычайных климатических и тяжелых дорожных условиях в период сезонной распутицы, снежных или песчаных заносов, при сильном снегопаде и гололедице, наводнениях и других стихийных бедствиях для дорог I, II и III категорий – до 35%, для дорог IV и V категорий – до 50%.
13. При учебной езде – до 20%.
14. При использовании кондиционера или установки «климат-контроль» при движении автомобиля – до 7%.
15. При использовании кондиционера или установки «климат-контроль» на стоянке (независимо от времени года) нормативный расход топлива устанавливается из расчета один час простоя с работающим двигателем соответствует 10 км пробега.
16. При простоях автомобилей под погрузкой и разгрузкой в пунктах, где по условиям безопасности или другим действующим правилам запрещается выключать двигатель (нефтебазы, специальные склады, банки и т.п.), при простоях со специальным грузом, не допускающим охлаждения салона (кузова) автомобиля, – до 10%.
17. В зимнее или холодное (при среднесуточной температуре ниже +5 град. С) время года при простоях и прогреве автомобилей и автобусов (при отсутствии независимых отопителей), а также при простоях с работающим двигателем в ожидании пассажиров (в том числе больных, инвалидов и т.п.) устанавливается нормативный расход топлива из расчета один час простоя соответствует 10 км пробега автомобиля.
Допускается на основании распоряжения местной администрации или приказа руководителя предприятия:
1. На внутригаражные разъезды и технические надобности автотранспортных предприятий (технические осмотры, регулировочные работы, приработка деталей двигателей и других агрегатов автомобилей после ремонта и т.п.) увеличивать нормативный расход топлива до 1,0 процента от общего количества потребляемого топлива данным предприятием (с учетом относительного количества единиц АТС, используемых при выполняемых работах).
2. Для марок и модификаций автомобилей, не имеющих существенных конструктивных отличий от базовой модели (одинаковый двигатель, коробка передач, главная передача, шины, колесная формула, кузов) и не отличающихся от базовой модели собственной массой, устанавливать норму расхода топлива в тех же размерах, что и для базовой модели.
3. Для марок и модификаций автомобилей, не имеющих конструктивных отличий, но отличающихся от базовой модели собственной массой (при установке фургонов, кунгов, тентов, дополнительного оборудования, бронировании и т.д.), норма расхода топлива может определяться:
· или на каждую тонну увеличения (уменьшения) собственной массы автомобиля – увеличением (уменьшением) до 2,0 л/100 км по автомобилям с бензиновыми двигателями, до 1,3 л/100 км – с дизельными двигателями, до 2,64 1/100 км по автомобилям, работающим на сжиженном газе, до 2,0 куб. м/100 км по автомобилям, работающим на сжатом природном газе, при газодизельном процессе двигателя ориентировочно до 1,2 куб. м природного газа и до 0,25 л/100 км дизельного топлива;
· или, при необходимости получения более точного значения нормы расхода топлива, по разработанной НИИАТом норме с использованием указанной выше «Методики ...» (по индивидуальной заявке).
4. Норма расхода топлива может снижаться при работе на дорогах общего пользования за пределами пригородной зоны на равнинной слабохолмистой местности (высота над уровнем моря до 300 м) на дорогах I, II и III категорий – до 15%.
В том случае, когда автотранспорт эксплуатируется в пригородной зоне вне границы города, поправочные (городские) коэффициенты не применяются.
При необходимости применения одновременно нескольких надбавок норма расхода топлива устанавливается с учетом суммы или разности этих надбавок.
В дополнение к нормированному расходу газа допускается расходование бензина и дизтоплива для газобаллонных автомобилей в следующих случаях:
· для заезда в ремонтную зону и выезда из нее после проведения технических воздействий – до 5 л на один газобаллонный автомобиль;
· для запуска двигателя газобаллонного автомобиля в зимнее время (при температуре окружающей среды ниже 0 град. С) – до 10 л в месяц на один автомобиль;
· на маршрутах, протяженность которых превышает запас хода одной заправки газа, – до 25% от общего расхода топлива на указанных маршрутах.
Во всех указанных случаях нормирование расхода жидкого топлива для газобаллонных автомобилей осуществляется в тех же размерах, что и для соответствующих базовых бензиновых автомобилей.
Принимая во внимание возможные изменения и многообразие условий эксплуатации автомобильной техники, изменения техногенного и природного характера, состояние дорог, особенности перевозок грузов и пассажиров  и т.п., в случае производственной необходимости возможно уточнение или введение отдельных поправочных коэффициентов к нормам расхода топлива по распоряжению руководителей местных администраций регионов страны, министерств и ведомств - при соответствующем обосновании и по согласованию с Минтрансом России (ФГУП НИИАТ).
Для новых моделей, марок и модификаций автомобильной техники, на которые Минтрансом России не утверждены базовые нормы расхода топлива (отсутствующие в данном Руководящем документе), руководители местных администраций регионов и предприятий вправе вводить в действие разрабатываемые ФГУП НИИАТ в установленном порядке временные нормы, действующие до их утверждения Минтрансом России при переутверждении или дополнении данного Руководящего документа.
· грузовые бортовые автомобили;
· самосвалы.
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4.3. Нормы расхода топлива для специального и специализированного подвижного состава на шасси автомобилей
 
Специальные и специализированные автомобили с установленным на них оборудованием подразделяются на две группы:
· автомобили, выполняющие работы в период стоянки (автокраны, автоцистерны, компрессорные, бурильные установки и т.п.); 
· автомобили, выполняющие ремонтные, строительные и другие работы в процессе передвижения (автовышки, кабелеукладчики, бетоносмесители и т.п.).
Нормативный расход топлива для спецавтомобилей, выполняющих основную работу в период стоянки, определяется следующим образом:
Qн = (0,01·Н8С·S + Нт·Т)(1 + 0,01D), литры,
(5)
где Н8С – индивидуальная норма расхода топлива на пробег спецавтомобиля, л/100 км (в случаях, когда спецавтомобиль предназначен также для перевозки груза, индивидуальная норма рассчитывается с учетом выполнения транспортной работы):
Н8С´= Н8С + НwW;
где S – пробег спецавтомобиля к месту работы и обратно, км;
Нт – норма расхода топлива на работу специального оборудования, л/час или литры на выполняемую операцию (заполнение цистерны и т.п.);
Т – время работы оборудования, час, или количество выполненных операций;
D – суммарная относительная надбавка или снижение к норме, в процентах (при работе оборудования применяются только надбавки на работу в зимнее время и в горных местностях).
Нормативный расход топлива для спецавтомобилей, выполняющих основную работу в процессе передвижения, определяется следующим образом:
Qн = 0,01(Н8СS´+Н8´´S´´)(1 + 0,01D), литры,
(6)
где Н8С – индивидуальная норма расхода топлива на пробег спецавтомобиля, л/100 км;
S´ – пробег спецавтомобиля к месту работы и обратно, км;
Н8´´ – норма расхода топлива на пробег при выполнении специальной работы во время передвижения, л/100 км;
S´´ – пробег автомобиля при выполнении специальной работы при передвижении, км.
Для автомобилей, на которых установлено специальное оборудование, нормы расхода топлива на пробег (на передвижение) устанавливаются исходя из норм расхода топлива, разработанных для базовых моделей автомобилей с учетом изменения массы спецавтомобиля.
Нормы расхода топлива для спецавтомобилей, выполняющих работы жилищно-коммунального хозяйства, определяются по нормам Управления жилищно-коммунальной сферы Госстроя России, Академия коммунального хозяйства им. К. Д. Памфилова.
Величины норм расхода топлива для спецавтомобилей приведены ниже.
Приложение 1. Нормы расхода смазочных материалов
Данное приложение является справочным.
Нормы расхода смазочных материалов на автомобильном транспорте предназначены для оперативного учета, расчета удельных норм расхода масел и смазок при обосновании потребности в них для предприятий, эксплуатирующих автотранспортную технику.
Нормы эксплуатационного расхода смазочных материалов (с учетом замены и текущих дозаправок) установлены из расчета на 100 литров от общего расхода топлива, рассчитанного по нормам для данного автомобиля. Нормы расхода масел установлены в литрах на 100 литров расхода топлива, нормы расхода смазок - в килограммах на 100 литров расхода топлива.
Нормы расхода масел увеличиваются до 20 процентов для автомобилей после капитального ремонта и находящихся в эксплуатации более пяти лет.
Расход смазочных материалов при капитальном ремонте агрегатов автомобилей устанавливается в количестве, равном одной заправочной емкости системы смазки данного агрегата.
Расход тормозных, охлаждающих и других рабочих жидкостей определяется в количестве и объеме заправок и дозаправок на один автомобиль в соответствии с рекомендациями заводов-изготовителей, инструкциями по эксплуатации и т.п.
	Таблица 4.3 – Индивидуальные эксплуатационные нормы расхода масел в литрах  (смазок в кг) на 100 л общего расхода топлива автомобилем, не более

	Марка, модель автомобиля
	Моторные масла
	Трансмиссионные и гидравлические масла
	Специальные масла и жидкости
	Пластичные смазки

	1
	2
	3
	4
	5

	Легковые автомобили

	Автомобили зарубежного производства и Авто-ВАЗ всех моделей и модификаций
	0,6
	0,1
	0,03
	0,1

	ГАЗ-13, -14
	1,8
	0,15
	0,05
	0,1

	ГАЗ-24 всех модификаций
	1,8
	0,15
	0,05
	0,1

	ГАЗ-24-07, -24-17
	1,6
	0,15
	0,05
	0,1

	ГАЗ-3102 всех модификаций
	1,7
	0,15
	0,05
	0,1

	ЗАЗ-1102
	0,8
	0,1
	0,03
	0,1

	ЗИЛ-114,-117,-4104
	1,7
	0,15
	0,05
	0,1

	ИЖ-2125 всех модификаций
	1,8
	0,15
	0,05
	0,1

	Москвич-412, -427, -433, -434, -2136, -2137, -2140,-2141 всех модификаций
	1,8
	0,15
	0,05
	0,1

	ЛуАЗ-1302 всех модификаций
	1,3
	0,1
	0,03
	0,1

	УАЗ-469, -3151 всех модификаций
	2,2
	0,2
	0,05
	0,2

	Автобусы

	Ikarus-55 всех модификаций
	2,9
	0,4
	0,1
	0,3

	lkarus-180, -250, -255, -256, -260, -263, -280 всех модификаций
	4,5
	0,5
	0,1
	0,3

	КАвЗ-685, -3270, -3976 всех модификаций
	2,1
	0,3
	0,1
	0,25

	ЛАЗ-695, -697 всех модификаций
	2
	0,3
	0,1
	0,2

	ЛАЗ-699 всех модификаций
	2
	0,35
	0,1
	0,2

	ЛАЗ-4202 всех модификаций
	2,8
	0,4
	0,15
	0,35

	ЛиАЗ-158 всех модификаций
	2,2
	0,25
	0,1
	0,2

	ЛиАЗ-677 всех модификаций
	1,8
	0,35
	0,3
	0,2

	ЛиАЗ-5256 всех модификаций
	2,8
	0,4
	0,3
	0,35

	Nusa-501, -521, -522 всех модификаций
	2,2
	0,2
	0,05
	0,2

	ПАЗ-651, -652 всех модификаций
	2,2
	0,25
	0,1
	0,25

	ПАЗ-672, -3201, -3205, -3206 всех модификаций
	2,1
	0,3
	0,1
	0,25

	РАФ-977 всех модификаций
	2,0
	0,15
	0,05
	0,1

	РАФ-2203 всех модификаций
	1,8
	0,15
	0,05
	0,1

	УАЗ-452, -2206, -3962 всех модификаций
	2,2
	0,2
	0,05
	0,2

	Бортовые грузовые автомобили

	Avia-20, -21, -30, -31 всех модификаций
	2,8
	0,4
	0,1
	0,3

	ГАЗ-51 всех модификаций
	2,2
	0,25
	0,1
	0,25

	ГАЗ-52, -52-27, -52-28 всех модификаций
	2,2
	0,3
	0,1
	0,2

	ГАЗ-52-07, -52-08, -52-09
	2,0
	0,25
	0,07
	0,2

	ГАЗ-53, -53-27, всех модификаций
	2,1
	0,3
	0,1
	0,25

	ГАЗ-53-07, -53-19
	1,8
	0,25
	0,07
	0,2

	ГАЗ-66 всех модификаций
	2,1
	0,3
	0,1
	0,25

	ГАЗ-3307
	2,1
	0,3
	0,1
	0,25

	ЗИЛ-130, -131, -133, -138А, -138АБ, -138АГ, -4314, -4315, -4316, -4319 всех модификаций
	2,2
	0,3
	0,1
	0,2

	ЗИЛ-133ГЯ
	2,8
	0,4
	0,15
	0,35

	ЗИЛ-138, -4318
	1,7
	0,25
	0,07
	0,15

	ЗИЛ-150, -151, -157, -164 всех модификаций
	2,2
	0,25
	0,1
	0,2

	ЗИЛ-166А,-166В
	1,7
	0,25
	0,07
	0,15

	ЗИЛ-4331 всех модификаций
	2,8
	0,4
	0,15
	0,35

	IFA W50L всех модификаций
	2,9
	0,4
	0,1
	0,3

	КамАЗ-4310, -5320, -5321 всех модификаций
	2,8
	0,4
	0,15
	0,35

	КрАЗ-214, -219, -221, -222 всех модификаций
	3,0
	0,4
	0,1
	0,35

	КрАЗ-255, -256, -257, -258, -260 всех модификаций
	2,9
	0,4
	0,1
	0,3

	МАЗ-200 всех модификаций
	3,0
	0,4
	0,1
	0,35

	МАЗ-500, -514, -516, -5334, -5335, -5337 всех модификаций
	2,9
	0,4
	0,15
	0,35

	МАЗ-543, -7310, -7313 всех модификаций
	4,5
	0,5
	1,0
	0,3

	Magirus 232D19L, 290D26L
	2,5
	0,4
	0,1
	0,3

	Tatra 111R
	2,9
	0,4
	0,1
	0,3


Приложение 2. Значения зимних надбавок к нормам расхода топлива в регионах россии по климатическим районам
Данное приложение является обязательным.
	Таблица 4.4 – Значения зимних надбавок к нормам расхода топлива в регионах России по климатическим районам

	№ п/п
	Регионы России (по Федеральным округам)
	Количество месяцев и срок действия надбавок в зимний период эксплуатации
	Предельная величина надбавок в зимний период эксплуатации, %, не более

	1
	2
	3
	4

	I. Центральный

	1
	Москва
	5.0
	10

	
	
	01.Х1…31.Ш
	

	2
	Белгородская обл.
	4.0
	7

	
	
	15.ХI…15.III
	

	3
	Брянская обл.
	5.0
	10

	
	
	01.ХI…31.III
	

	4
	Владимирская обл.
	5.0
	10

	
	
	01.ХI…31.III
	

	5
	Воронежская обл.
	5.0
	10

	
	
	01.ХI…31.III
	

	6
	Ивановская обл.
	5.0
	10

	
	
	01.ХI…31.III
	

	7
	Калужская обл.
	5.0
	10

	
	
	01.ХI…31.III
	

	8
	Костромская обл.
	5.0
	10

	
	
	01.ХI…31.III
	

	9
	Курская обл.
	5.0
	10

	
	
	01.ХI…31.III
	

	10
	Липецкая обл.
	5.0
	10

	
	
	01.ХI…31.III
	

	11
	Московская обл.
	5.0
	10

	
	
	01.ХI…31.III
	

	12
	Орловская обл.
	5.0
	10

	
	
	01.ХI…31.III
	

	13
	Рязанская обл.
	5.0
	10

	
	
	01.ХI…31.III
	

	14
	Смоленская обл.
	5.0
	10

	
	
	01.ХI…31.III
	

	15
	Тамбовская обл.
	5.0
	10

	
	
	01.ХI…31.III
	

	16
	Тверская обл.
	5.0
	10

	
	
	01.ХI…31.III
	

	17
	Тульская обл.
	5.0
	10

	
	
	01.ХI…31.III
	

	18
	Ярославская обл.
	5.0
	10

	
	
	01.ХI…31.III
	

	II. Северо-Западный

	19
	Санкт-Петербург
	5.0
	10

	
	
	01.ХI…31.III
	

	20
	Республика Карелия
	5.5
	12

	
	
	1.ХI…15.IV
	

	21
	Республика Коми
	6.0
	15

	
	
	1.ХI…30.IV
	

	22
	Архангельская обл. (без Ненецкого АО)
	6.0
	15

	
	
	1.ХI…30.IV
	

	23
	Вологодская обл.
	5.0
	10

	
	
	01.ХI…31.III
	

	24
	Калининградская обл.
	4.0
	7

	
	
	15.ХI…15.III
	

	25
	Ленинградская обл.
	5.0
	10

	
	
	01.ХI…31.III
	

	26
	Мурманская обл.
	6.0
	15

	
	
	1.ХI…30.IV
	

	27
	Новгородская обл.
	5.0
	10

	
	
	01.ХI…31.III
	

	28
	Псковская обл.
	5.0
	10

	
	
	01.ХI…31.III
	

	29
	Ненецкий авт. округ
	6.0
	18

	
	
	15.ХI…15.IV
	

	III. Северо-Кавказский

	30
	Республика Адыгея
	3.0
	5

	
	
	1. XII… 1. III
	

	31
	Республика Дагестан
	3.0
	5

	
	
	1. XII… 1. III
	

	32
	Республика Ингушетия
	3.0
	5

	
	
	1. XII… 1. III
	

	33
	Чеченская республика
	3.0
	5

	
	
	1. XII… 1. III
	

	34
	Кабардино-Балкарскаяреспублика
	3.0
	5

	
	
	1. XII… 1. III
	

	35
	Республика Калмыкия
	5.0
	10

	
	
	15. X… 15. III
	

	36
	Карачаево-Черкесская республика
	3.0
	5

	
	
	1. XII… 1. III
	

	37
	Республика Северная Осетия-Алания
	3.0
	5

	
	
	1. XII… 1. III
	

	38
	Краснодарский край
	3.0
	5

	
	
	1. XII… 1. III
	

	39
	Ставропольский край
	3.5
	5

	
	
	1. XII… 15. III
	

	40
	Астраханская обл.
	5.0
	10

	
	
	15. X… 15. III
	

	41
	Волгоградская обл.
	5.0
	10

	
	
	15. X… 15. III
	

	42
	Магаданская обл.
	6.5
	18

	
	
	15.Х…30.IV
	

	43
	Сахалинская обл. - юг
	5.0
	12

	
	
	15. XI… 15. IV
	

	44
	Сахалинская обл. - север (выше 50 град. сев. широты)
	6.0
	15

	
	
	1. XI… 15. IV
	

	45
	Еврейская автономная обл.
	5.5
	12

	
	
	1. XI… 15. IV
	

	46
	Корякский автономныйокруг
	6.0
	15

	
	
	1. XI… 30. IV
	

	47
	Чукотский автономный округ
	6.5
	20

	
	
	15. X… 30. IV
	

	48
	Острова Северного Ледовитого океана и морей
	7.0
	20

	
	
	1.ХI…31.V
	


Приложение 3. Порядок применения надбавок к нормам расхода топлива в зимнее время года
Предельные значения зимних надбавок к нормам расхода автомобильного топлива дифференцированы по регионам России на основе значений среднемесячных, максимальных и минимальных температур воздуха, данных о средней продолжительности зимнего периода, обобщения опыта эксплуатации автомобильного транспорта в регионах – в соответствии с ГОСТ 16350-80. Климат СССР. Районирование и статистические параметры климатических факторов для технических целей.
Указанный период применения зимних надбавок к норме и их величину рекомендуется оформить распоряжением региональных (местных) органов власти, а при отсутствии соответствующих распоряжений – приказами руководителей предприятий.
Региональные (местные) органы власти или руководители предприятий могут производить уточнения начального и конечного периода применения и значений зимних надбавок, в рекомендованных пределах для данного региона, при значительных отклонениях (понижениях или повышениях) температур от средних суточных или месячных многолетних среднестатистических значений – по согласованию с региональными (местными) службами Гидрометцентра РФ.
В качестве такой температурной границы принимается температура минус 5 °С, ниже и выше которой можно производить соответствующие уточнения по применению зимних надбавок.
При работе автомобилей в отрыве от основных баз (нахождение в командировках в других климатических районах) применяются надбавки, установленные для района работы автомобиля.
При междугородных перевозках грузов и пассажиров (поездках в другие климатические зоны) рекомендуется применять надбавки, установленные для начального и конечного пунктов маршрута.
Приложение 4. Примеры расчета нормируемого расхода топлива
 
В примерах приводятся условные цифры, предназначенные иллюстрации расчетов.
1. Из путевого листа установлено, что легковой автомобиль такси ГАЗ-24-10, работавший в горной местности на высоте 300-800 метров, совершил пробег 244 километра.
Исходные данные:
· базовая норма расхода топлива для легкового автомобиля ГАЗ-24-10 составляет Hs = 13,0 л/100 км;
· надбавка за работу в горной местности на высоте над уровнем моря от 300 до 800 метров составляет D = 5 процентов.
Нормируемый расход топлива составляет:
Qh  = 0,01·Hs·S (1 +0,01·D) = 0,01·13,0·244·(1 + 0,01·5) = 33,3 л.
2. Из путевого листа установлено, что городской автобус Ikarus-280.33 работал в городе в зимнее время с использованием штатных отопителей салона Sirokko-268 совместно с Sirokko-262 (отопитель прицепа), совершил пробег164 км при времени работы на линии 8 часов.
Исходные данные:
· базовая норма расхода топлива на пробег для городского автобуса Ikarus-280.33 составляет Hs = 43,0 л/100 км;
· надбавка за работу в зимнее время составляет D = 8 процентов;
· норма расхода топлива на работы отопителя Sirokko-268 совместно с Sirokko-262 составляет HОТ = 3,5 л/час.
Нормируемый расход топлива составляет:
QH = 0,01·HS·S·(1 + 0,01·D) + HOT·T = 0,01·43,0·164·(1 + 0,01·8) + 3,5 = 104,2 л.
3. Из путевого листа установлено, что одиночный бортовой автомобиль ЗИЛ-431410 при пробеге 217 км выполнил транспортную работу в размере 820 т.км в условиях эксплуатации, не требующих применения надбавок или снижений.
Исходные данные:
· базовая норма расхода топлива на пробег для бортового автомобиля ЗИЛ-431410 составляет Hs = 31,0 л/100 км;
· норма расхода бензина на перевозку полезного груза составляет Hw =  2,0 л/100 т км.
Нормируемый расход топлива составляет:
Qн = 0,01·(Hs·S + Hw·W) = 0,01 (31·217 + 2·820) = 83,7 л.
4. Из путевого листа установлено, что бортовой автомобиль КамАЗ-5320 с прицепом ГКБ-8350 выполнил 6413 т.км транспортной работы в условиях зимнего времени по горным дорогам на высоте 800-2000 метров и совершил общий пробег 475 км.
Исходные данные:
· базовая норма расхода топлива на пробег для бортового автомобиля КамАЗ-5320 составляет Hs = 25,0 л/100 км;
· норма расхода топлива на перевозку полезного груза составляет Hw = 1,3 л/100 т·км;
· норма расхода топлива на дополнительную массу прицепа или полуприцепа составляет Нg = 1,3 л/100 т·км;
· надбавка на работу в зимнее время составляет D = 8 процентов, на работу в горных условиях на высоте от 800 до 2000 метров над уровнем моря D = 10 процентов;
· масса снаряженного прицепа ГКБ-8350 Gпр = 3,5 тонны;
· норма расхода топлива на пробег автопоезда в составе автомобиль КамАЗ-5320 с прицепом ГКБ-8350 составляет:
HSAN = НS + Нg·Gпр = 25 + 1,3·3,5 = 29,55 л/100 км.
Нормируемый расход топлива:
Qн = 0,01·(НSAN·S + Нw·W)·(1 + 0,01·D) = 0,01·(29,55·475 + 1,3·6413)·(1 +0,01·18) = 264,0 л.
5. Из путевого листа установлено, что седельный автомобиль-тягам МАЗ-5429 с полуприцепом МАЗ-5205А выполнил 9520 т·км транспортной работы при пробеге 595 км.
Исходные данные:
· базовая норма расхода топлива на пробег для тягача МА 3-5429 составляет НS = 23,0 л/100 км;
· норма расхода топлива на перевозку полезного груза составляет НW = 1,3 л/100 т·км;
· масса снаряженного полуприцепа МАЗ-5205А Gпр = 5,7 тонны;
· надбавка на работу в зимнее время D = 6 процентов, снижение в связи с передвижением автопоезда по загородной дороге с усовершенствованным покрытием D = 15 процентов;
· норма расхода топлива на пробег автопоезда в составе седельного тягача МАЗ-5429 с полуприцепом МАЗ-5205А без груза составляет:
HSAN = НS + Нg·Gпр = 23 + 1,3·5,7 = 30,41 л/100 км.
Нормируемый расход топлива:
Qн = 0,01·(HSAN·S + НW·W)·(1 + 0,01·D) = 0,01·(30,41·595 + 1,3·9520)·(1-0,01·9) = 277,3 л .
6. Из путевого листа установлено, что автомобиль-самосвал МАЗ-5551 совершил пробег 165 км, выполнив при этом m = 10 ездок с грузом. Работа осуществлялась в зимнее время в карьере.
Исходные данные:
· базовая норма расхода топлива для автомобиля-самосвала МАЗ-5551 составляет НS = 28 л/100 км;
· норма расхода топлива для самосвалов на каждую ездку с грузом составляет НZ = 0,25 л;
· надбавки на работу в зимнее время D = 6 процентов, на работу в карьере – D = 12 процентов.
Нормируемый расход топлива:
Qн = 0,01·НS·S·(1 + 0,01·D) + НZ·m = 0,01·28·165·(1 +0,01·18)+ 0,25·10 = 57 л.
7. Из путевого листа установлено, что автомобиль-самосвал КамАЗ-5511 с самосвальным прицепом ГКБ-8527 перевез на расстояние 115 км 13 ти кирпича, а в обратную сторону перевез на расстояние 80 км 16 тн шебня. Общий пробег составил 240 км.
Учитывая, что автомобиль-самосвал работал с коэффициентом полезной работы более чем 0,5, нормируемый расход топлива определяется так же, как для бортового автомобиля КамА 3-5320 (базовогодлясамосвала КамАЗ-5511) с учетом разницы собственной массы этих автомобилей. Таким образом, в этом случае норма расхода топлива для автомобиля КамАЗ-5511 включает 25 л/100 км (норма расхода топлива для порожнего автомобиля КамАЗ-5320) плюс 2,7 л/100 км (учитывающих разницу собственных масс порожнего бортового автомобиля и самосвала в размере 2,08 тонны), что составляет 27,7 л/100 км.
Исходные данные:
· базовая норма расхода топлива на пробег для автомобиля в снаряженном состоянии КамАЗ-5511 составляет НS = 27,7л/100 км;
· норма расхода топлива на перевозку полезного груза составляет НW - 1,3 л/100 т.км;
· работа проводилась в условиях, не требующих применения надбавок и снижений;
· масса снаряженного самосвального прицепа ГКБ-8527 Gпр = 4,5 тонны;
· норма расхода топлива на пробег автопоезда в составе автомобиль КамАЗ-5511 с прицепом ГКБ-8527 составляет:
HSAN = НS + НW·Gпр = 27,7 + 1,3·4,5= 33,6 л/100 км.
Нормируемый расход топлива:
Qн = 0,01·[HSAN·S + НW·(S´·G´ + S´´·G´´)] = = 0,01·[33,6·240 + 1,3·(115·13 + 80·16)] = 116,7 л.
8. Из путевого листа установлено, что грузовой автомобиль-фургон ГЗСА-37021 (на сжиженном нефтяном газе), работая с почасовой оплатой в черте города с частыми остановками, совершил пробег 152 км.
Исходные данные:
· базовая норма расхода топлива на пробег автомобиля-фургона ГЗСА-37021 составляет НS = 34,0 л/100 км;
· надбавка на работу с почасовой оплатой D = 10 процентов, надбавка на работу с частыми технологическими остановками D = 8 процентов.
Нормируемый расход топлива:
Qн = 0,01·НS·S·(1 + 0,01·D) = 0,01·34·152·(1 +0,01·18) = 61 л.
9. Из путевого листа установлено, что автомобильный кран КС-4571 на базе автомобиля КрАЗ-257, вышедший из капитального ремонта, совершил пробег 127 км. Время работы спецоборудования по перемещению грузов составило 6,8 часа.
Исходные данные:
· базовая норма расхода топлива на пробег автомобильного крана КС-4571 составляет НSC = 52,0 л/100 км;
· норма расхода топлива на работу специального оборудования, установленного на автомобиле, составляет Нт = 8,4 л/час;
· надбавка при пробеге автомобилем первой тысячи км после капитального ремонта D = 5 процентов.
Нормируемый расход топлива:
Qн = (0,01·НSC·S + Нт·Т)·(1 + 0,01·D) = (0,01·52·127 + 8,4·6,8)·(1 + 0,01·5) = 129,3 л.
5.1. Принципы планирования грузовых перевозок
Планирование грузовых перевозок подразделяется на перспективное, текущее и оперативное планирование.
Перспективное (стратегическое) планирование включает в себя разработку основных направлений и показателей деятельности на длительный период от 5 до 15 лет. В его рамках все расчеты выполняются на основании прогнозов развития экономических и социальных процессов в регионе и анализа рыночной конъюнктуры. При перспективном планировании большое значение имеет правильное использование современных методов прогнозирования.
Прогнозируемые объемы перевозок промышленных грузов определяются относительно объемов существующих перевозок и прогнозов развития промышленности по следующей формуле:
Qn = QcКиКп,
где Qn – прогнозируемый объем грузов, перевозимых автотранспортом, тыс. т;
Qc – фактический объем грузов, перевозимых автотранспортом в существующий период, тыс. т;
Ки – коэффициент изменения объема промышленных грузов к прогнозируемому сроку;
Кп – коэффициент повторности перевозок промышленных грузов, Кп = 1,05…1,2.
Ки = КснVп / Vс,
где Ксн – коэффициент, учитывающий снижение материалоемкости промышленного производства и снижение объемов автомобильных перевозок, приходящихся на 1 млн р. валовой продукции промышленности, ориентировочно Ксн = 0,95…0,98;
Vn – валовая продукция промышленности к прогнозируемому сроку, млн p.;
Vc – валовая продукция промышленности на существующий период, млн р.
Для расчетных целей можно принять следующие средние показатели массы строительных материалов в зависимости от типа жилищного строительства в тыс. т на 1 тыс. м2, которые приведены в таблице 5.1.
	Таблица 5.1 – Показатели массы строительных материалов в зависимости от типа жилищного строительства в тыс. т на 1 тыс. м2

	Тип жилищного строительства
	Масса строительных материалов, тыс. т на 1 тыс. м2

	деревянные дома
	2,0

	каменные дома 2-этажные
	5,6

	каменные дома 3-этажные
	5,9

	каменные дома 4-этажные
	5,6

	каменные дома 5-этажные
	5,3

	крупнопанельные дома 3 – 5 этажей
	4,3…4,4

	крупнопанельные дома 12–16 этажей
	4,2


Прогнозирование объемов перевозки потребительских грузов выполняется по нормам или уровню потребления на одного человека с учетом массы перевозимой тары и повторности перевозок.
На коэффициент выпуска при стабильной организации работы основное влияние оказывает время простоя ПС при выполнении технического обслуживания и ремонта. Необходимо учитывать, что после 4…5 лет эксплуатации ПС эти простои резко увеличиваются, что влечетсоответствующее снижение.
Объем груза, который перевозится за смену, 1/РЛ, помимо других факторов, зависит от дорожных условий, технической скорости ПС на линии, надежности АТС. Техническая скорость ПС с большими сроками службы снижается как за счет ухудшения тягово-динамических качеств, так и в связи с увеличением простоев на линии для устранения мелких неисправностей. Некоторые зависимости технико-эксплуатационных показателей работы АТС от дорожных условий и срока службы.
Текущее планирование проводится на год. В этом случае возможный объем работы и необходимые для его выполнения ресурсы рассчитываются на основании имеющихся и подготовленных к заключению договоров.
При расчете ресурсов, необходимых для освоения объемов работ по договорам, используют коэффициент запаса, который должен учитывать выработку ресурса ПС и возможность выполнения разовых заказов.
 При составлении годового плана работы АТО по перевозкам грузов рассчитываются следующие показатели по типам ПС:
· коэффициент выпуска и использования парка АТС;
· автомобилей в работе;
· возможные объемы перевозок;
· годовой пробег, в том числе с грузом;
· требуемые ресурсы для поддержания АТС в работоспособном состоянии, расход топлива и ГСМ;
· себестоимость перевозок.
Оперативное планирование – это конкретизация плановых заданий по времени выполнения, в пространстве (по местам выполненияпроизводственных заданий), по специфике технологии и организациипроизводства управляемого объекта (структура ПС, ПРМ, выбор технологии и т.д.).
Оперативное планирование включает в себя разработку планов работы в целом АТО и конкретных АТС и водителей на месяц, неделю и смену. В процессе оперативного планирования решаются следующие задачи:
· расчет провозных возможностей АТО;
· расчет оптимальных маршрутов движения ПС;
· составление почасовых графиков работы ПС; составление плана работ по клиентуре;
· расчет предполагаемых затрат и необходимых ресурсов для выполнения перевозок;
· составление сменно-суточного плана работы АТО, графика выпуска ПС на линию и оформление путевой документации. Основным документом оперативного планирования является сменно-суточный план.                        
Сменно-суточный план при сдельном использовании ПС включает в себя следующие показатели:
· номер заявки или договора на перевозку;
· наименование заказчика;
· наименование груза, расстояние и объем перевозки;
· пункт погрузки и пункт выгрузки груза, способ выполнения ПРР;
· время подачи ПС под первую погрузку;
· количество выделенных АТС по маркам по плану и фактически (фактические показатели заполняются после обработки путевой документации);
· объем выполненной работы (количество ездок, перевезенных тонн груза, общий пробег и с грузом).
При повременном использовании ПС в сменно-суточном плане отражается время предоставления и продолжительность работы АТС у заказчика по маркам ПС.
С одной стороны, сменно-суточный план составляется на основании данных о потребностях в перевозках, которые складываются из заключенных АТО договоров и поступивших разовых заявок на перевозки. С другой стороны, оцениваются провозные возможности АТО на основании данных об исправном ПС и готовых к работе водителях.
5.2. Показатели качества перевозок
Выбор номенклатуры качества ГАП обосновывают следующими факторами:
· характеристики и особенности перевозимого груза;      
· используемый подвижной состав;  
· наличие особых требований к экспедированию груза;
· наличие особых требований к перевозочному процессу; задачи управления качеством транспортных услуг,  
· состав и структура свойств, характеризующих качество.
Показатели качества должны:
· способствовать обеспечению соответствия качества ГАП потребностям потребителей;                                             
· характеризовать все свойства ГАП, обуславливающие их пригодность удовлетворять определенные потребности потребителей в соответствии с назначением перевозок;         
· сохранять стабильность в процессе оказания услуги;               
· иметь возможность реализации "обратной связи" для целенаправленного воздействия на качество ГАП;
· исключать взаимозаменяемость (дублирование) отдельных показателей;
· учитывать современные достижения науки итехники и основные направления научнотехнического прогресса на транспорте и в сфере транспортных услуг.
При выборе показателей качества необходимо предусматривать, что восприятие качества потребителем делится на следующие составляющие:
· технический уровень, который отражает использование научнотехнических достижений (например, выполнение перевозок продуктов в рефрижераторах известных марок, славящихся своей, надежностью и совершенством);
· эстетический уровень, который характеризуется комплексом потребителя (водитель в чистой фирменной спецодежде, аккуратно подготовленные, хранящиеся в папке, а не разбросанные по кабине документы и т.п.);
· эксплуатационный уровень, связанный с удобством использования предлагаемых услуг (простая и доступная система заказа, наличие информации о прохождении грузом всех этапов транспортировки и т.п.).
Номенклатура показателей качества ГАП, на основе рекомендаций ГОСТ Р 51005-96. Для определения требуемого уровня качества ГАП необходимо иметь объективную картину удовлетворения нужд потребителей в конкретных транспортных услугах. При повышенном спросе на транспортную услугу потребитель будет снижать свои требования к качеству. При недостаточном спросе перевозчик будет повышать качество транспортного обслуживания для удовлетворения возрастающих запросов потребителя Только после изучения спроса на транспортную услугу можно говорить об обоснованных нормативах показателей качества ГАП, которые будут представлять собой компромисс между интересами сторон.
При нормировании показателей качества ГАП чаще всего при меняются сочетания различных методов (экспертные, интервальные, расчетные и др.). Это связано с тем, что оценить издержки и прибыль участников транспортного процесса только с помощью расчетных методов, как правило, не представляется возможным.
В качестве примера рассмотрим нормирование времени отклонения от назначенного срока доставки груза при использовании технологии «точно-вовремя». В этом случае необходимо выделить интервалы времени отклонения от назначенного срока доставки, в которых уровень обслуживания потребителя будет существенно различаться. В интервале (Т0, Т1) задержка в прибытии груза не скажется на деятельности потребителя благодаря особенностям технологического процесса, в котором используется груз, например наличие наличие достаточного оперативного запаса, возможность переключения сборочных линий и т.п.
В интервале (Т1–Т2) потребитель в связи с задержкой в прибытии груза вынужден использовать страховой запас или какиелибо другие компенсационные методы, вызывающие дополнительные затраты. В случае использования страхового запаса момент времени Т2 равен:
Т2 = Т1 + S/6Ka.
5.3. Управление качеством обслуживания
Управление качеством обслуживания подразумевает выполнение планомерных и постоянных действий по нормированию, обеспечению, анализу и поддержанию необходимого качества услуги на всех этапах ее осуществления.
В 1987 г. Международной организацией по стандартизации (ISO) при участии США, Канады и Германии разработаны и утверждены пять международных стандартов серии ISO 9000 (по системам качества), в которых установлены требования к системам обеспечения качества продукции. Эти стандарты определяют такой подход к качеству, который предопределяет формирование качества непосредственно в производственном процессе и сфере управления. Для соответствия современному состоянию экономики обновление стандартов этой серии проводится каждые пять лет. Во многих странах ISO 9000 является государственным стандартом. Ему полностью соответствует российский стандарт ГОСТ Р ИСО 9000-2015 Системы менеджмента качества. Основные положения и словарь и европейский стандарт EN 29000.  
Стандарты серии ISO 9000 установили четкие требования к системам обеспечения качества. Они положили начало сертификации систем качества. Выход на мировой рынок заставляет все большее число российских организаций получать сертификат качества на соответствие стандартам ISO 9000. Основной причиной этого является то, что наличие данного сертификата зачастую оказывается обязательным условием участия организации в международных тендерах, получения льготных страховок и кредитов, получения национального сертификата соответствия на продукцию и услуги, снижения расходов на страхование контрактов.
В связи с развитием систем управления качеством возникло самостоятельное направление менеджмента – менеджмент качества. В настоящее время современные методы менеджмента качества связывают с методологией TQM (TotalQualityManagement) всеобразующим управлением качества.
Проецируя методологию TQM на сферу ГАП, ее можно представить вить в виде пирамиды.
Венчающее пирамиду всеобщее управление качеством для достижения требуемого качества продукции предполагает высокое качество всей работы. Прежде всего это работа, связанная с обеспечением высокого организационнотехнического уровня производства, надлежащих условий труда. Этот уровень характеризует качество фирмы. Качество работы включает обоснованность принимаемых управленческих решений, совершенную систему планирования. Особое значение имеет качество работы, непосредственно связанной с организацией перевозок (подготовка путевой документации, контроль и диспетчерское руководство, своевременное выявление сбоев). Качество перевозок является составляющей и следствием качества работы перевозчика. На уровне качества продукции непосредственно оценивается качество выполняемых перевозок, мнение потребителей, анализируются сбои и рекламации.
Исследования проблем качества услуг показывают, что можно выделить пять факторов, которые характеризуют расхождение мнений о качестве потребителей и производителей услуг:
· неправильное восприятие потребительских ожиданий. Руководство организации не всегда правильно представляет, чего хотят потребители или как они оценивают компоненты услуги. Так, перевозчик может полагать, что клиенты судят о предоставляемом обслуживании по срокам доставки, в то время как клиентов больше интересует сохранность грузов;
· расхождение между восприятием потребительских ожиданий и трансформацией этого восприятия в спецификации качества услуг. В организации могут отсутствовать стандарты качества на препредоставляемые услуги или требования к ним могут быть сформулированы весьма расплывчато. Даже когда эти требования определены четко и недвусмысленно, они могут оказаться нереальными для исполнения, а руководство может не предпринимать необходимых мер по поддержанию соответствующего уровня качества. Так, перевозчик хочет добиться, чтобы клиенты могли получить ответ по телефону за 10 с, но не обеспечивает необходимого для этого количества операторов на телефоне и не принимает должных мер по обеспечению данного стандарта обслуживания;
· расхождение между спецификациями и фактическим качеством предоставляемых услуг. Этот разрыв может быть вызван многими факторами, например, неудовлетворительной подготовкой персонала, его перегруженностью работой, низким моральным состоянием служащих и др. Обслуживание клиентов подразумевает нетолько удовлетворение их ожиданий, но и финансово-экономическую эффективность предоставляемых услуг, что может порождатьопределенные противоречия. Например, руководство отдела эксплуатации АТО будет требовать от своих специалистов быстроты в обслуживании клиентов, в то время как маркетинговое подразделение – предупредительности, теплоты и приветливости по отношению к каждому клиенту;    
· расхождение между предоставляемыми услугами и внешней информацией. На ожидания потребителя оказывают влияние обещания, которые содержатся в информации, распространяемой для потенциальных клиентов.
5.4. Заключение
С развитием рыночной экономики в России автомобильный транспорт становится одной из наиболее быстро меняющихся и растущих отраслей транспорта. Социально-экономические реформы предъявили к автотранспортной отрасли новые требования по эффективности, гибкости и качеству работы.
Грузовые перевозки, являясь затратной частью экономики, в условиях изменения системы хозяйственных связей, интеграции российской экономики в мировой рынок должны, обеспечивать высокое качество доставки грузов с минимальными транспортными и внешними издержками. Для достижения этой цели перевозчику необходимо: 
· правильно использовать на практике требования нормативной документации, технических стандартов и условий при организации перевозочного процесса;
· учитывать характерные особенности перевозимого груза и транспортное оборудование, обеспечивающее сохранность груза при осуществлении грузовых операций;
· грамотно проектировать технологические процессы грузовых перевозок, графики работы автомобилей, перегрузочной техники и водителей;
· уметь оптимизировать работу парка автомобилей, знать пути повышения эффективности его работы;
· эффективно организовывать работу по планированию и управлению производственной деятельностью автотранспортной организации;
· использовать современные средства мониторинга работы автомобилей;
· обеспечивать безопасность перевозочного процесса.
Развитие грузовых автомобильных перевозок в ближайшее время будет основываться на создании эффективных систем доставкигрузов, работающих на логистических принципах с использованием технологий «точно-вовремя».
Развитие телематики, расширение ее доступности даже для небольших автотранспортных организаций позволит постоянно контролировать перевозочный процесс, в режиме реального времени следить и при необходимости корректировать трафики продвижения грузов на всем пути его следования от отправителя до получателя. Увеличение объема мультимодальных перевозок позволит в критических регионах снизить экологическую нагрузку на окружающую среду, расширит географические границы работы перевозчика, подвижной состав которого будет доставляться в этом случае на отдельных участках маршрута другими видами транспорта.
Автомобильный транспорт, предоставляя услуги по перевозке грузов как промышленным гигантам, так и отдельному физическому лицу по современным магистралям в международном сообщении и в экстремальных условиях бездорожья, по мере своего развития будет становиться все более надежным, удобным и безопасным средством доставки сырья, промышленной и сельскохозяйственной продукции.
6.1. Введение
ПИСЬМО Роскомторга от 09.11.95 N 1-1492/32-21 РЕКОМЕНДАЦИИ ПО СОСТАВЛЕНИЮ ДОГОВОРОВ (подготовлены юридическим отделом Роскомторга)
В условиях рыночных отношений договор - основной юридический акт, из которого возникают обязательственные правоотношения. Он является главным средством регулирования товарно-денежных связей, определяющим содержание правоотношений, права и обязанности его участников. Общие положения о договорах, понятие и условия договора, их заключение, изменение и расторжение предусмотрены в первой части Гражданского Кодекса Российской Федерации, введенной в действие с 1 января 1995 г. При заключении конкретных видов договоров (договоров купли - продажи, аренды, порядка, перевозки, комиссии и др.) до принятия второй части Гражданского Кодекса следует руководствоваться первой частью ГК Российской Федерации, законами и иными законодательными актами РФ в части, не противоречащей первой части указанного Кодекса.
6.2. Основные правила составления договора
Основные правила составления договора заключаются в следующем.
1. При намерении заключить контракт следует четко знать, какие цели необходимо достичь при его реализации и уточнить наиболее важные моменты, связанные с его оформлением, подписанием и исполнением. Необходимо предусмотреть главные вопросы предстоящей работы, а затем, переходя от общего к частному, составить примерную поэтапную схему работы и продумать, что и как должно быть сделано на каждом этапе, какие для этого потребуются конкретные действия, прикинуть возможность риска.
2. Проект предстоящего договора желательно разработать самой заинтересованной организацией, а не получать проект от контрагента. При составлении формулировок условий договора лучше всего привлечь специалистов соответствующего профиля. Если же составляется договор партнером, не исключено, что в нем должным образом не будут учтены все вашиинтересы, ипридется подгонять их под "чужой" договор и, таким образом, ваша инициатива может быть упущена. Кроме того, при этом можно избежать всяких неожиданностей, которые могут исходить от вашего контрагента, и по его замечаниям можно проследить, в чем именно состоят его интересы, и предотвратить включение в договор нежелательных условий.
3. Если предложение о заключении договора поступает от неизвестной организации, необходимо как можно больше получить о ней информации. За рубежом предприниматели крайне настороженно относятся к предложениям новых партнеров. И это несмотря на то, что там существуют открытые торговые реестры и даже есть фирмы, которые специализируются на сборе и обработке сведений о компаниях и отдельных коммерсантах и по запросу могут дать подробности о фирме как таковой ( уставный фонд, специализация, годовой оборот, квалификация персонала, обслуживающий банк и т.д.) и даже о биографиях совладельцев предприятия и его руководителей, оценку их деловой репутации, дать сведения о судебных процессах и конфликтах, в которых они участвовали, сообщить подробности о поставщиках, покупателях, клиентах и др.
Такой сервис у нас пока отсутствует, и поэтому самим необходимо провести подобную работу, заведя своеобразные досье на своих партнеров и контрагентов.
Необходимо убедиться, что организация, с которой собираются работать, действительно существует. Для этого следует ознакомиться с ее учредительными документами (уставом, учредительным договором) и свидетельством о регистрации. Рекомендуется обратить внимание на то, кто является ее учредителями, каков размер ее уставного фонда и сформирован ли он, где располагается офис (а не просто, так называемый юридический адрес), в каком банке организация обслуживается, ее финансовое положение и коммерческая репутация. Через партнеров, контрагентов, банкиров следует собрать о ней и ее руководителях как можно больше информации.
4. При подписании договора необходимо убедиться, что представитель контрагента имеет юридическое право и полномочия на подписание документа. Поэтому, вступая в переговоры с представителями коммерческой организации о заключении договора, необходимо проверить полномочия представителя.
Отсутствие соответствующих полномочий и подписание договора таким представителем может повлечь впоследствии невозможность получить оплату за поставленные товары или добиться возврата выплаченных сумм за товары, либо товары будут поставлены не в полном объеме или с существенными недостатками.
Как показывает практика, нередко недобросовестные контрагенты, не желая исполнять свои обязательства по договору и нести ответственность, объявляют о том, что лицо, подписавшее договор, соответствующих полномочий не имело (это один из самых распространенных способов мошенничества). Для того чтобы такого не случилось, необходимо удостовериться в личности представителя, для чего корректно попросить его представить соответствующие документы.
Если представителем контрагента выступает директор предприятия, который действует без доверенности, необходимо ознакомиться с приказом о его назначении либо (это в основном касается государственных предприятий) ознакомиться с протоколом собрания учредителей предприятия (для коммерческих организаций). В отношении последних следует обратить внимание на следующее. В последнее время зачастую на некоторых предприятиях, особенно там, где директор работает по найму, учредители в той или иной степени ограничивают его полномочия и предоставляют ему их только с согласия правления. Совета директоров, собрания учредителей и т.д. Например, в уставе организации, в разделе "Компетенция директора" может быть указано, что директор вправе совершать сделки на сумму свыше 10 млн. руб. только с согласия Совета директоров предприятия. Поэтому следует ознакомиться с соответствующим разделом устава организации - контрагента и убедиться, что полномочия директора не ограничены.
В том случае, если представитель действует по доверенности, следуем проверить, есть ли не доверенности подпись руководителя организации и ее печать, какого числа ока выдана (если дата не указана, то доверенность вообще недействительна), срок ее действия, объем полномочий по доверенности.
5. Приступая к работе по формулированию условий договора, нельзя допускать двусмысленности, нечеткости фраз. В договоре имеет значение каждое слово. Если не понятно, что означает тот или иной термин, какой смысл несет то или иное словосочетание, фраза и т.д., надо выяснить это с привлечением специалистов. Следует иметь в виду, что впоследствии в случае спора по условиям исполнения договора контрагент будет пытаться любую неточную формулировку в договоре интерпретировать в свою пользу. Более того, партнер может специально включить в договор неясные (но хорошо понятные ему самому) формулировки и положения, в которых ваши интересы могут быть ущемлены.
Весьма часто допускаются неточности при применении в договорах юридических торговых международных терминов, в частности, определяющих базисные условия поставки. Так, нередко применяется предназначенный для водных перевозок торговый термин "СИФ" при использовании сухопутных видов транспорта (железнодорожного, автомобильного) или при смешанных перевозках (несколькими видами транспорта). При отсутствии в договоре положений, разъясняющих, что стороны имели в виду, могут возникнуть трудности при разрешении споров, в частности, по вопросу о моменте, в который товар считается поставленным, и о моменте перехода риска с продавца на покупателя.
6. Определяя в договорах условия о расчетах и осуществляя платежи по обязательствам за поставку товаров, необходимо учитывать, что Указом Президента РФ от 20.12.94 N 2204 "Об обеспечении правопорядка при осуществлении платежей по обязательствам за поставку товаров (выполнение работ или оказание услуг)" установлено, что обязательным условием договоров, предусматривающих поставку товаров (выполнение работ или  оказание услуг), является определение срока исполнения обязательств по расчетам за поставленные по договору товары (выполненные работы, оказанные услуги).
Предельный срок исполнения обязательств по расчетам за поставленные по договору товары (выполненные работы, оказанные услуги) равен трем месяцам с момента фактического получения товаров (выполнения работ и услуг).
Следует иметь в виду, что суммы неистребованной кредитором задолженности по обязательствам, порожденным указанными сделками, подлежат списанию по истечении четырех месяцев со дня фактического получения предприятием - должником товаров (выполнения работ или оказания услуг) как безнадежная дебиторская задолженность на убытки предприятия - кредитора, за исключением случаев, когда в его действиях отсутствует умысел.
Вышеназванным Указом установлено, что Федеральное управление по делам о несостоятельности (банкротстве) при Государственном комитете Российской Федерации по управлению государственным имуществом по истечении предельного срока исполнения обязательств по расчетам за поставленные по договору товары (выполненные работы, оказанные услуги), если стороны не предприняли всех имеющихся возможностей для погашения задолженности, предъявляет требования о перечислении сторонами в доход бюджета всего полученного сторонами и причитающегося им по указанным сделкам.
Если в течение месяца со дня предъявления требования о перечислении в доход бюджета полученного и причитающегося по указанным сделкам стороны не осуществили полного исполнения обязательств, Федеральное управление по делам о несостоятельности (банкротстве) при Государственном комитете Российской Федерации по управлению государственным имуществом предъявляет в арбитражный суд иск о применении последствий ничтожности сделки согласно ст. 169 Гражданского кодекса Российской Федерации.
7. При формулировании условий об обстоятельствах, освобождающих от ответственности (так называемых "форс-мажорных оговорок"), следует учитывать последствия той или иной формулировки, что может привести к снижению или повышению имущественной ответственности стороны договора.
При включении в договор оговорки, предусматривающей конкретный перечень обстоятельств, наступление которых освобождает от ответственности при нарушении обязательства, арбитражные суды, как правило, принимают решения о взыскании со стороны убытков, явившихся следствием обстоятельств, находившихся вне контроля, если они не предусмотрены перечнем, содержавшимся в договоре.
8. Когда проект договора будет готов, его необходимо еще раз просмотреть для того, чтобы уловить двойной смысл какой-либо фразы или увидеть какое-нибудь упущение и т.д.
Любой договор - правовой документ, и нельзя составлять его без участия компетентных специалистов. А юрист должен разъяснить правовые последствия тех или иных его условий, предложить новые варианты какого-либо пункта и т.д.
Поэтому до подписания договора необходимо, чтобы его просмотрел и завизировал юрист.
9. Многие предпринимательские структуры широко используют различные формы договоров, образцы которых предлагаются в настоящее время в различных сомнительных сборниках и рекомендациях.
Наряду с очень краткими договорами, содержащими минимум условий (предмет договора, включающий наименование и количество товара, цена с указанием базиса поставки, требования к качеству, срок поставки, условия платежа), нередко заключаются многостраничные очень подробные договоры, предусматривающие значительное число дополнительных условий. Заключение кратких договоров требует от организации четкого представления о том, чем будут восполняться пробелы договора. Арбитражная практика показывает, что об этом, к сожалению, часто забывают и это приводит к нанесению ущерба. В то же время анализ многостраничных подробных договоров не всегда приводит к положительным результатам.
Во-первых, нередко такие договоры составляются по трафарету, недостаточно учитывающему вид товара, являющегося предметом купли - продажи или другого вида сделки. Практически одинаковые условия предусматриваются как в отношении всех видов массы продовольственных и промышленных товаров, так и в отношении машин и оборудования.
Во-вторых, договоры примерно одинакового содержания составляются независимо от того, с каким партнером они заключаются.
В-третьих, стремление предусмотреть в договоре условия на все случаи, которые могут возникнуть при его исполнении, осложняет, с одной стороны, переговоры при заключении договора, а с другой -приводит к отягощению договора большим числом общих и порой не лучших положений. К тому же, как показывает практика, все предусмотреть в контракте невозможно. Надо учитывать, что универсальной формы, способной надежно обезопасить вас и ваш бизнес, не существует. Договор - акт строго индивидуальный, и составлять его надлежит для каждого случая отдельно.
6.3. Структура договора
Любой договор условно можно разделить на четыре части:
1. Преамбулу (или вводную часть).
2. Предмет договора.
3. Дополнительные условия договора.      
4. Прочие условия договора.
Преамбула (или вводная часть)
1. Наименование договора (договор купли - продажи, поставки, комиссии, транспортных услуг, аренды, совместной деятельности и пр.) . Точное название договора дает понять, какие он определяет правоотношения. Однако необходимо помнить, что сущность договора вытекает не из названия, а из его содержания. Но, если название отсутствует, договор сначала следует прочитать, чтобы понять, о чем он, а уж затем разбираться с ним по существу.
2. Дата подписания договора. Она включает число, месяц и год подписания. Со всеми этими реквизитами связано правильное установление момента заключения договора и окончания срока его действия, а значит, и определенные юридические последствия.
3. Место подписания договора (город или населенный пункт).  Указание на место совершения сделки - не простая формальность, оно имеет иногда большое юридическое значение. По законодательству того места,   где   совершается   сделка,    определяются:
· правоспособность и дееспособность лиц, заключивших сделку,
· форма сделки,
· обязательства, возникшие из сделки (правда, в последнем случае стороны в  договоре могут  предусмотреть иное положение - ст. 432 ГК РФ).
4. Полное фирменное наименование контрагента, под которым последний зарегистрирован в реестре государственной регистрации, а также сокращенное название  сторон по договору ("Заказчик", "Покупатель", "Арендатор" и пр.).
5. Должности, фамилии, имена и отчества лиц, подписывающих   договор, указания на их полномочия на подписание договора.
Предмет договора
Данная часть договора содержит его существенные условия:
1. Предмет договора, т.е. о чем конкретно договариваются стороны.    
2. Обязанности и права стороны по договору.
3. Обязанности и права второй стороны по договору.
4. Цена договора и порядок расчетов и др.
5. Срок выполнения сторонами своих обязательств. Конкретное содержание этих условий зависит от вида договора и от конкретной ситуации его заключения.
7.1. Введение
 «Методические рекомендации по проектированию технически обоснованных норм времени на механизированные строительные и ремонтно-строительные работы расчетно-аналитическим методом в дорожном хозяйстве» (далее Методические рекомендации) разработаны по заданию Государственной службы дорожного хозяйства Министерства транспорта Российской Федерации специалистами ГП «ЦЕНТРОРГТРУД» А. И. Анашко, А. А. Морозовым.
Настоящие Методические рекомендации разработаны на основе указаний Госстроя СССР по проектированию норм расчетно-аналитическим методом с использованием «Руководства по техническому нормированию труда рабочих в строительстве» ВНИПИ труда в строительстве, «Основ методики технического нормирования труда в строительстве» (выпуски 1 - 9) НИИЭС Госстроя СССР, действующих сборников Единых (Е), Ведомственных (В) и Типовых (Т) норм времени, литературы по механизации строительно-монтажных работ.
Методические рекомендации содержат основные положения и порядок проектирования норм времени с использованием формул производительности машин на механизированные строительные и ремонтно-строительные работы.
Методические рекомендации одобрены Научно-исследовательским институтом труда и социального страхования Минтруда РФ и предназначены для специалистов, занимающихся вопросами технического нормирования в дорожном хозяйстве.
Введение
Руководством по техническому нормированию труда рабочих в строительстве установлены два метода проектирования норм: расчетно-исследовательский и расчетно-аналитический.
Расчетно-исследовательский метод основан на использовании данных, получаемых в результате проведения специальных нормативных исследований (замеров, фотохронометрирования и т.д.).
Расчетно-аналитический метод базируется на использовании имеющихся нормативных и технических данных и предусматривает проектирование норм на основе применения расчетных формул, нормативов затрат труда и метода аналогии.
Проектирование норм с применением расчетных формул основано на использовании зависимостей между факторами влияния и затратами труда в тех случаях, когда длительность операции или процесса регламентируется техническими условиями, техническими правилами, физическими законами и т.п.
Проектирование норм на основе нормативов затрат труда заключается в расчете норм с использованием нормативов затрат труда на типовые элементы или рабочие движения (при микроэлементном нормировании).
Метод нормирования по аналогии состоит в установлении подобия новых строительно-монтажных процессов уже известным и определении коэффициентов, учитывающих влияние дополнительных факторов на продолжительность процесса. С помощью аналогии возможно, как правило, проектирование местных производственных норм труда на новые разновидности освоенных процессов.
Настоящие Методические рекомендации содержат положения по проектированию норм с использованием формул производительности машин на механизированные строительно-монтажные и ремонтно-строительные работы.
7.2. Основные понятия
Расчетно-аналитический метод проектирования производственных норм на механизированные процессы базируется на использовании разработок в области механизации строительно-монтажных и ремонтно-строительных работ и предусматривает применение существующих расчетных формул определения часовой производительности строительных и дорожных машин. Для использования этих формул в техническом нормировании применяются дополнительные термины и понятия.
Паспортные показатели работы машины – показатели, косвенно характеризующие производительность машины, устанавливаются на основе полигонных испытаний в расчетных условиях работы машины и указываются в ее техническом паспорте (продолжительность цикла или число циклов в единицу времени, скорость движения рабочего органа машины и другие).
Техническая производительность – количество продукции, которое может выполнить машина за 1 ч непрерывной работы в условиях наиболее совершенной организации механизированного процесса рабочими, полностью овладевшими передовыми приемами и методами управления машиной.
Техническая производительность определяется величиной основных параметров машины и рассчитывается применительно к конкретным производственным условиям работы машины при ее полной загрузке, т.е. без учета перерывов любого рода. Техническая производительность учитывает влияние переменных факторов, отражающих характер и условия работы машины (степень использования грузоподъемности, высоту подъема груза, угол поворота стрелы и т.д. - для кранов; степень наполнения ковша, группу грунта, высоту забоя и т.д. - для экскаватора; аналогичные факторы - для других машин).
Величина технической производительности рассчитывается по определенным для каждого вида машин формулам, включающим в общем случае паспортные параметры и систему коэффициентов, учитывающих производственные условия работы машины. На основе технической производительности определяется эксплуатационная производительность машины.
Эксплуатационная производительность машины, в зависимости от периода, на который она определяется, подразделяется на часовую, сменную, суточную, месячную, квартальную и годовую.
Для целей нормирования труда используется часовая эксплуатационная производительность.
Часовая эксплуатационная производительность - количество продукции, которое может выполнить машина за 1 ч полезного рабочего времени при правильной организации процесса, эксплуатации машины и управления, рабочими соответствующей квалификации с учетом влияния всех производственных факторов и неизбежных перерывов, вызываемых правилами эксплуатации машины, технологией и организацией механизированного процесса.
Часовая эксплуатационная производительность подразделяется на расчетную и нормативную.
Величина часовой расчетной эксплуатационной производительности определяется на основе формул технической производительности машины с учетом неизбежных перерывов в течение смены.
В реальных производственных условиях на величину производительности машины оказывают влияние не только перерывы в ее работе, но и организационно-технологические условия выполнения механизированного процесса, мастерство машинистов и техническое состояние машины. Величина эксплуатационной производительности, определяемая с учетом влияния перечисленных факторов, называется нормативной эксплуатационной производительностью.
Для проектирования норм расчетно-аналитическим методом используется величина часовой нормативной эксплуатационной производительности машин.
На механизированные процессы предусматривается разработка норм:
· машинного времени;
· затрат труда рабочих, управляющих машиной;
· затрат труда рабочих, работающих при машине.
В зависимости от характера участия машин и рабочих в механизированном процессе принята следующая классификация строительных и дорожных машин:
1. I группа - машины, непосредственно производящие строительную продукцию под управлением машинистов (экскаваторы, бульдозеры, катки, скреперы и т.п.);
2. II группа - машины, занятые в производстве строительной продукции под управлением машинистов с участием звена (или бригады) рабочих, выполняющих работу вручную при машине (асфальтоукладчики, растворосмесители, краны и т.п.).
При проектировании производственных норм руководствуются следующими основными методическими положениями:
· на процессы, выполняемые машинами I группы, устанавливаются нормы машинного времени и нормы затрат труда для машинистов, управляющих машиной. Нормы проектируются расчетно-аналитическим методом на основе применения формул производительности машин. Количественный состав рабочих регламентируется правилами эксплуатации машин. При управлении машиной одним машинистом численные значения норм машинного времени и затрат труда будут совпадать;
· на процессы, выполняемые при помощи машин II группы, устанавливаются нормы машинного времени, нормы затрат труда для машинистов, управляющих машиной, и звена рабочих, выполняющих работу вручную при машине. Нормы машинного времени и нормы затрат труда для машинистов, управляющих машиной, проектируются расчетно-аналитическим методом на основе применения формул производительности машин. Нормы затрат труда; для звена рабочих, выполняющих работу вручную при машине, устанавливаются: расчетно-аналитическим методом - если время выполнения процесса определяется только продолжительностью работы машины; сочетанием расчетно-исследовательского и расчетно-аналитического методов - если время выполнения процесса определяется продолжительностью работы как машины, так и звена рабочих, работающих вручную при машине. В этом случае элементы процессов, продолжительность которых зависит только от машины, проектируются расчетно-аналитическим методом на основе применения формул производительности машины. Остальные элементы процесса, продолжительность которых зависит от звена рабочих, выполняющих работу вручную при машине, должны проектироваться на основе имеющихся нормативных данных или данных, получаемых путем проведения нормативных наблюдений.
Нормаль строительно-монтажного процесса при проектировании норм расчетно-аналитическим методом устанавливается на основе изучения технической литературы и соответствующих справочных пособий. Особое значение для механизированного процесса имеет учет факторов влияния, вызываемых:
· правилами эксплуатации машины;
· технологией механизированного процесса;
· организацией выполнения механизированного процесса;
· мастерством машинистов;
· техническим состоянием машин.
Первые три фактора вызывают перерывы в работе машины, обоснованную холостую (для машин непрерывного действия) и нецикличную (для машин цикличного действия) работу. Влияние остальных факторов отражается на продолжительности работы машины под полной нагрузкой. Организационно-технологические условия выполнения процесса влияют не только на величину перерывов, но и на время работы машины под полной нагрузкой.
При проектировании норм расчетно-аналитическим методом влияние указанных факторов учитывается соответствующими коэффициентами.
Определение величины норм машинного времени (Нвр.м) расчетно-аналитическим методом производится по следующей формуле:
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7.3. Определение технической производительности машины
Для расчета величины технической производительности машины в специальной литературе по проектированию машин и механизации строительно-монтажных работ приводятся соответствующие формулы для каждого вида машин. Учитывая наличие расхождений в указанных формулах для одного и того же вида машин с целью их использования в техническом нормировании на основные виды строительных и дорожных машин, в настоящих Методических рекомендациях приводятся обобщенные формулы (см. Приложение 1). Составление обобщенных формул производилось на основе отбора и анализа формул из различных технических и литературных источников. Для машин, не указанных в Приложении 1, получение обобщенных формул технической производительности рекомендуется осуществлять в следующем порядке:
1. изучаются организационно-технические условия выполнения нормируемого процесса и проектируется его нормаль;
2. производятся подбор и изучение справочной, технической и другой литературы по механизации данного вида работ, а также изучение технической документации по данному виду машин (инструкции, паспорта и т.п.);
3. определяется номенклатура наиболее существенных факторов влияния на величину производительности машины. При выборе этих факторов следует исходить из условий производства процесса, предусмотренных нормалью, и сопоставления их с условиями, для которых приводится значение паспортного показателя, характеризующего производительность машины;
4. осуществляется отбор формул часовой технической производительности данного вида машин из различных технических источников по форме, приведенной в Приложении 2; проводится анализ их составляющих. При этом отбор формул должен производиться в первую очередь из официальных нормативных документов, инструкций и справочников, утвержденных пособий для инженеров-проектировщиков, учебников для ВУЗов и т.п.;
5. производится сопоставление отобранных формул между собой и оценка каждой с точки зрения полноты учета факторов влияния. Для этой цели все формулы должны быть приведены к сопоставимому виду: иметь один и тот же измеритель и в общем виде содержать обозначения параметров, паспортных показателей работы машины и коэффициентов, учитывающих влияние различных факторов на продолжительность процесса. Путем сопоставления набора коэффициентов с номенклатурой факторов влияния выбирается основная формула - наиболее полная по составу;
6. проектируется обобщенная формула технической производительности машины путем добавления в основную формулу недостающих коэффициентов из других формул;
7. определяются значения входящих в обобщенную формулу параметров и коэффициентов. При этом оптимальные значения коэффициентов принимаются на основе сопоставления, анализа и экспертной оценки их значений из различных технических источников;
8. производится расчет величины технической производительности машины по запроектированной обобщенной формуле.
7.4. Методы определения коэффициента использования машины по времени
Коэффициент использования машины по времени - есть число, показывающее, какую часть нормируемых затрат составляет оперативная работа.
При проектировании коэффициента использования машины по времени учитывают только нормируемые затраты времени, к которым относят:
1. Работу по заданию:
· время работы под полной нагрузкой;
· время работы под обоснованно неполной нагрузкой;
· время обоснованной работы вхолостую.
2. Регламентированные перерывы:
· время перерывов, связанных с техническим уходом за машиной;
· время перерывов, связанных с процессом работы;
· время перерывов, связанных с отдыхом и личными надобностями рабочих.
Коэффициент использования машины по времени определяется при проектировании норм машинного времени для пересчета технической производительности машины на эксплуатационную, а также для учета характера работы машин, в зависимости от принципа их действия.
По принципу действия различают строительные и дорожные машины цикличного и непрерывного (нецикличного) действия.
Формулой технической производительности машины определяется количество продукции за 1 ч цикличной работы для машин цикличного действия и за 1 ч непрерывной работы для машин нецикличного действия при максимально возможной их загрузке. При этом для машин цикличного действия учитывается работа под полной нагрузкой, под обоснованно неполной нагрузкой и цикличная обоснованная работа машины вхолостую; нецикличная работа машины и регламентированные перерывы не учитываются. Для машины нецикличного действия учитывается работа под полной нагрузкой и обоснованно неполной нагрузкой. Обоснованная работа вхолостую и регламентированные перерывы не учитываются.
Время нецикличной работы (для машин цикличного действия), обоснованной работы вхолостую (для машин нецикличного действия) и регламентированные перерывы (для машин обоих принципов действия) учитываются при проектировании эксплуатационной производительности машины коэффициентом использования машины по времени (Ки). Результаты многолетних нормативных наблюдений показывают, что числовая величина этого коэффициента для различных машин устойчиво сохраняется на уровне 0,7 – 0,8. Поэтому для определения эксплуатационной производительности машины при проектировании норм расчетно-аналитическим методом рекомендуется принимать числовую величину Ки в пределах 0,7 – 0,8 по усмотрению разработчика норм.
В исключительных случаях, когда наличие нормативных материалов на аналогичные механизированные процессы показывает устойчивый обоснованный показатель Ки меньше 0,7, его размеры следует принимать по этим данным, но не менее 0,6. Пониженный показатель Ки может иметь место для машин несерийного производства, а также для механизированных процессов, даже оптимальная организация которых требует перерывов, связанных с процессом работы, более 20% нормируемых затрат труда. Использование при проектировании норм значения Ки менее 0,7 должно быть обосновано соответствующими материалами.
При необходимости значение коэффициента Ки может уточняться на основе нормативных материалов, имеющихся для аналогичного вида машин, по следующей формуле:
[image: ]
где Прп – величина времени регламентированных перерывов в работе машины в процентах от баланса нормируемых затрат;
Прнх – величина времени нецикличной работы машины (для машины цикличного действия – Прн) или времени обоснованной работы вхолостую (для машины нецикличного действия – Прх) в процентах от нормируемых затрат.
При этом учитываются следующие положения:
1. время регламентированных перерывов, связанных с техническим уходом за машиной, проектируется с учетом периодичности соответствующих операций, установленной правилами или инструкцией по эксплуатации машины. Продолжительность операций, выполняемых один раз в несколько смен, учитывается в части, приходящейся на одну смену;
2. перерывы, связанные с процессом работы, можно считать обоснованными только в тех случаях, когда использование машины на другой работе или в другом месте невозможно, или нецелесообразно из-за незначительной продолжительности перерыва;
3. величину перерывов, связанных с отдыхом и личными надобностями рабочих (отдых машинистов; отдых рабочих, работающих вручную при машине; личные надобности всех рабочих), следует определять раздельно по группам работающих и причинам перерыва.
Основой проектирования величины этих перерывов является нормативная величина затрат времени на отдых и личные надобности всех рабочих, участвующих в выполнении нормируемого процесса, определяемая в соответствии с общепринятой методикой технического нормирования. При этом величина перерывов в работе машины должна быть меньше суммы длительности отдыха звена рабочих и машинистов за счет полного или частичного совмещения времени их отдыха и совмещения его с моментами перерывов в работе машины по другим причинам.
При определении проектной величины перерывов в работе машины в связи с отдыхом машинистов возможны следующие варианты:
· для машины, управляемой одним машинистом, проектная величина перерыва в ее работе точно соответствует величине норматива времени на отдых машиниста;
· для машины, управляемой звеном машинистов (машинист и помощник машиниста) - при их одновременном отдыхе проектная величина перерыва принимается равной нормативу времени на отдых машиниста; при отдыхе в разное время проектная величина перерывов в работе машины принимается в размере 5% нормируемых затрат времени.
Проектирование величины перерывов в работе машины в связи с отдыхом звена рабочих, работающих при машине, должно производиться с учетом возможности совмещения отдыха рабочих звена и машинистов. При этом, если величины нормативов на отдых звена рабочих и звена машинистов равны, то проектная величина перерыва в работе машины принимается равной этой величине. Если величина норматива на отдых звена рабочих больше соответствующего норматива для машинистов, то проектная величина перерыва в работе машины, вызванного отдыхом рабочих, принимается равной величине норматива на отдых этого звена рабочих;
4. при определении общей величины перерывов, связанных с процессом работы и отдыхом рабочих, необходимо предусматривать их возможное совмещение. В этом случае, если норматив на отдых машинистов равен или меньше величины перерыва в связи с процессом работы, проектная величина перерыва в связи с отдыхом машинистов принимается в размере 5%. Если норматив на отдых больше величины перерыва в связи с процессом работы, проектная величина перерыва, связанного с отдыхом машинистов, равна их разнице (но не менее 5%).
7.5. Определение коэффициента приведения
При проектировании обобщенных норм влияние ряда производственных факторов, заложенных в нормали процесса, учитывается усредненно. Для механизированных процессов такие факторы связаны с организационно-технологическими условиями выполнения процесса, мастерством машиниста и техническим состоянием машин. Учет этих факторов при проектировании норм на механизированные процессы расчетно-аналитическим методом осуществляется с помощью коэффициента приведения.
Назначение этого коэффициента заключается в приведении величины расчетной эксплуатационной производительности, учитывающей только использование машины по времени, к нормативной, учитывающей влияние всех производственных факторов. Коэффициент приведения устанавливается исходя из следующих основных положений:
1. уровень усредненного влияния организационно-технологических условий выполнения процесса, мастерства машинистов и технического состояния машин одинаков для аналогичных машин.
Под аналогичными (сравнимыми с точки зрения нормирования трудовых процессов) машинами следует понимать различные марки машин одного вида (назначения), одинакового типоразмера. Для новых моделей машин, отличающихся от уже применяемых в строительстве коренными усовершенствованиями или более обширной областью применения, аналоги среди существующих машин с позиции нормирования механизированных процессов отсутствуют;
2. уровень усреднения влияния факторов, учитываемых коэффициентом приведения, для применяемой в строительстве машины-аналога может быть перенесен и на новую модель машины при проектировании норм на новый процесс;
3. машина-аналог для новой модели машины устанавливается на основании имеющихся норм на аналогичные процессы в Единых, Ведомственных или Типовых.
Величина коэффициента приведения определяется по формуле:
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где Пп – величина паспортного показателя, характеризующего производительность машины, указывается в ее техническом паспорте;
Нп – величина аналогичного нормативного показателя, предусмотренная действующими нормами.
Числовая величина коэффициента приведения, полученная в результате расчета по формулам (8, 9а, 9б), должна находиться в пределах 1 ≥ Кприв ≥ 0,48.
При определении числовой величины коэффициента приведения необходимо учитывать следующее:
1. Величина коэффициента приведения может быть меньше или равна 1, что вытекает из формул (5, 9а, 9б).
При получении коэффициента приведения, равного 1, нормативная производительность машины достигает оптимальной величины, т.е. Пн.а = Пэ.а и Нп = Пп. Это становится возможным при наилучшем состоянии машины, высоком мастерстве машинистов, полном освоении машины на производстве и высоком уровне организации труда и производства.
2. При получении величины коэффициента приведения меньше минимально допускаемого (Кприв ≤ 0,48) в расчет принимается Кприв = 0,48.
3. Величина коэффициента приведения может быть использована в качестве одного из показателей уровня организации труда и производства при выполнении конкретного механизированного процесса, а также показателя производительности машин в производственных условиях.
Примеры определения коэффициента приведения изложены в Приложении 6 к настоящим Методическим рекомендациям.
4. В случае отсутствия в сборниках Единых, Ведомственных или Типовых норм времени машины-аналога или трудностей в нахождении паспортных данных машины-аналога для новой модели машины, величина коэффициента приведения принимается равной 0,48.
7.6. Проектирование норм
Проектирование норм на основе использования формул производительности машин осуществляется по 12 этапам:
1. Ознакомление со справочной, технической литературой и технической документацией.
2. Проектирование нормали процесса.
3. Расчленение процесса на составные элементы и выбор главного измерителя процесса.
4. Определение технической производительности машины.
5. Определение коэффициента использования машины по времени.
6. Определение коэффициента приведения.
7. Расчет норм машинного времени.
8. Проектирование состава исполнителей.
9. Расчет норм затрат труда для рабочих, управляющих машиной и звена рабочих, работающих вручную при машине.
10. Проектирование проекта параграфа норм.
11. Проверка проекта параграфа норм в производственных условиях путем проведения нормативных наблюдений.
12. Оформление пояснительной записки с параграфом норм.
Этапы 1 – 3, 10 – 11 выполняются в соответствии с методикой технического нормирования так же, как и при проектировании норм расчетно-исследовательским методом.
Этапы 4 – 6 выполняются в соответствии с положениями, изложенными в разделах 2, 3 и 4 настоящих Методических рекомендаций.
Этап 7. Нормы машинного времени (Нвр.м) рассчитывают по следующей формуле:
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Этап 8. Количество рабочих, необходимых для управления машиной, указывается в инструкции по эксплуатации данной машины и обуславливается дополнительными требованиями соблюдения правил техники безопасности.
Установление квалификационных разрядов машинистам осуществляется в соответствии с действующим тарифно-квалификационным справочником.
Состав звена рабочих, работающих вручную при машине, должен обеспечивать:
· достижение машиной нормативной эксплуатационной производительности;
· рациональное число исполнителей с учетом требований к технологии, качеству продукции и охране труда.
Проектирование звена рабочих, работающих вручную при машине, производят на основе имеющихся материалов по составу звеньев в сборниках производственных норм для аналогичного механизированного процесса с учетом требований инструкции по технической эксплуатации новой модели машины.
При этом состав звена анализируется, проверяется его соответствие требованиям новой технологии и организации труда и, при необходимости, вносятся соответствующие изменения.
Квалификационная корректировка звена производится в соответствии с действующим тарифно-квалификационным справочником.
Этап 9. Расчет норм затрат труда для звена рабочих, управляющих машиной (Нзт.м), и звена рабочих, работающих вручную при машине (Нзт), осуществляется по формулам:
Нзт.м = Нвр.м·Nм,
(11)
Нзт = Нвр.м·Np,
(12)
где Nм – количество машинистов, работающих вручную при машине;
Np – количество рабочих звена, работающих вручную при машине.
Этап 12. Все расчеты и обоснования к проекту параграфа норм приводятся в пояснительной записке с приложением необходимых материалов.
Пояснительная записка состоит из десяти разделов:
1. Вводная часть.
2. Проектирование нормали процесса.
3. Определение технической производительности машины.
4. Определение коэффициента использования машины по времени.
5. Определение коэффициента приведения.
6. Расчет норм машинного времени.
7. Проектирование состава исполнителей.
8. Расчет норм затрат труда рабочих.
9. Проектирование проекта параграфа норм.
10. Заключение (указываются результаты проверки проекта параграфа норм в производственных условиях путем проведения нормативных наблюдений).
Примеры проектирования норм расчетно-аналитическим методом на механизированные процессы приведены в Приложениях 3–5 к настоящим Методическим рекомендациям.
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Приложение. Формулы определения часовой технической производительности основных видов строительных машин
1. Одноковшовые экскаваторы
[image: ], м3/ч,
(1)
где Q – геометрическая емкость ковша, м3 (принимается по паспорту машин);
tц – продолжительность цикла (с), указанная в паспорте для условий), предусмотренных паспортом:
· для прямой лопаты - грунт IV группы, с погрузкой в транспорт при угле поворота, равном 90°;
· для обратной лопаты - грунт IV группы при работе в отвал с поворотом на 90°;
· для драглайна - грунт III группы при работе в отвал с поворотом на 135°.
Если в паспорте продолжительность цикла приводится для других условий, следует путем пересчета определять продолжительность цикла для указанных условий. Например, в паспорте написано: продолжительность при работе в отвал с поворотом на 90° в грунтах IV группы - 15 с. Пересчитываем на продолжительность цикла при работе с погрузкой в транспортные средства tц = (15 : 0,8) = 19 с (0,8 – коэффициент Крз, учитывающий влияние способа разработки грунта). Для расчета по формуле (1) следует принять tц = 19 с.
При разработке грунта в траншеях и котлованах объемом до 300 м3 или до 3000 м3 при совмещении со строительно-монтажными работами, а для экскаваторов-обратная лопата также при разработке в траншеях под многонитиевые трубопроводы с полками в разных горизонтах и с разными уклонами продолжительность цикла умножить для экскаваторов-драглайнов на 1,2; для экскаваторов-обратная лопата – на 1,1.
· Кн – коэффициент наполнения ковша разрыхленным грунтом (определяется по таблице 8.1);
· Кр – коэффициент разрыхления грунта (определяется по таблице 8.1);
· Крз – коэффициент влияния способа разработки грунта на продолжительность цикла:
· для прямой лопаты - при работе в транспорт Крз = 1; при работе в отвал Крз = 0,8;
· для обратной лопаты и драглайна – при работе в отвал Крз = 1; в транспорт Крз = 1,25;
· Кп – коэффициент влияния угла поворота экскаватора на продолжительность цикла:
· для прямой и обратной лопаты – при угле поворота, равном 90°, паспортные условия, Кп = 1; для углов поворота 110°, 135°, 150° и 180° значения коэффициента соответственно равны 1,1; 1,2; 1,3 и 1,5;
· для драглайна – при угле поворота, равном 135°, паспортные условия, Кп = 1; для углов поворота 90°, 110°, 150° и 180° значения Кп соответственно равны 0,8; 0,9; 1,1 и 1,25;
· Кгр – коэффициент учета влияния рода грунта на продолжительность цикла (определяется по таблице 8.1).




	Таблица 8.1 – Значения коэффициентов Кн, Кр, Кгр в зависимости от группы грунта

	Обозначение коэффициента
	Группы грунта

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	Кн
	1
	0,97
	0,95
	0,9
	0,85
	0,8

	Кр
	1,1
	1,2
	1,25
	1,35
	1,45
	1,5

	Кгр (для лопаты)
	0,5
	0,6
	0,75
	1
	1,2
	1,5

	Кгр (для драглайна)
	0,7
	0,8
	1
	1,3
	1,6
	2
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где Q – емкость ковша, л (принимается по паспорту);
nоб – число оборотов роторного колеса в мин (принимается по паспорту);
nк – число ковшей на роторном колесе (принимается по паспорту);
Кн – коэффициент наполнения ковша разрыхленным грунтом (определяется по таблице 8.1);
Кр – коэффициент разрыхления грунта (определяется по таблице 8.1);
Кп – коэффициент, учитывающий потери грунта при переходе его с ковшей ротора на транспортирующую ленту, Кп = 0,96;
Кгр – аналогично цепному экскаватору.
1. Предусмотрена разработка грунта на максимальную глубину, указанную в паспорте роторного экскаватора. На каждое уменьшение глубины траншеи до 0,4 м предыдущую величину производительности экскаватора умножать на 0,94.
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где В, Vp – обозначения такие же, как в формулах 20 и 21.
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Время, затрачиваемое на выполнение операций вручную, устанавливается на основе данных соответствующих картотек (паспортов норм) или нормативных наблюдений.
10. Асфальтоукладчики
Пт = 60ВV, м2/ч,
(29)
где В – ширина укладываемой полосы, м (принимается по паспорту и техническим требованиям);
V – рабочая скорость асфальтоукладчика, м/мин (принимается по паспорту).
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ompioxoBiLoR0ro skckasarapa NeT Ha norpysKe pyHTa
Mocrpoesne rpadbia paborel oaHoGewoRoro Svcxasaropa Ne 1 sasvorr o awga Hepasencraa ero mpovaaomrensocTn (1720%))

oTHOCHTENHO MpoW3BOAUTENLHOCTH Gynbaosepa (IT;)

Tpu 73304 onpenennior semuanny sagena ngf" BLIMONHACMOTD ByNIbA03EPOM ANA OAHOKOBLIOBOTD 3KCKasaTopa Nel, & 3asucHMOCTA OT
CXe MpOUIE0ACTEa PAGOT. [T CXeM! (CH. PACYHOK 1.7), UMEoULeli MPAKTSECKOR SHaISHNE Benuiia 2anena, 1, paska:

V20 <[ Bee + 4 ) Boms - Home an
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06 Ry, .~ MAKCHMaNHsI PAIAYC KONGHIR OZHOKOBLLOBOrO SKCkagaTopa Nef, i

4, — GesonacHoe PAcCTORHME MeXay Gy7s403ePOM 1 SKCKGBATOPOM MPUHAIAIOT N0 O NDUHATUA CTDONTeNstEX HOPI U npasun Poccuickoli
enepauyum “BesonacHocrs TpyAa 8 cTpouTeNsCTEe. Yacrs 2. CTpONTENsHOS NPOUIEOACTEG), M;

B e — WMpUHA OTEBNA rPYHTA, M

Hps — B5iCOTa OTERNA MPYHTA, M

1D Vg5 5> Va4 TPAHAMBIOT ApYTY'o CHeMy PAGOTH OZHOKOBLUIOBORO K CkazaTopa Nef Wi Gonee MpOA3B0aMTen I SKCKAEATOp.

o

nanpasenve
dauoncenus

B evepunsicomm
- paspoixiennsii
epaii 2pynm

B woroni

"Pucywox 1.7~ Cxewa paoms pennumens, 6yx003€pa  OOHOKOGUIOGO20 HCKASEMOpE:
1~ panxnumens; 2~ Gynsdoaep: 3~ 00HoK0SWI0SKT 3KGKasaMOp; 4 — Camocean; 5~ omean epyrma
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Ha pucyske 1.7 npreegess creayioupme o6osmaves

e A4 ~ umpua xomnosara;
A5 Be30NaCHOE PACCTORHHE 1eXaY PABOTAIOLIM WaLLMHaMM,
Lz =S4 NYTH 3ATYBREHIR CTOMKN PSXTUTENS,
Lyszz — ATV NYTH BTG CTOMKH PLXTTENS,

B5~ anwa oTeana Gynsosepa;

Ecm Vj{f‘l £ V03 T0 MePeXOBAT K MOCTPOeHMO rpachitka aBOTE! 0AHOKOBLLOROTD akcrasaTopa Net. [l 3T0ro Ha nocTpoeHHsIX rpadukax

PaboTLl peXnMTENA 1 GyMb03epa OT Hauana KOOPAYHAT OTKNAZLIBaIT ng‘;l 1 uepe3 nonyueHHyko TouKy NPOEOAAT MPAMYHO, NAPannensHylo ocn
abcuice, A0 nepeceueHis C TpatukoM PaGoTHI Gymba0zepa. Touka MEPeCeueH A YKaXeT Ha ocH ABCLICC BPEMA HauaNa PAGOTLI OZHOKDBLIOZOMD
scrasatopa Net. 3aten cTOAT rpachu, er0 paGoTLi & sae NPAMO C ymow Haknowa (g 7 = IT3gier ). Mlo nonyenen rpachukam onpegensior
apensn exay oroas e paOT ym03epa  ogokoBuaBorD kckasatopa Net (%)) Ecmn £4)ymoenercopser yerommo ¢ 2041 < Ty
T0 Mo TpadMKaM ONPeAENAIOT KaneHapHLii NNaK PAGOTLI OJHOKOBIOBOMO SKCKaEATOpa Ne 1 U MEPEXORAT K MOCTPOSHMWO rpacbika paGoTLl

axckasatopa Ne2. Ecrm rf(Ml) > T4 T0 HeOBX0aMMO MPUMEHUTL Gonee MPOUIBOAUTENkHEI ORHOKOBLIOBKI JKckagaTop Nel.
Mon ng’;;l > IT; Benmunry sagena, %, onpeaensioT no dhopuyre:
v v ey, )

e ¥, ~ 4aCTs 3a76na, NOKPLIEAIILAR PASHOCTS NPOASBOMHTENHOCTE/: 6ynsa03epa 1 KCKaBaTopa:

00
e -
R 3

ez
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Ecm V:g"‘? < Vg - TO NEPEXOAAT K NIOCTPOSHHIO TPachika aBoTE! HOKOBLLOBOTD kckasaTopa Net (ci. pucywox 1.6, ). fina 3Toro o ocn
abcuice o7 Towrw Wasana pabore GynsAsepa OTKTANEAWT SpeMA Ty (Toua 1) W MOSOGAT MPAMYl, napannensyio fpacKy paGoTLI
6ynia0zepa. 37a MpAUAR A OMERSTAET rpaHALY PaBOTE OAHOKOBIOROTO SKCKaEATOpa Ne 1 Ge3 NOSTOPHOMD CHEP3aHHA PASPLIIEHHORD TPYHTA.
3eten wa ocn opamar oTcnazueaT cemay V200

nepeceuenna ¢ rpadurom paoTs Bynbaosepa (Touka 2). Yepes Touxy 2 MPOSOZAT MpAMYlo 3, napannenthyio rpacuky paGoTs Bynbaosepa u
onpenensolLyio rpakuLy Ge30nacHoi COBMECTHOT PaGOTH! GyN03epa U OHOKOBLLIOB0TD SKCKasaTopa NeT

W uepes MOMyueHHYI0 TOuKy MPOORAT NPAMYIO, MGpaNNENLHyi0 0CA ABCACE, A0

Takwu o6pasom aeywn npavi A u B onpenenseTca o6nacts adxerTieHo paGoTs 3HOK0BLOEO0 SkckasaTopa Net

Seret s T 1 crpon A paors axcrasaropa NeT & s oo ka7 (97 = 175420 70 repscase ¢ o 3

(roua 3)

Ha ooy opauar Toura 3 yxaver seny 3axeamiot (7 3(061)), @ wa ock SBCLHICE - e HaUaNa TEXHOMOTUNECKOFD NPOCTOR HCKazaropa No1

TPOROIKIE MMHII0 TEXHOMIOTUIECKOTD NIPOCTOR 40 NEPECENEHHs C PAMOTE A, ONpeaensioT senviy npocton T2H¢1)

Tlansweiiuee nocTposkwe rpadyka paboTs! 0AHOKOBWOB0TD SKckasaTopa Ne T Ha SaxeaTkax MoXeT MOSTOpATLCA. Ha nocnenweit Henomwoii

saxaarte spewn 74141 wower Gus acTiuHD Corpaiend 2 cuet pouexyTia spetesn £X04)  oTopu onpeganor 1o Gopuye

e
208  ene (14)
I

C 37OV LENbH0 OT TOUKN OKOHUaHUA PaBoTE! GynbA03epa (Touka 4) OTKNAZLIBAIT BENUUMHY rf(m) 1 M3 NONYeHHOM TOYKA 5 NPOBOAAT NPAMYIO,
napanneniyio rpadky paboTLI 0RHOKOBOROM0 SKcxagaTopa Ne 1 Ka MpeAyled JaXEATKe, A0 MEPECENSHMR C MAMMEI M0 MOCTERHErD
TexHOnOrUECKOTD NPOCTOR (T04ka 6). Mo MOCTPOSHHOMY rpachKy OMPEAENAIOT KaneHAapHeii MTak PaBOTL OAHOKOBLLIOROTO SKCKaEaTopa Net

‘3aTeM NeeXOAAT K ONPEQENEHyIO OMTUMANLHO/ MPOUIBOAUTENLHOCTH, M/, OFHOKOBLLIOBOTO KckagaTopa Ne2:

062)

o a5
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788 Vpgs .~ 0BEM HIEPaNOrD TPyHTa, PaspaGaTHIBAEMOND OAHOKOBLLOBSIM KCKaBaTopoM Ne2, i,

7,

:f;”' — BPEMA NPOMEP3AHHA BCKPLITOD HEMEPANOTo FPyHTa Ha AonyCTUMyio FyBuky, pagkyio 0.2...0,4 1 (onpeaenseTca no pucyHky 1.8), u.

/pas suzn — OB PaIPABATLIBASIIOND MEPANOND FPYHTa Ha NOCTeHeM croe, M

=
=

yGuna npavepsanin spynma, Hyp, 1

0 1 2

3 4 oo 3
Bpews npavepsaius epyuma, 13, msi

Pucywox 1.8~ [pachuru 017 0rpedenexuR Epewen DOME3aHUS 2pyHMa
+a Gonycmumyio Gns 3kckaeamopHOl paspaBomky anyGuKy € SaeUcuMoCT O mennepamyps e0sdyxa (£ )

25°C
20°C
I5°C

Mo Hgﬁ'f“ ONPEAENFIOT MapKy OAHOKOBLIOEOMO 3kcxagaTopa Ne2, KOMMUECTEO U (haKTMIECKYHO MPOMIBOAUTENHOCTS ( ne(m]) 3pece
CneayeT WieTs & BMAY. ST AN COKDAUIEHWA BPEMEHA PapAGOTIA JGMTAHOT COOPYXEHIR MPEATONTUTENSHEE MHHMMATE ONHOKOBIORLIH

awckasatop Ne2 ¢ Gonsiueli NPOU3BOAMTENHOCTE, YeM [7) (262)

Benwanry sagena (Vﬂ";') ‘BLIMONHAEMOT0 BYNsI038POM ANA GE30NACHOM COBMECTHOM PaBOTs! C OHOKOBWIOBEIM SkckazaTopom Ne2 AnA

X (c. pHCyHOK 1.9), WEiOUel NDAKTINECKOS IHaugHIe, ONPEAeNAIaT o hopiyre:

[l [os w +Res )u,.(n?""“—

40,580 + 45 +o,556] A

(16)
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TAE 6, — LWMPHA BLIEMIKY OT OAHOKOBLIOBOTD 3KCkagaTopa Ne2, u;
Ry~ HEBONLALI PAZNYC KONGHUR ONHOKOBUIOE0TO 3KCkaBaTopa Ne2 Ha YPOEHE CTORHK, M;

JE L T ———

Ioms — ATUHE s@XEATI, 1;
He105— TONHA NOCNEHEI0 PaspaBaTLIEAEMOMD €O, M.

"PucyHox 1.9~ Cxewa paspaBomIky HEMEPITIOZ0 EPyHITa OCHOKOBLLIOBSIMY SKGKASBMODEMy:
1~ 0HOK0GWOBR HCKaEaMOp; 2~ Gyns303ED G PaXTUITENeM
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TMocTpoesie rpadka paGoTL! 0ZHOKOBLIOROMO 3KCKaSaTOpa Ne2 WAWMHAKT C OMDEAEeHMA BpeMeHn Wauana ero padorsi. flna 37or0 Ha
fpachukax paGoTs! MawH (Cu. pUCyHOX 16, a) OT Hasana paBoTel Gyneao3epa Ha paspaGoTKE MOCTEAHENO CTIOR MEPINOT0 MpyHTa (Touka 7). &

HanpaBNeHWI OCY OPAVHAT OTKNAALIBAKT BeMuMHY 3amena Vig"’i” 11 uepes nonyueHkyio Touky 7° NPOBOAAT NPAMYI0, NapannenHyko ocn aboLee,
A0 nepecesenin ¢ rpadMkow paoTL Bynsoaepa (Touka 8). Ha o aBCLCE TowKa 8 YKAXET BPeMA Havana aGOTL ORHOKOBLLIOBOMD SKCKABATOpa
Ne2. Vs Tourw 9 Crpos rpachuk paboTe 3kcxasaTopa Ne2 & euge pAwoi ¢ yrmom Haknowa &

156 =110

me n;(fi) — MPOM3BOAMTENEHOCTL OAHOKOBLLOBOTO 3KCkazaTopa Ne2, pHBEReHHaR K 3arpyake BeAyLel MalwHyI (Gynsnosepa):

H,
) - ) e )

Mo nocTpoeHHsiM rpadhwikai paGoTs: BybA03€Da i ORHOKOBLLIOBOMD 3KCKGBaTOPa Ne2 OTIDEENFAIOT NPOMEY TOK SPEHEH MEXLY OKOHUAHHEM 1X

paborsi (,}f(ml ). Ecam senuuuna ,}3(“’71 He YAOBNETBOPAET YCII0BMIO M0 COBMECTHOI BE30MaCHO/i PaBoTe MaluMk, To ecTs:

oven)

(5002) Vot

T
2

70 HEOBXOMMO NIDHIEHUTS HEHee NIDONSB0RMTENsHLIi OHOKOBLLIOBSIA SKCxasaTop Ne2.
Tp¥ BLINONHEHUM YCNIOEMA N0 BE30NACHOCTI M NpH. rj(m] gtgw OMPeAENAKT KaneHaapHLIi NNax paBoTLl 0AHOKOBLLIOSOT 3KcKagaTopa Ne2.

BOSMOXHO NOAKTIOUUTS ORHOKOBLLOBI JKcKasaTop Ne1 NoCNe OKOHUaHWA ero paBoTh Ha MOTpy3<e FPyHTa K Pa3paboTKe HeMepanoro rpykTa
COBMECTHO C 3KCKaBaTOpOM Ne2 B TeUeHHe BpeMeHH, OnpeaenAelton no dopuyre:
20 _psae
PR0E0E) T, (18)
=




image20.png
406)
e 7%
Net (onpeaensiot rpacpnsecky);
2000062)
i

— 0Bben HeMepanoro MyHTa, NONIEXaLErD Pa3paBOTKE ORHOKOBLUIOELIM KCKBaTOpoM NE2 Ha MOMEHT OKOH|aHIA PABOTSI HKCKaEaTopa

— OB mpyTa & GezonacHom paccTosHu mexay paGoTaiouymi kckasaropanu Nel n Ne2. npuseneruil K sarpyake Gynbgosepa:

0a1) (042) Hoge
Vi = L e (19)

13308) —npovasogymensiocts o2HOrORLORORD SHcaEaTopa N paSpaGTE HEMEPAOTD PyTa, pHGEAe#+as K Srpyae Gymedosepa

61) Hopge
i < @

Tpachui coamectroii paBoTel «ckasaTopoa Net  Ne2 CTposT or Touki 10 @ swae MpAoii ¢ yimow kaknowa Stgd = Mgy’ + 17;(:7?) Mpn

3TOM Hago WIMET & BUAY, 4TO 3kCkamaTop NeT JaKOHUHT PaBTY PaHLLLe KCHABATOPa Ne2 Ha MDOMEXYTOK BpemeH, pasHsil

D00
e,
(0)0e2) _ Wi @
y 20
e

‘3aTen NEPEXONAT K ONPeIeNeHVIo KEEHAPHOTO NNaKa PABOTS OHOKOBLL0BOT0 3kckagaTopa Ne2 (ci. pHeyHoK 1.6, 6).

i nocneoeaTensHoi Creme PaspaOTHin MEPANOrD (DYHTA Ha OCHOEAHAM PACHETHSIX AGHHLX CTPORT rpacbuk pabors Gynenoepa ¢
PSXTIUTENEM Ha PSIXTEHUN W CAWHKE TDYHTA, & TAKKE TPk PaBoTS! OHOKOBWOBLIX kckasaTopos Ne u Ne2. Bee MOCTPOEHUR aHanomdHsl
MOCTpOEHMO MPagK0B PaGOTSI STHX MaWIMH MpH NApANNENsHO/ CHewe PaspasOTIH MEPINOTo rpywTa. Mo MOCTPOEHHLM rpadmkam onpeensior
KanewaapHe Nnas PaBOT! MALLMH Ha PaspaGoTHe KOTNOaH.
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e IT.4; ~ POUIBOAUTENEHOCTS, MaLLWH Ha paspaGoTKe Bsiemur, M

v,
Mgy = 222
Tpar

YaensHsie NpuBeaeHHLie 3aTparts, py6./u3, onpeaensioTca no dhopuyne:

$ LoV
0,15y,

:Hvai

e T, — CTOMMOCTS -0 awmks, py6.;
Ny~ KOMUMECTEO IaLLMH AGHHOT Mapior,
T, ~ 0mseCTED 4acos paGoTL! 1-0f WLl & roay (e, TaBmAL 1.4 15), u
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PuicywoK 1,11~ Cxewma 0TIepeiHOZ0 GUEHUR PESpLIXTHHOE0 pyHITE
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Ha pucyrke 1.11 npusenersl cneayioue AaHHsie:
e B — WMpHHA NONOCK PLXNSHUR OT NPOXOJA PSXITENs;
HE™ ~ omumansan myGaka pexnes;
H, 15— TONILYHE PEIPLIXTBHHOTO CTIOR MEPANOTO TPYHTA;
hy — siicoma obnacTH cuTs
&~ wnputa 3y6a;
1— paCCTORHMIE MEXaY NAPANNENLHSIM MPOXORGHH PLIXTHTENA.
Cpegriie ONLITHEIE AaHHLIE, MOMYYEHHEIE NPU PLIXTIEHUM MEPINOr0 rpyHTa GynbAo3epom ¢ peixnuTenem [3-94C, ceogaT & Tabnuuy (cm.
Tatiny 1.6).

Tabnuua 1.6- /& OnsimAsie dakHsle, nonyuesHLle I sy ma 6y ¢
Cpedwu e P pcness epenosd spyma ymesepot o

i 0w o e
Cyrnumox. 2 130 P . y
0ss 0w oo » m

085 025 01
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Paspaboiy KoTnOsaHa HadWHaoT ¢ paBOT PeXNUTeNs, KoTopuit cosaaeT 3aaen (VZ4*) Ans pabotsl Gynsosepa. Mocne swmonHens
pLxnUTenen 3a7ena s paGoTy ECTYnaeT ysA03Ep HA CAEWNKKY PASPLIXTIEHHOTO CTIOR MEPaNOTO MPYHTA (ch. pHcyHOK 1.12).

HERHE
Pucyox 1.12 - Pagpabormia KOMII06&H & MEp3TOM 2pyHME.
1 peixnumens 13-94C; 2 bynedosep [-606;
3— 0HOKOBLIOBHIL 3KCKaEBMOP NeT G BMECTUMOCTIEHO Koswa 1,25 M:

4~ 0dHOKOBLWOBLI 3KCKAEAMOp Ne2 G eMecmuMocmsio koswa 0,65 m°
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Tlorpyaky PaspLXnexHOTO TPyHT & GSTOTPAHCNOPT MPOMIBOZAT OZHOKOBLIOBKIM SKCKAEATOpOM Ne1 NOCTE BLMOMHEHHs yn0aepon sagena
ol
Paspaborka nOGNeAYIOLX CToES WERSTOrD PYHTa POHBORHTCR GHANOTIO PaPaATIN HT G0 11PaTOT PYHT.

PaspaBorky Hewepanoro rpyKTa A0 NPOSKTHO OTUTKN KOTROEAHA MDOUSSONAT OQHOKOSLIOBEM SKCKAEaTOpoM Ne2, ecTynaiouyis & paory
floce noaroToekw poTa PAGOT ByL103EDOM Ha NIOCTERHEM CTIOE PaIPaBATLIBASHOTO MEp3NOTo MPYHTE.

1. [177 NOCOHOMD PLCTEHVIA MEPATOT TPYHTA MpHHINASH 2 NIAPKA MALLMH CTPOWTENsHOT OpraKUSaLI HanGonee MoLHLI peiTens [13-94C
€ MPOW3BORNTENSHOCTEH0 [ e = 13,3 M3 Moy = 16,6 1 (can. Taimuiy 1.9).
Tabnuua 1.9 - IMpouseodumensocms puixnumens [13-94C Ha puixneruu Mepanoeo epywma, uAs

(vecmiisie
Lrora02u 185 133
Lo w nocneayroc v 0.4 £ 166

2. Omansyio myGuy penenya 110 cToA npHHuaeI pasHon E/Z™ = 0,40 1 (onkiHse Aakksie LIHVOMTTT)
OnmwMansyio myGuHy pexesi 170 1 NOCNERYIOLIEND CTIOES MEPaNOro TPyYHTA MPHKUMASH PAEHSIMI
HEM = HE™ = HY = 0,63
(onesie ganssie LIHVVIOMTTT).

3. OnpenenAem TonuyHy Pa3PLXNAEUOND CTOR

Fgm =125 T - (0,338HF™ +0,1) |=1,25[0,4- (0,338.0,4+0,1)] = 0.2 w;

Hepory = Hesor = = Heron, =1.25(0,63-(0,338.0,63+0,1)] =
4. Onpegenem TexHonOMeCKi 05bew PapABATLIEGEMOT0 MEPINOTD TPYHTA B 3aBUCHHOCTH OT CXEM! AEHKEHHA PLXTATENS:
TDi 4SHXEHAN PLOCHTENR 207 KOPOTKOI CTOPOHS! KOTN0BaHA (ch. pucyHoK 1.13):
L
el [Auep L (1) HeaoaBgp +2747 Howa (26-1)] -

.4
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728 4,5, — LWPHIHA KOTAOEEHa Ha MIOCKOCTH NEPeX0a MEpANOTO TPYHTa & Hewepansii
By~ ATHA KOTIOB3Ha HA NVIOCKOCTH NEPEXOR MEPSTIOTO TPYHTa 8 Helepsnsii

Ay = Ay + DnHyr = 178+2:067169=206w,

T3 Ay, — UMDHHG KOTROBHA 10 Ay (CXORHLIE AaHHEIE), U

71— BEAUKIHA AONYCTUMOTO OTKOCA (NPHHWIMASTCA B 3ABUCHIIOCTI OT FPYHTOSLIX YCOEWTT),
Hiyz 1 ~ myGua paspaBoTn HEMEpaNoro MpyHTa:

Hyr=Hyg-Hyr =269-10=169u
Bygp=Byp+ 2mHy 1 = 1004+ 2067-169=1026m

e L, ~nyTs samyGnenma-suirmyGnesun croi pexnntens, Ly ; = 3w
i~ MOPAAKOBLIT HOMEP PaSDABATLIBZEMOTO CHOR MEPANOTO FPYHT.

KoMiecrso paspaBaTisaentsix CrI0ES Mepanoro MPyKTa OMPEAENAem U3 PaseHCTea

H

= Hetony Heson, = Hur
02+04+04=10m

eroxy

Takwu o6pasou, 7 = 3

Vpast =[20.06:+3,0 (3-1)]02[102.6 + 274702 21 - 1] =537.7 I
Vs = [20.06 + 303~ 200 4[1026 + 2747042 2- 1] =977 v
Vpas =[20,06 + 3,03 - 3)0.4[102.6 + 2747:0.42:3 - 1)] = 867 5 4%,

Vi e = 5317977 4867 5= 2362
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PucyoK 1.13 ~ CYeua MeXHan02u4eGHOZ0 GeYeHUs KOM08aKa (TPOJ0NSHO20 U 0MEPENHOz).
Ipu Geuseruu perxnumens e3oims OMuAHOI CMOPOHSI KOMIIOB3KE: & ~ NONEPEYHOE GedeHye: 6~ NPOdONHOE CeveHve.
Ipu Geuertuu pexnumens e30ms KoPOMKOL GTOPONS! KOMTOEEHE" 3 ~ POOONSHOE GeueHue:; 6 ~ MONEPENHOE Geuere.
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TPV ABIDKEHIM PLXTMTENA BAOMS ANMHHOI CTOPOHS! KOTNOBAHA:

5 B b 0 e Ay 42787 o (5-1)]

Vpast = [1026:+3,0(3- 1)10,2120,06 + 2.747-0.2(2:1 - 1)] = 459.4 w,
Vpasz = 1026 +3.0(3-2)10.4120,06 + 2,7470.42:2- )] = 10085

Va3 = 11026+ 3.0(3 - 3)10.420,06 + 2747-0.42:3 - 1] = 1071114,
Vs, e = 4594+ 10095 +1071,1 = 2540 >

TI0 MUHAANSHOMY SHAYEHIO Vg s TPHHIIEI ASIKEHE PSXTTENA 810N KOPOTKOTi CTopoHei. MTpUHATaA Cxela AsiKeH
PLXTHTENA COMACOBLIEASTCA C YCOBMANM MPOUSEOACTE PABOT Ha PaspaBoTKe KoTnosawa.
5. OnpenenAem raBapTHee PasiepLl KOTTIOBAHa ANA €0 pasMeTc (4 — umpna, B — anua).
A= Ayt Bpln- 1)
=2006+473(3-1)=295m,

e Bp— wipwna pexnitens, Bp =473 .
B=Bygy+ Ly, +2274Tn;
B=1026+3+227473=122m.
6. Onpeenem o6em paspasaTLIEaEHOrD HEWepaNoro pyHTa.

4
Voasas :Amsml-]g[+mHH,-A,-,P+mHH,Bm+§m7Hg[ :

Vyar,, = (17,8100,41,69) + (0.671,69-17,8) + (0.671.69-100,4) + 4/3-0,672-1,69 = 3155 ®.
7. Onpenenem o6ui oBei pa3paGaTEaEMoro rpyHTa

V= 2302 4 3165 = 5537

8. Onpegense TR ABiKeHIA PbCTMTET
PeNi LKA N JASVIKEHWM PLOCIHTEN C NOROPOTaMI B KOHLE PABONETD X033 PAEHo, 4,

P S 2
by 1000V 3600
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e Lpy— AnnHa pabosero xoga pexurens, Lpy =4 =295 w;
£~ 8pews paseopoTa puxnuTens, 1p

0 ¢ (10 crpasoueM AakHL);
Vg~ cpeaan paBoua (pacueTHan) cxopocTs pexmutens, Vey=2.5 kil
295 20

Tymos = ot == 40,0174 §
100025 3600

'BPENFI LYIKNa NPH YETHOSHOWM ABIKEHIN PLDATENS, 4,

__for , lor | Toer Toor
YN 10007y 10007y 3600 3600
e Loy~ Anwa o6parsoro xoaa pebcnurens, Loy=Ley = 295 1;

Vi~ CPHRR CKOOCTS XOMOCTORO X038 PLixuTens (1o o Aakssi LIHVMOMTII), V= 6 kualy:
fopx~ Cpenee Epews ocTaKosKu nocne paGouero Xoaa, fopy =2 ¢

100y~ CPemHes BpeMR 0CTaHOSKH rIocne OBPATHOTO X088, 700x = 3 C (M0 CIpaBOUHEI AaHHSIN)

1000-2,5 1000-6 3600 3600
Ty o < Tysem

IO MUHHIESHOMY SHAUEHINO LKA NPHHAMASHA ABVIKEHNE DSIXTIHTENA C MOEOPOTaMMA B KOHLE PaGOdErd Xoaa

TIpUHATLI METOR ASIKEHNA PLOCTHTENA COMACOSLIBASTCA C YCTIOBHAMN MPOUIEOACTEA PABOT Ha Pa3pasoTKe KoTosaHa

9. YeTanaanigaem cxeiy paspaBoTI MEpIOT rpyHTa.

BapwawT Ne ~ napannenshan cxema (THIEHEHHE MOLLHOTO GYMbI03€Da C PSXTUTENEM Ha PLXNEHH, @ Ha NApannensHO/ Caswkke
DASPLIXNEHHOTD TDYHTa - HeHee MoLLHOro Byns0sepa).

BapwawT Ne2 — nocnenosaTensias Cxema (TPAMEHEHVIE MOLHOTO GyNbA03ePa C PSXTUTENEM Ha PLXIEHMM W MOCTIEA0BRTENLHOM
caBiviE pazpSITEHHOTO rpyHT)

TpuewiAaen napannensHyko cxemy paspaGoTi epanoro rpysia (sapiast Net)
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10. Onpenenrem HeoGXOMMMOE KOMMECTEO PLXTIHTENEH! AnA PaspaBOTI! EPAOTD TYHTa & MNaHOBSI CPOK:

¥ 1 Vo, Vs ~Vows

P T tcuKew ~Tro \ Ty | g )

- L (s asmemsin) o
BEz2-B 133 166

Tpyeanaent oy peoxnens, Ny, =

o Tabnae 1.10 ycranaanueai wapky 6220800 TpakTopa GyneA03epa (ByMs03epos). [1TA CABIAKA TPyHTa & OTEAN Ha paccroke 60
 npuamaent [IT-75 ¢ NPOUIBOAUTENLHOCTS 0, Bnakoit K M pery (15 = 12.4 u%l).

Tetinuua 1,10~ MpouseodumencHooms Gys003€pa Ha NEDEMELIEHUL PA3PHIXTIENHOZ0 UEPIO20 EpyHIa &
omean #a. e 8o 60, A
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1. CTpouM rpachuk PaBoTLl PEIXTUTENR & 8RS MPAMOI C YIOM HAKTOKA 0;(1g04 = M pe) Ha PLOCTRHMN 1-7O CTIOA MEPNOTO FPYHTa W a(tg 0

) Ha pucnesin 10 W MOCTIGAYIOLYX CHOES MEPIAOTO FPYHTa.

12. Onpegenem senwinny 3aaena (VI ), esmonkmeworo puxnrenen AnA Gysaozepa Ha pazpaborke 1o, Ifo u lilfo cnoes wepanoro
PyHTa A7 Cyan My > 150 opuyme (1)

PG, =5 Nogy = 235
%=Ly =295 5,2 295 (15+15) =265 mx;=265-(15+15)=235m
Tezant =02, Mzon2 = Mezons = 04

5 By 4730 N = Ny= 1

V:‘jﬂ =[52-1)+251+25(1-1)+054,73]29502=9929502=584u>
VE o, T9926504= 1049w,

992350.4=931n

‘Onpenenen epew Hauana paGoTs! ByM5A03€Pa OTHOCHTENHO PLXTATEN

e
P

133
13. Crpoun rpacpyk paboTe! Gynsaosepa oT Touk & = 4,4 4 & Bnae npAMOiE ¢ yrmom waknowa 3 (tg 8= ITg).

o rpacbuka paGoTs! 1aLUH OPERSNAEI MPOMEXYTOK EPEIEHI MEXay OKOHIaHMeH! PaBOTs! PebkTHTeNs 1 6ysaosepa (z,

). Tax vak 1
> TyPaspaboTvy mepanoro rpywTa nnawpyen saxeaTkami. OBbew MpyHTa Ha saxeaTkax  T7.z7 ONpeaenAen radmuec

»
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14. [I17 COKPALLEHUR TEXHONOTUMECKYX MPOCTORE MMEHUDYEM COBMECTHYIO PAGOTY PSXTUTENA C GynbAO3EPOM Ha CABMKKE TPYHTA B TeueHne
epewesu. onpenenseion no hopuyne (5)

npu Vo= H5Tpf 12.4-24=297,6 0

6.5 m/y (npoussoauTensHocTs 13-94C Ha caswkxe rpykTa 8 oTean).

e o
o 12,4+56,5

3uan T2Z0 yTounem rpacuiv paboTsl PLOXHTENs 1 GyNis403epa B N10CTEAOBATENbHOCTH, NPUBEAGHHO/ BELLE.

Ha nocrieayelt 3aXeaTke MMaHWpYeM YCTIONL208aTS PLXTUTEN Ha CASHKKE PAIPSXIIEHHOTO MPYHTA COBMECTHO C Gynn03epoN & Teugse
‘spemenw, onpeaensemon no dhopuyne (6) npu Vo = 240 3 (onpeensior rpaduuecku)

ps _ 240-931
o T 12,4+56,5

3

‘VrousAen rpadu PaGOTS! puxuTens 1 Gynbodepa Ha nocneael 3axeaTke

15. Mpusisaens cxemy paBoTs! 04HOK0EWOB0rO SKckasaTopa Ne, noxasanyio Ha pucykke 112

16. Mo rpabikam paboTs: PSXAUTENA 1 Gynen03epa OMPEAETAEM OMTUMANSHYHO MPOMIEOTUTENSHOCTS OHOKOBLIOSOrO SKckasaTopa Ne 1 (cia
METOLVKY, OnHCaHHyIO PaHee). YCTaHaSNMEaeM NPOHIBOMMTENLHOCTS SKCKABATOpa (BUSKYIO K OMTUMANHOT) 13 WICNA MIMEIOLXCA & Napke
opraszaLym.

TIpON3E0ATENsHOCTS OHOKOBLLIOBOr 3KCKABATOPA Ha PaspaBOTKe (OTPY3Ke) PASPSIXTIEHHOO MEPAORD MPYHTA BHIGWAETCA C yueTom
EMECTAIOCTY er0 pabiouerd oprasa.
Buectumocts koswa, u* 0.5; 0,65 1,0; 1.25.

Morpyaxa & asrorpascnopr, m%/u 12,8: 17.9: 10.6: 152
Tpn nogopote crpensi casiuwe 135° npuiensior kosdpiuyiesT K = 0,91, a npw nogopore Ha 180° ~ K

.

Tpyeanaent ogporoewomsii sxcrasaTop Net npowssopuTensHocTsio TT2Ge1) = 17,9 ¥ (ewectumocrs koswa 0,65 13).
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17. Onpegensem wicory oTsana a paspaGoTke i-10 coA Wepsnoro rpyHTa o chopyne (10) npu Bozz = 10 1.

37,7
LT o054 m;
B 10004
o7
Hopg, = —— :
%2710 100,4
8675
Horg, = —02_=0,86 m
P T 101004

18. Onpeaenaen 3anen rpysTa, oGecnedHEaOI COBTIOREHME GE30NACHOTD PACCTORHIR MEKAY PAGOTAIYI MaLMHaMM, 10 bopuyne (11) npu
Ryc=92m

5001) 767w
V) =92+ 505410=76.7
e1) - 3
v =02+ 509710 =137 w:
061) 122w
72 =02+ 508610 =122

19, OnpeaenAei YaCTs 33AeNa, NOKPSIEAILYIO PAZHOCTS MPOHIBOMUTENSHOCTEM GyMbA03EPa 1 ORHOKOBLLIOROTD SkCkaeaTopa Ne 1, mo chopuyne
13)
® Vy = 537.7(17.9-12.4)17 9= 537.7:0,31 = 165 1%,
V2= 977031 =300 w3,
V3 = 867.5:0,31 = 269 w3,
20. Onpepensem senHy 3agena, SLMONHAEMOND Gy5A03EPOM ANIA OZHOKOBLIOBOMD SKcKasaTopa Nel (cxemy pabors cu. pucyrox 1.12) va
paspatorke 11, ll0 u llr0 cnoee wepanoro rpykTa ans cnyuan

12080 > 7, no opmyne (12);
VM) <767+ 1652241748
ng“l =137,7+300= 4377 %,

720 =122+ 269 =391
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21, Onpenenem epews Hauana paGoTs! 0HOKOBLIOS0r SKcxasaTopa Net oTHoCUTENLHO Gynsodepa:

06
sazon 78
7 2
AP BT g5y
12,4

Ha rpacbiike paboTsl pLiHTeN M 6y/303epa CTPowM rpachik PAGOTHI OAHOKOBLIOEOTO SKCKaEaTopa Nel N0 METOBMK, PACCHOTpeHHOT
Pasies. [I7A CORPLLEHUS! TEXHOMOTVSECKOTO MPOCTOR 3CKABATOpa MPAHAUASHE
250 = Tey= 24
2. Mo hophyne (15) onpenenem oNTMANsHY o MPOI3EOAUTENHOCTS OJHOKOELLOB0MD KCKazaTopa Ne2 npit
&
e Tyzp = 3,75 \ — Bpel NpoMepaaHUR, TPyKTA, ONPSAGNASTCA N PHCYHKY 1.9 (TP BMECTWMOCTH KOBLLIA OBHOKOBLLOEOTD KCKABATOPA g <
0,65 m%);
Hyp=02w,anpug> 066w Hyp=0.4u)

rKeartcas

&

3752:82=615u
Takwu o6pasom

L

e

+61,5

24
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OnpepenAen MPoVSBORTENSHOCTS SKCKaBATOpa BOMsLLYO WM PaSHYIO OMTUMATISHO/i 3 UICT MIEIOLIXCA & NapKe OprakisaLi.

TTpO3E0AHTENsHOCTL OAHOKOBLIOEOTO 3KCKAEATOP C 0BOpyA0SaKMeM 0GpaTHaR NONaTa Ha PaspaBOTKe HEMEPINOro pykTa exupasTca
€ yHETOM BECTHMOCTH £r0 paouero opraka

BuectamocTs koswa, u* - 0.5; 0,65; 1.0; 1,25
Morpyaa & asToTparcnopr, W — 149, 17,9, 217, 28.2.

TpumsersoT nokxaIowE KOSBHLEHTS

fipu nosopore cTpensi Ha 135° — 0.91; 7o xe a 180°
pu Hamepzany Ha ¥oew — 0,91 & 3kl nepUo: HoRGps — 0.94; wapT, aexabps — 0.92; aweaps, deepans 0,88

Tpynaent ozporoeL0Bsii 3KcrasaTop Ne2 Mpo3EOAMTeNsHOCTSIO [T5Ges) = 282 4

23 Onpenenem Benuuvy 3adena, BMONAEMOND GyNn03EPOM AR OAHOKOBWOS0r SkcraaTopa Ne2, no chopmyne (16) npi Iz = A=
2006 6777=102m
o0 -
e
24. [InA nocrpoess rpadka paGoTs! OIHOK0BWI0ROT0 SkckagaTopa Ne2 NPMSOLMIA €r0 AKTUMECKYH0 MPOHSBOMMTENSHOCTS K 3arpyake Gymbaosepa
0 opuyne (17)

5(102+96)+10.2(1-1) +05956+5+ 0525200604 = 68,1 .

03) 55 0% _ 7 A1

e

169
25 [InA corpatieHuR Speien PaspaBOTI KOTTIOSaKa MNaHNDYEM NEPEXOR ONHOKOBLIOEOTO SKckasaTopa Ne1, ocre okoHuaHNA ero paoTs! Ha
IOTPY3Ke IPyHTa, Ha COBMECTHYIO C ORHOKOBLLIOELIM SKCKaBaTopot Ne2 paspaboTKy HEWepaoro rpyHTa.

Inn nocTpoeHuA rpaduka paGoTs! OJHOKOBWOBOr 3¢craeaTopa Ne 1 Ha PaspabOTke HeMepanoro rpyHTa (NocneawAR saxearka)

nporssaamenssocts 73(X) npwaoam ksarpyasGynsacseps o opuyme (20)

e 17,9 24
v 1,69

26. Onpenenem o chopwyne (19) senvawy 3agena, KOTOpSIA HEOBXOMIMO UMET A7 Ge30MaCHOM PABOTSI AEYX SKCKABATOPOE, Nph L,
(L, onpenensior pacpuseci. (c. pucyrok 1.10)

V200 218,410, PN
Sy 1,6

4,2 fu

184m
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2770 nocTpoesHomy pacpuky onpegensem oBbew TpyHTa Vo, . MOANEXAWETo paspaboTKe OAHOKOBLOBNM SKCKaEaTopoM Ne 2 i
npHEEABHHOTD K 3arpyake Bynsnosepa Yooy, =550 w¥.
28. Onpeenem epews COBMECTHOl PaGOTE 0RHOKOBLLIORLIX SKckazaTopos Net u Ne2 no chopiyne (18)
rovenpe) _ 550-44,
© 4,2+67
29, Ha ocogaHm AanHuX. OnyuerHe & nn. 25 — 28, yTodsAen rpacmk PaGOTS! OHOKOBWOSKX kckasaTopos Ne T u Ne2  onpegenien
Kanesaaphuii nnan paGoTs! Maws

46,4 u

"PeayniTaTLI PaCHETa TeXHIKO-3KOHOMMSECKAX OKaIATeNeHi Pa3pABOTIM KOTTIOBHA KOMNNEKCOM MALLMH Caeentl & Tabnauy 1.1. 3aecs Taoke
HBE4eHbI PESYNETATLI GHATOTUSHORD PACETA TEXHOMOTHSECKOTO KOMNNEKCA WAl AN eapwanTa Ne2 (NocneROBaTensHan cxeua paspasorn
TpyuTa).

Vs awanusa TaBn. Il crieqyeT, uTo yBenuueHHe COCTAEA TEXHONOTUMECKDT KOMNNEKCA MLy (sapnawT Ne2) & pesynsTare AOMORKUTENLHOTD
SioueHIA ByN5A03Pa 1 MPUIMEHEHME NEPANNENHOM CXell Pa3PaBOTHM MEPINOT0 TPYHTA SXbeKTHEHO TOMLKO DN PaLYOHANHOT OpraKM3aM
paGoTul Maum & Kownexce.

B 3T0M Cryuae B03MOXsHO yieHbLLIEHNE BpeMHU Pa3paBOTKH KOTNORaHE Ha 12.5% 1 CHyKeHe 3aTpaT Ha 6.~ 10% (cu. Tabnnysi 111~ 1.13).
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Hanpasienue

Cm 1 Cm2 Oeuncenus kpana

g
H

6000

Cm3

6000

Pucynox 2.1~ Crewa deuxenus Kpara
1. OnpeaenuTs TpeByemsie paGoune NapaMETpL: Kpaa ANR AGHHOT CXEWS! MOHTaE:

* Qmp. — TPEByeMyI0 MPy30NOTEEUHOCTS, T:

« Loy — MUHIMENSHO BO3MOKsHLIE BLINET CTDENS, I

« Ly, ~Toeyemyio annsy cTpent m

TeByenan rpysonoasenHoCTs onpeaenAerca o dhopuyrie:

Oy = Chon + Oy + Gr0.
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78 G — MACCa KOMOHHSI (6T KpaH GyaET GyeH MOHTHPOEATS NP BLGDaHHOM CXEME KOTIOHHE PASHLIX MACC, CEAYET DHHMIATS MAKCMEnSHYI0
maccy);
Gy sp. — MACCA TPY203aXEATHLIX NHCTOCOBREHMTE,

Gig o, — MaCCa HABELIMEASOT Ha KOMOKHY MONTAHON OCHECTYW, ECT TaKOBAR ECTL (YANPHIE, MACCa NIOCTORHHO NOCTORKHO MPHKDENTEHHO
KKonoHHe necTHULS).

'BOSMOXHIA MAHUMANHLI BLINET CTPENS! ( Ly ) OTPEAENAETCA M0 CXeMe (cht PUCYHOK 2.2).

3000

§ Loy~
2~ xewa onpedenerus MuKUMANEHO20 €simema 6~ cxewa onpedenenus us npMOyeaTEHOZ0
cmpenst mpeyeonsuka

PucynoK 2.2~ Cxema Onpedenesus MUHUMENHOZ0 Suirems Gmpensi
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[in= onpegenexA Tpebyemoii AMHLI CTpens! kpara ( Loy ) HEOBXoAMMO NOCTPOUTS (8 MacuiTabe) paspes «a-a» (cu. prcykok 2.3).

<
g

\ Bepmuxawnas
 och kpana

Pucyro 2.3~ Cxema ocmpoesus paspea «a-a» G orpedenenus mpebyewol dnukel cmperts! kpaa

Loy = 4-5,
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ecnn keagpar 1 wx1 u He kacaeTca ki A-B Wi ero Touka C HaxomuTcR Ha nva A-B. Ecni e Toua C HaXOMUTCR npagee v AB, Ay
Tpens cneayeT npusaTs pasHon He AB, a AB' (o, pucykok 2.4).

5

5

Pucynox 2.4~ Crema yeenuuenus Onuss cmpensi
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2. Mo onpegenesemt Oy . huin,yg, ¥ Lomy CNEAYST MO CTPABOSHEIM AHHLIM ONPEASTUTS MAPKY KDaHA KOTOPLI BLIMOMHUT MOHTEX: KOMOHHE!
(o, Tamay 2.1).

MoxXeT 0ka3aTsCs, TO MIOCTABNEHHYH0 38024y MOYT BLIMONHATS P3HLIE KDHSI GETOMOGULHLIA, Ha MHESMOKONIECHOM XOIY W yCeHWHIA. B
TaKom Cryuae CrienyeT BLIGpATS TOT KpaK, Y KOTOPOrD CEBeCTONMOCTS Maws C. WeHbwe (cin. Tabmiy 2.1)
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o
@ = Vs

[In HauBonee YBCTO MDUMEHAEMON Ha MPAKTUKE CXeMs! PACTIONOKEHIA PSXIATENR U GYNb03Epa Ha YUACTKe PaspABATLISEEMOrD MEpINoro

pywTa (cu. prcyrox 1.1). P35 onpegensor no hopuyne:

VB <[ s (Mo, = 1)+ B + By (N =1)40,55, [ Hoy 0]
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"PuicywoK 3.1~ Yernwounoe Geuxerue 008LXHO20 GOGaea & Mpoceliiuux e3PUEHTTIEX 0D23HU3AUUY MPEHGTIOPTTIHOZ0 POUECCa

4 OmHOKpATHAR WNW MHOTOKpATHaR NEPESO3KA PY3A 0T HECKOMSKIX OTTIDASHTENEH! K HECKonsKiM MOTPEGHTEAM, NpH KOTOPO/ 0 Wi
HECKONEKO GETOMOBHNEN MEPHODUUECKA EO3EDAWGKTCR & MYWKT NEPEOA SATPyaKN  (Manam cuCTewa C Konsueasin aswxeswen 11C). Mpn
3Tom sapuaTe asTOWOGTS 38 0JMH 0GODOT AENAST HECKONKO OCTHOSOK y OTIpAEWTEned U nOTpEGHTenei rpya0s (cw. pucyHox 32).
OBaaTensHLIM TPEGOAHHEIA K AGHHOMY BAPHHTY OpTaHMSALYN TAHCTIOPTHOTO NIDOLIECCA RENAETCA HEOBKOMMMOCTS COCTABNEHNR paduka
ABVIEHIA NOBMXHOTO COCTABa. 3T0 CER3AHO C TEM, 4TO ANIHA 05ODOTA NPH KOMLIEB0M ABVXEHIH, KaK NPASHRO, CYILECTBEHHO Gonbie, uem
DU wenouHOM.

Pucyrox 3.2~ Konsueeoe Oeuxeste n00euXH0Z0 Gocmaea

5.Paseos wnn cGOp Py3a OT OBHOTO GTPAEUTENA WIK K OZHOMY MOTPEGATENIO (MAnas cACTeMa C Passoaom win cGopom rpyaa) Cxema
epeifelieHR AETOMOBHTA BHANOTVIYHA CXEIE Manoii CUCTEMS! C KOTTbeLM Aewkermem TIC, Ho 32 0BOpOT NPOUCXORMT TONKo 0ZHa 3arpyska
2ETOMOBANA 1 NOCTENeHHaR €r0 PAATPY3KA B HECKOMBAIX NYHKTAX DU PASE03E (PY3a H MOCTENEHHAR MHOTOKDATHAR 3aTPY3Ka W OTHOKDATHAR
pasrpyara npu cBope py2a. Cxena STOr0 BapHaHTa OpraHH3aLytt TPAHCIOPTHOND MPOLIECCa NPEACTaBNeHa Ha pucyHe 3.3.
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Pucywox 3.3 ~ Paseos unu 66op 2pya

6. OBCnyxuBakMe onpenenes+OM NPOMIBOACTEEHHOR CTDYKTYPS (TPEANDHATS, CKNAZ, TEPMMHN 1 TA) TPEGYET MCTONS30BaHIA HECKOMBKIX
Mansix cicTem, paGoTa KoTOpsix GyAT NOAUMHENa OAHOT LN (cpeniaA cicTeia). MDHMEp AaHHOTO BAPUANTA OPTaHU3ALYN TPEHCTOPTHOTD
fpouecca npeacaanen Ha picyke 3.4

"Pucywox 3.4~ Tpascropreii NPOUSGS 06CRYXUeaHUS Mpou3E0demeeHHol GITpyKITypsl

7. VHTerpHposaan TPaHCTIOPTHaR CHCTEMA MOKET OBCIYUEATS HECKONLKO MPOUSEOACTEEHHLIX CTPYKTYP MIM OMpEREneHHA reorpaduecki
pervow (5onian cuCTewa). B AaHHOM Cnyuae MPOLIECCH! MEPEMEILEHHA rDY308 GYAYT MDONCXORNTS MEXTY HECKOMLKUMI MPONIE0ACTEEHHLIMA
IDEANPHATHAMM, CKNAZAWM WA TEPMYHENaWY CO CGOPOM W PASE03KOR TPy3a OTPABHTENAM U MOTPEGUTENAM

Tlpinaep AaHHOTO B8PHaKTa OpraHI3aLYI TPEHCTOPTHOT MPOLIECCA MPEACTAENEH Ha PUCyHKe 3.5
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"PucyHox 3.5~ TpaHGOpHs] NDOUEGG 06CAYXUSSHUR HECKOMKUX FIDOUSE00CMEEHHSIX GMDYKYD
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3.2. ®opMMpoBaHHe NoKasaTenei paGoTL! B TPAHCMIOPTHOM NpoLiecce

[InR nnaswposakA, yueta u asanusa paGorsi MC yCTaHOBMENa CHCTEMA TeXHWKO-3KCNYaTaLOHHEX nokasaTenedt (T3MT). nossonmouyx
OUEHNBATS SXDEKTHEHOCTS MCTON308aHIR BSTOMOGMNEI! M PEsymLTaTL! WX paGoTsL

Crincousin naprom ATO HasHIBAETCA BeCs MOREWKHON COCTaS, UHCTIALIICA Ha Ganasce npeaTpHATA
Ao = A+ Ay,

e A, — acno ATC, roToBSIX K SKCNYaTAM
A= wncno ATC, TpeGyioLLix PEMOHTa WM HAXOZALIKCH & PEMOHTE W TEXHHECKOM OBCTYXUEaHIN.

=ty
8 4, — wucno ATC, HaxogALXC & SKennyaTauy (+a miku);

A~ wncno ATC, HaXONAUIMKCA & MPOCTOE Wa-38 OTCYTCTEMA PABOTS, TONMMEA, BORMTENE 1 110 ADYTHIN OPFaHISELIOHHSIA MDHKIHAI

[In5 yueTa WCnons308aHUR NapKa 3a onpenenekHLi MEPHOR EDEMEHN UCTONL3YHOT NOKa3aTens <asTowoGuneeHty — All. Hanpuep, ecn &
‘Teuere AT Aeit 8 ATO 20 ATC paoTani Ha s, 752 ATC HEXOBIUCS B DEMOKTE U OIUH NPOCTANSAN, TO CTACOUHLIE AETOMOBHTIENHM PasHS!

Al = AT+ ATp+ ATy
AT, =205+25+15=115

SdpepexTueHocTs paBors napka M1C ya0GHO OLeHHEaTS PAAOM KoSDHLYEHTOS,

KothpMuenT Texwudecrol fOTOSHOCTH OMpeAenAEeT AoMko MCTPAEHOTO (foT080ro K skcrnyarauyw) TC & Napke U XapaKTepHsyeT TexHueckos
cocroswe napka ATC:

= ey = AXr/ Ay =

e T, ~ v ipeGisaniun ATC B FOTOB0M A SKCNYATALA COCTORHIN,

T~ aneno KanennapHsx fel

KoathpmuenT Ssinycxa xapakTepuayeT A0mo napka C, HaXOARLLYIOCA B SKCTNYATALIM (Ha MMHUM), OTHOCHTENSHO KANEHAGPHOTO BPEEH

@
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e 7, ~wucno aweii skcnnyaraum
KothMUAeHT YCONL308aH4A XapaKTEpU3YET A0TH0 napKa M1, HAXOZALYIOCH & SKCYETALYM (Ha THHIK), OTHOCHTENEHO PABONEr0 Bpeterr
oy = AT, /AT, =1,/ 7,
e T, 4cno paBouux el 32 paccUaTpHBaeN bt KaneHaapHSIi Nepos.

B omniame o KoaddMLEHTa BSInyCKa KoSANLYIENT HETON308aHWA Gonee 0GLErTHEHO OLeHIEaeT SbdeKTaHOCTS Hcnonssosaswa IC, Tak
KaK yuWTLIBET pexim pagoTul ATO.

MpoBerou assieaerca paccronswe, npoxomumoe T1C 3a onpemeneshuii nepnon spemen. Knaccdyikaun pasnuex euos npobera
rpyzo8oro M1C npeactasnexia wa picyse 3.6

Obuguii npotiez

i
Hoposcnuii

Pucyrox 3.6~ Buds! npobeaa 2py308020 M0GEURHO20 CoGaea

Hynesoi npofer — 370 npoGer, KoTopei HeoGxonuHo coepumTs C AnA NPHBSITR w3 ATO Ha NIEPSLIA NYHKT NOTPY3KM 1 E03EPALLEHH NOCTE
nocneawelt paspyaKn & ATO.

[In nossiwesA SdxbexTvEOCTI SkcnnyaTaLy TIC HEOBXOMMO CTPEMITLCA K CHAKEHIIO BEMVUHL! HENPOMIBOIUTENLHOTO npobera. [lona
fpoiera ¢ rpy3om & 0Buten npoBere MC OUEHUBAETCH KOSDAULIEHTOM HCON308aHwA npoGera

B=L,/Los 6]}
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T pacueTax o640 PaSTIIEKT KoSXDHLYIEHT UCTON30EaHHA NPoBera 3a eanky.

e, ,— npoer ¢ rpysom 3a eaary;

I~ npoBer Ge3 rpyza 3a eanky, 1 32 paGownii Aet.

Bpeus npeBiisarus ATC & Hapane:

e T~ epeus paboTs! Ha wapupyTe:
£, EpeIA Ha BSIMOMHEHvIE HYNEE0T0 NpoBera.

Cpenan nponomxTensHocTs npeSiiana ATC & HAPATE 38 CYTKH XaPAKTEHIYET SUEKTHEHOCTS UCTONLI0EAHHA NapKa MO BPEMEHH W
CUMTAETCA Kax OTHOWeHME OGLIETO KOMWMECTEA ETOMOGWNEAcOE NpEGHEZWMA B HapAde 33 OTWETHSIA MEpuOd K OBllewy KomWuectsy
asTowoBAneaweil skcnnyaTaum

'Bpetus paoTs! Ha MEpLUPYTE OPEAENAETCA COOTHOLEHUEN:

fam S - o) _(+)

TVt %

e ¥, ~ TeXHUMECKaR CKOPOCTS;
7, ~ sKcnnyaraupiosas cropocs;

1, — KonusecTso esox, ssmonHAei=ix M1C 3a ciewy.
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OBpaTHTe BHUMAHHE, STO TEXHIYECKaR CAOPOCTS YWUTLIBAST TONsKO BpeMA AaveHw M1C, @ HCUYaTALMOHHAR AONONHITENSHO YUNTEIBaET
pei npocTon T1C MpH ELINONHEHMM NOrPY204HO-DASPY304HLIX PaBOT

Ha NpaKTyIKe MDUXORITCA Ha OCHOBEHWN SBAIAHHOTO BpeNeni PaBOTsI N1C Ha MapLIPyTe ONPEAENATS BO3UOKHOE KOTMIECTEO E310K

AV oy

e INT ~ dhywum, B038paLzIoLIER GriKaliiee MEHSLISE LENOE SHadEHUE

TIpOUSBOMTENLHOCTS TPYAA XaPAKTEPUSYETCA KOTUHECTEOM TPOAYFLIM, NPOMSEOUINOTE S EAUHLY BpEMEH

TPaHCNOpTHaR NPOAYKIAR — 570 NEPEMELISHUE P23, CEROBATENLHO.

MpowssopuTentHOCTS M1C — 370 KOMMIECTEO (Y32, NIEPEBO3MIOTO & EAUHULY BpEMEH

Mponseopyenssocts MC onpegenior & Tossax — U (Wi ADYTiiX IMSMMECKIX EAMHULIAX WIMEPEHUR MACCH!, OBSEUa W KOMUIECTER rpyza,
HanpHMep M2, KOHTEIHEPS! M TA.) Y & TOHHA-KUNOMETPaX — IV 3a 0QHy 3Ky 3TM NOKA3aTeNM COCTABAT:

@

Mpn onpesenesun npowssoTensHoCTA 33 pabowi Aeks (U, Vy3) HEOGKOMIMO YMUTHESTS AUCKDETHSI XaPaKTep BbmomHensa
TaHCODTHOT PAGOTS, KOTAA OHa 3ASEPUIGETCH ONHOSPEIEHHO C SABEPLISHAEM S, UHCTO KOTOPSIX, CEAJ0BATENEHO, MOKET BT TONKO UENbiA.
Tak 0Gpazom, AN ysenen oSbema padoTsi T1C HEOBXOTMO TaK USMEHHTs SKCTYATALHOHHLIE YCHOBWR (HaNHIEp, EpewA paBoTs), uToBs!
ROBHTLCA yEenueHIR wicna 310k

TlelicTaiTensHo, e5ipaoTka TPAHCNOPTHO DORYHLAM MPOCXOZWT & TeueHvE TOO Bpeneni, noka MC ASHKETCA  My20M oT oTNpaswTens Kk
MONYuaTENo, HO KaK TOMGKO AETOMOGWTS OCTAHGENWERETCH ANA PATPY3KH, EPaGOTKA TPAHCMOPTHON NPORYKUM MDEKALGETCA W EHOB
20306HOBNAETCA TOMKO NOCTE BIE3AA U3 NYHKTA NOTPY3Ky. KOMMNECTEO AOCTSNEHHORD (Py38 MOXET GLiTs ONPEAeNeH0 TONbKO B NYHKTE PasrpyaK, u
710K OH He GYET BLITPyXeH, Hens3A FOBOPHTS 06 OBLeME NEPeSeaeHHOTD rpya. Takili OBPE30M, KOMWUECTE0 NIEDEBE3EHHOND TPY3a U BHINOMHEHHON
TAHCODTHOT PaGOTS He RENAETCA NMHEMHOM chyHKLEN OT SpeiieH PaBOT aSTOMOGUTA. TPAGHNECKH HIMEHEHUE KOTMNECTEA TPaHCTIOpTHO

IPOAYKLIAM BO BpeeHi MPEACTABNeH Ha pucyHre 3.7.
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te=toutap

1=,

Ue=14u

W, mkn

[ u ok 5 o0 [
PucyHoK 3.7 ~ Vamenenue mpaHcnopmeoll npodykuuy €0 epemeny
ASTOMOBHE BLIEIXAST Ha MUHWKO & MOMEHT BpeeHy 7. B MOMEHT Bpewesy 7, Hauanacs Nepean MOTPYSKa TPy3a B asTOMOGWL, KOTOpaR
3AKAHUMBETCA & MOMEHT I3, W HAWHAETCA ABWKEHME C Py3om. TDHBSITE B MYHKT HASHAYEHUR OTPEASTACTCA MOMEHTON EDEMEHN Ty, C KOTODOTO
HBAMAETCR PANPY3Ka TDY33, W © TEUEHWE CNEAYIOLIETO NEPHONA PAIPYSKA (Y3 MOCTEMEHHO MOCTYGeT NOTDEGUTENO. B MOMEHT OKOHMEHHA
Paspy3K 15 saKakuisaeTcA IOpUMpOBaHyie OGkela TPysa, AOCTAENEHHOMO AETOMOGMTEN S8 OFHY Sy d1. 3aTeM aBTOMOBUT NepeNsUASTCR K
OTpasiTENio AN CreayiOuLeli NOMPY3KM, KOTOPAR HAMHASTCH & MOMEHT Bpemeni fg. [lanee LK TPaHCTOTHOTD NPOLIECCa MOETOPAETCA, U B MOMEHT
Epetien fg Y NOTPSGHTENA OKa3.IEASTCR KOMMUECTEO PySa, PABHOS 5o, ECTM Ha STOM paBoTa 8TOMOBUINA SaKaH4WBASTCR, TO NokasaTen paoTs!
‘aETOMOBANA 3a Chiesy crieayiouyte:

Upo =ag1 +ag2°
Wpo=le (a1 +a2)
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Vinwn & obsem cnyuae:
Upo=29p:
W = Tlerap

IIns awanusa sddexTueHoCTA Menons308akus TIC WCONS3yKOT Takue NOKa3TENM MPONSEOZMTENSHOCTH, KaK 4aCOB&R NPONIE0MMTENEHOCTS 1
ADOUSEOITENSHOCTS & TOHHE-KANOMETPAX Ha 1 T (Py30TIOFLEMHOCT AETOMOBNA B OTPEENEHHLIi EDEMEHHOT MDOMEXYTOK.

Hanpyiep, 4aCOEaR NPOHIBORMTENHOCTS, T-404ld, MpW BEinoNHexwA T1C ONpeAeneHHOM 3k MOXET GuiTs paccuuTara o hopynan:

U, =B
% ©
W,=U.L,

TIDON3E0ATENSHOCTS & TOMH-HANOMETDEX Ha 1 T PY20MOTLEMHOCTI MOKET OMPEAIENATLCA Ha KOMMUECTBO BTOMOGHIIE-TOHHE-HACOS HApRAE

W

W = 787,
= 9 AT
Ut v oy CrcosHyIo aBTomoBRe-ToHY:
W
Wom = 3, BTudyVs .
Gpdn :

7A€ q_, — CPeRHAR TPY3ONOBeNHOCTS crvicodHoro ATC;
AT~ uncno aeTomoBANeacos & HapAte.

Konecrso ATC, HeoSxonuisix 4713 S5MONHEHIR 3303HHOT0 06bema paBoT, ONPERENAETCH 3 COOTHOLEHHA
A4,= CEILING(Q / UPJI), (10)

e CEILING ~ dhywuptn, sosepausaiouuas Grinxaiiue Gonsiuee Lenoe aHadesie;
Q- sanaswisih oBbem nepes0y Tpy3a sa Cueky
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Tpysosbie GopTosbie asToMOGHM

1175 py308Lix GOpTOSkX GETOMOGHAEH 1 SETON0S308 HOPHMPYENOS HaUeHHE PACXORA TONMUEA PACCHTLIAETCH N0 CEAYHILEMY COOTHOLIEHIO

0,

0.01-(HyS + Hy, (14 0,01-D),

e O, HOPMATHEHSI PACXOA TONNHER, AUTPL:

S~ npoSer aeToMoBAnA Wi asTonoeaa, K
H, 4y~ HOpMa PACX0RA TONE Ha MPOGr GETOMOGUNA Wi BSTON0S3AA & CHAPAXEHHOM COCTORHMM Ges rpysa

Hygn= Hy + Hy Gy, m/100 1,

e H, — 6230835 Hopua pacxoaa Tonnea Ha npoBer aETOMOBHNA (TAraua) B CHapAXeHHoM CocToRHMM, A100 ki (Hgy

asToMoBAnR, TArava):
H, —HOpHa pacXoaa TOnMHB Ha A0MOMHTeNHyIo acey npHuena unv nonynpuena, /100 T
G,y — cOBCTBeHHaR Macca npuLena Wnk nonynpUena, T,
H,, ~ Hopua pacxoaa Tonea ka TpaHcropTHyko pasory. /100 T,
TV~ oBbem TpaHcopTHoii paboTsl, T

W=6,ySy

e G, — macea rpysa, T.
S~ npoer ¢ rpyson, K);
D~ nOnpaEOUHLI KOSDMULIIEHT (CYMMAPHAR OTHOCHTENSHER HAAGAEK NI CHIDKEHIE) K HOPME B NPOLIEHTAX.

@)

Hy, /100 01, AnA OAHOHOTD

1175 py302Lix GOPTOSkX GETOMOGHAE 1 SETON0S3108, ELIMOMAILX PGOTY, yUHTLIBAENYH0 B TOHHO-KM, AONOMIHATENLHO K 52308071 HOpHE, Hopua
PACXOAA TONNVEA YBENMMMEASTCA (43 PACETa & NWTPaX Ha KaXAYK0 TokHy rpyaa Ha 100 k nNpoBera) & 3BMCUMOCTA O EWAA MCTIONS3YEMOTO TONNMEA &

creayoux paamepax:
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* anA Bewanma— 20 2 1;

- awaensHoro Tonnuea ~ 20 1.3

« CHiDKesHOro HediTavOrD rasa (cHr) — 0 2,64 1

* CHaToro MpHpORHOrD a3a (cAr) - 20 2 Ky6. ;

« NIDH FSOZWSENHOM MWTaKHW OPUEHTYPOEOUHO — 40 1.2 KYG. 1 NDAPOAHOO rasa 1 10 0.25 1 AsensHOTo Tonmea.

Tpn paGore rpysossix Goprossix asTowmoGMREH:, TAraqe C NPULENaMI U CeAenHLIX TAradel C TonynpHUENamy, Hopua pacxoga Tonnwea (n/100 k)
Ha poGer GETON0E31a YBEMIMBAETCA 13 PACHETA 8 NIUTDAX Ha KEXILYH0 TOHHY COBCTBEHHOT MACCH! MPHENOR 1 NONYIDHLIENOS & 3BUCAMOCTH T BMAa
‘TonnWea 8 CreayloMX pasuepax

- Gerauwa— o2

- awaensHoro Tonnuea — 20 13 m;

- Crinxesworo rasa - 40 264 1,

« puponHoro rasa 40 2 kyG.

« MIDH FSOZWM3ENLHOM MWTaKHW ASATATENN? OPUEHTUDOB0NHO — 20 1.2 kY. 1 MPHPOLHOTO rasa 20 0,25 N AM3ENLHOTO Tonnuea
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Volvo F-3932
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Camoceansi

1175 BETOMOBHTE/-CaMOCEAN08 I CAMOCBASHLIX BTOMOES0E HOPMIPYEMOE SHaJEHWE PACKORA TONNHBA PACCHHTLISEETCH N0 CrIEAyIoiEMy
coomoweso:
0,=001H,

lone'S-(1+001:D) + H, Z, @

e Q, ~ HOpMATUSH PACXOR ToNMEA, NWTDS
S~ MpoGer aETOMOBANA-CaMOCSana W AETON0E3Aa, KM

H, gy ~ HOPMA PACXOLa TONMMER BETOMOBANA-CAMOCSAN W CAMOCBAEHOTO BSTON0S3na:
Hagne = Hy + Hy (G + 0.50), 100 s,

e H, ~ 6230835 HOPMa PACXO1A TONHEA GETOMOBHNA-CAMOCSANA B CHAPXEHHOM COCTORHMM GE3 TPY3a W TPEHCTOPTHAR HOPIA C YUETOM
TpaHCnOpTHO/ paBoT C koscpduuperTow sarpy3n 0.5 /100 ki

H,, ~ Hopha pacxoaa TonHEa Ka TPaHCIOpTHYK0 PaBOTy aBTOMOGHAA-CaMOCEana (eCnv npi paceTe H e yuTen KosdduLyesT 0.5) 1 Ha
_AOMOMHUTENLHYRO MACCY CaMOCEANsHOTO NpULEna ik nonynpuuena, 100 Trw;

G,y — COBCTEEHHaR MaCCa CaMocsansHOro MpULENa, MoMyIpHLEna, T.

g~ pyzonomsenHoCTs npHuEna, nonynpuena (0,54 — ¢ Ko3dMLMENTOM 3arpyski 0.5), T

H, ~ MononswTensHan HOpMa PACX0na TONMME Ha KaX(1yi0 E3AKY C TPy30M BETOMOBANA-CAMOCSana, GETON0S3aa,

Z~ KomuecTS0 €30K C py3om 33 Cieny,

D~ nOnpaE0HLI KOSDMULIIEHT (CYMMAPHER OTHOCHTENSHER HAAGAEKA W CHIDKEHIE) K HODME B NPOLHTAX

T paGore aEToMOBHNE/-CaMOCBAN0S C CaMOCEATsHSINN MPLENEIM, MONYTIDALENENH (ECTM A7 GETOMOGHIA PACCHHTLIEAETC 6a208a HopHa
KaK A1 CeenHOrD TATawa) HOpa PACKORA TONNHEA YEENMUMEAETCH Ha KAXYH0 TOKHY COBCTEEHHOT MACCS! NPALENa, NONYNDHLENa U NOTIOBHHY €70
HOMYHENSHOTE FY20MORLEMHOCTH (O3chpHueHT 3arpyin 0,5)

- Gewauwa- o2
- awaensoro Tonnmea ~ 20 13
- Crinxenworo rasa ~ 10 264 1

- puponHoro rasa 20 2ky6. m
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[ln7 @5TOMOBUNE/i-CaUIOCEANIOS 1 3ETOMIO3A08 AOTIOTIHATENEHO YCTaHABNEAETCR HOPHAa Pacx0aa Tonnkea (H) Ha Kaxayio ey C rpy3om npi
MaHESpUDOBEHM B MECTaX NOTDY30A 1 PaTPY3A

« 200,25 n xugeoro Tonnea (20 0,66 1 CxIKEHHOTO HedbTAHOTO raza, 40 0,25 kY. M MPUPOLHOTO ra3a) Ha SAUHNLL CaMOCSANSHOTD MOAEINKHOr
cocrasa;

+ 20 0.2 ky5. M PAPOAHOTD raza 1 0,1 7 AUSENEHORD TOMTIHEA OPHEHTUPOBOYHO N FAS0AUIENHOM MTEHAM ASHTATENT.

IIn5 GonbuerpysHsix aETOMOBHNET-CaMOCEaN08 TNa BenA3 AONONHATENLHEA HOPMa PACXOL ANIENSHOTO TONMIME Ha KEXILYH0 ESAKY C TPY30M
yerasaenueaeTcs s paswepe 20 1,0 1 (nomven).

B cnyuanx paGOTI aETOMOGHAEHH-CAMOCSNOB C KOSMLYIEHTOM NONE3HON Sarpy3u Buie 0,5 AONYCHAETCR HOPMYPOEATS PACKOA TONNMEA TaK Xe.
KaK u AnA G0pTossx aEToMOBHNER (cooTHoWeHMe 3)
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Tebruua 4.2 - Camoceans omexecmeerssie u cmpax GHI™

Ben3.540, 5404 1350 3
Benazs4zA 1600 &
BenAz-s4aT] 2000 ourt
Ben3.549, 7509 2700 3
BenA37510, 7522 1350 3
Bena3.7523, 7525 1600 I3
Benaz 7525 1350 &
Benaz 727 1600 I3
BenA3-75401 1500 &
Benaz 7548 1600 3
FAZCATS35 20 B
rA393 934 9343, 935, 938 20 B
FAZ.CA3-2500, 3507, 3508 20 B
FAZ.CA3-3509 270 ot
FAZ.CA35101 20 E
FA3.CA34509(TAS-542-6L.6.235-138-4M) 170 a
FA3.CA34509(TA3-542-6L.6 235-125-5M) 167 a
FA3.CA34301 (TA3-5424L.6,235-125-5M) 175 a
SRMME-554, 55413, -S540 370 5
SVIMMIM3-555, 5554, -555T -S557A 555K, -555H 370 B
SVIN-MIM3-585, 5855, -5858, -5850 -585E. 585/, 585K, -58S, -535M 360 B
UMM 4502, 45021, 45022, 4505 370 5
SnMM3-45023 500 ourt
SNMM3-45054, 13845 ES ot
3ULMM3-45065; 45085 (SW1-508 10-8-6,0-150-5M) 22 5
BUTLMM3 4520(3H1645-8V-8 74-185-9M) 275 a
KA3.600, 60048, -6005, 6008 5
KA3-4540 o
Kawa3 55102 m
KawAz-Ss11 o
Kawa3-5511 (SIM3.238.8V-14,86.240-5M) m
Mercedes Benz 809D (4L-3 729-90-5M) a
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Mercedes-Benz 511D (4L-3,729-115-5M)
Mercedes-Benz 514D (4L.3,972-136-5M)

Mercedes-Benz 18381 (8V-12756-351-16M)

Mercedes-Benz LP 509/36 (4L.3,78-90-5M)

Mercedes-Benz Sprinter 414 23 (6por., 4L-2.205-143-5M)

Nusa C-502-1, C-521C, C-522C.

TAS43, 943H

TAS49A, -1A4

Volkswagen Transporter (4L-2.0-84-5M)

Volkswagen Transporter T4 25 syncro (6por, 5L-2459-110-5M)
Volkswagen Transporter T4IT4 (6por., 5L-2.37-78-5M)

Volvo FL 608 (615 48-180.6M)

Volvo FL 10 (61.9,607-320-14M)
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Pucywox 1.1~ Cxewa pacrionaxerus 6ynx003epa u paxnumens a paspaGamsieaemol nnouadke
1~ Gynedosep: 2 pexruments
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— 4GCOBAR HOPHATHENAR KCITYTALYAOHaS MPOHIEOQUTENSHOCTS ALIHS., KOTOPAR PACCHUTLEETCA N0 chopHye:

1Ly = I Ky K. @

e IT,, ~ 4acosan TeXHUMECKAR NDONSEOINTENSHOCTS MALIMHY, OMPEAETACUER HA OCHOSE MOMOXEHI, MPUEEAEHHSX & pasiene 2 HaCTORLX

Meronumeciunx pexomenayi;
K, ~ KOXDOULMEHT UCTONS308aHNR WLLMKLI 10 BPEMEHH, YUHTLIBRET 0K PErMaMEHTHPOSAHHSIX NIEPEPIE0s, 050CHOSaHHOM XoNoCTOl (3nA

MALIH HENPEPLIEHOTO AECTER) U HELUKTUKHOR (ANA MALLWH LYKIUAHONO ASTICTENR) PaBOT! B HOPMMpYEWSIX saTpaTax epewern. Bennansa Ky
ONpenenAETCR Ha OCHOBE MonoXeH, NpHBEREHHLIX 8 pasiene 3 HacToALX METOTMMECkUX pexoeHaal;
Kypus — ¥OFODULYISHT NPHEEAEHA UACOBOTT PACHETHOM SKCTNYATALYIOHHOT NPOWSSOTENSHOCTH WaLLIHE! K HOPHATUEHOT

C MOMOUE0 KOXDAMEHTA MPHESEHAR YCDEIWASTCH EMUAHHE  OPTEHUIALMOHHO-TEXHOMOTIUECHX YCTOBW SLIMOMHEHMA npoLiecca,
MACTEPCTEO MAMHICTOR W TEXHUMECKOS COCTORHWE MWW HA BEMUMHY PACHETHON SKCTNYATALOHHON NPOWSBOZMTENSHOCTH. 3auesme
KoMpMUIEHTa NPHEEAEHIA OMPEAENAETCA & COOTEETCTBIN C NONOXeHMAMA pasaena 4 HacToRLyx MeTonuecix pexouenaauyi. Mpouseenesme
|aCOR0/i TEXHAMECKO MPOUSEOINTENHOCTH IALLAHSI Ha KOSPMUYIEHT UCTON308AHAA IBLUIMHLI 11O BDEVEHN AGET BEMUMHY YGCOBOM PACHETHON
aKennyaTaLpONHOR NponsBomTensHoCTH Ak (IT,)

@)
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1,

S

Kops

e IT;, ; ~ HaCOaR HOPMATHENAR SKCTINYTALYMOHHAR MDOUSEORVTENSHOCTS MALIMHSH-BHANOT, HAASHHAR N0 opHyme:
1

Tha = . ©)
Hopua ©

T8 Hag 5 ~ HOPMA MAWMHHOTD BPEMERI [1A UaWMHS-aHANOTa & EAL, BEAOMCTBeHHS 1 THNOSSX HOPMAX SpeeH;
17, -~ 4aCo8an PaCHETHAR SKCTNYATAIYHOHHER MPOSBORHTENHOCTS MALLMHLGHANOTA, OMPEAenAeMas o Gopyne:
I, =1y oKy )
e 1T, — TEXHUNECKaR MPOKIBOMITENLHOCTS WALLUHES-BHANORa (HaUSHNE YCTAHARTUBAETCA & COOTBETCTBMN C NONOXEHUAMA PASAENa 2 HACTORLIAX
Merogusecn peromesaaLinl);
Ky — KOXDOMSHT WCTONL3083HUAR M0 BPEUEHI WALIHS-HGNOTA (HAHEHE YCTAHABIUBAETCH B COOTBSTCTEN C NONOXEHVMM pasaena 3
HacToAuyx METORMYECKIX peroMeHgaLI).

TMoacraanss & chopuyny (5) sHasess e COCTAENAOIX, NONyaem oGl ena OpMYIS! ONPeREnexUR KosDHLYIEHTa NpHEEAEHNA
1

R &

Hopua Tna Ko ©

Vioma & cHopHKaX MPOUIEOACTEEHHLIX HOPM MPUBOAT SHAYEHUR NOKAIATENE/ PAGOTH! MaLLMHL, XAPEKTEDHSYIILIIX €€ TPOMIBOTUTENHOCTS
(NPOROMXHTENEHOCTS LAKNA WM YWCTO LUKITOR & EAHHHLY BpEMeHM 1 Tn.)

K,

e

B 570m cryuae 3uaueHe KOSAHEHTA PHEIIEHH MOXHO OTIDEREnvTS o hophyam:

H,

K = =2 (opn Hy <), (%2)

Kops (put H, > IT,). (©6)





image63.png
A

e




image64.png
7.7. Ucnonb3osakue KO3t duuneHTa NPUBEAEHUS ANSt NPOBEPKY HOPM

KoabMueHT npHEeaeHA, MDAMEHAEMSIN ANA MPOKTVOSAHNA NDOASBONCTEEHHSIX HOM HA MEXBHWSHDOSZHHLIE MPOLSCCS! PACHETHO-
‘@HANUTIMECKIIN METOTIOM, IOKET LT UCTON308AH TaKKE A7 IDOBEPKY HOPH, 32MDOSKTVPOSAHHLIX PEHEE PACHETHO-HCCEI0BATESCAAM METOROM.

TposepKa HOPH C NOWOLLH0 KOSXYLYIENTA NDHBEIEHUR OCYLIECTENAETCA & CrIEAYIOLLEN NOpAAKE.
Mo chopuyne (3) M & COOTBETCTENN C NONOXEHMFAMA PA3ENOB 2 1 3 OTPEASTAHOT PACHETHYHO SKCINYATALIOHHYIO MPOMSBOAUTENHOCTS MALIHS!

(1T,).

Ha 0CH0BE WMSIOLYHCA HOM MLUMHHOTO BPEUEHH PACCHATLIERIOT. HOUATUEHYIO SKCTYATALHOHHYIO MPOWIEORUTENSHOCTE MawMks! (IT,),
venoneays copuyny (1)

Tlo dhopuyne (5) HaxonsT sHadere KoadxbuLyIenTa NpHBEnEHIR

Tonyuestsie 3HaueHin KOSPHAIEHT MPUBSIEHNA CPIBHIBIIOT C MAHMMATEHO W MBKCUMNHO AOMYCTUMSIMM SHBSSHUAMN Ky,
YKa3aHHLIMI B PasHene 4 PACCHTAHHEIA KOXOULIEHT TPHEEAEHHR AOMKEH HEXOMMTLCA & MPEAENaX AONYCTUMEI SHadEHM, Te.

12Ky 2048
Ecn 3nauese Ky, nonyaanocs weres 0,48, pexui paGoTl 3anpoSKTyIpoBas HEOpABAaHHO 3aHinkeHHsll. Eci xe sHauenie K,y Gonee
1, PEX9IM PABOTS MALLMHL! SaNPOSKTUPOBEH HEONPAEAHHO ABLILISHHSI

B TOM W APYTOM CTYSaRX HODI CMEAYET NEPECMOTDETs, OGPATWS SHAMAHWE HA AOCTOBEDHOCTS HOPWATHEHSIX AGHHSX W 3HZuEHHA
KOSXDQMLABHTA UCTION30BEHUA WALLMHHSI 0 BPRMEHH.
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2. MHOrOKOBIIOBbIE 3KCKaBaTopbl

1. Uenhsie:

g Kps 0, @

e Q - eUKOCTS KOBLLA, N (APUHANASTCH O NACTOPTY):

£ war koaueih, 1 (TPAHAMAETCH N0 nacnopTy);

V. CKOPOCTS ABIIXeHI KOBLLIOBO/ LW, WIC (TpHHAMASTCH 0 NacTopTy):

K — KOSXXDAUMEHT HaNOTHEHI KOBLLA PASPLIXTEHHIM TYHTOM (OnpeenseTc no Tabmue 8.1)

K, oaxbiupenT paspuiiesa rpyHTa (onpeaensetca no Tabe 8.1);

Ky~ ¥o3bbHpENT yuera EAHR pona rpywTa — 4n pyToe | p. 1,1l . ~0.67, il . ~ 0,67, IV rp.~0.5;

Ky~ K03XpHMENT EUAAR CrIOCOBA paspaBoTHH pyHTa i paGore 8 orean Ky, = 1, M pabore & Tpacnopr Ky = 0.8
2. C Becroauw0aLM (ckpeBKoaLM) pabom opraxow

10, =3600. B.h ¥y % K Kpy  uha,

e B~ umpua cepebika, u (NPAHWMAETCA o nacnopTy):

h, ~uicora ckpeBia, m (npyMAETCA Mo nacnopTy);
7/~ CKOPOCTS ABVXeHI KOBLIOBOM UENW, WIC (TPHHHIGETCA N0 MacopTy):

K~ KOSXULYIEHT HANOTHEHA OMPEIENAETCA B JABMCHMOCTY OT YA HaKNOHa PaBONell e K ropu3owTy — 25° — 0.74; 38° ~ 0,58; 55°
032
K, — xospbiupenT paspuixnenyia rpyvTa (onpegensetca no TaGmue 8.1);
K 1 Kpy — BHANONVAHO LeTHOMY SKCHRBATOPY.
3. Porophsie

K,
T = 0,06Qnn, - 2 Ky s,
»
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4706bi UCKTIOWMTL BOIMOXHOCTL MOETOPHOD CMEP3AHWR PaspIXTIEHHOT0 Mepanoro rpysTa B mpouecce ero paspaboTin, HeoGxogumo
BLIMONHEHYE CTIEAIOLLErD YCNOBH

Vs Vet @

e V¢~ 0BbeM MOSTOPHO CMEPaLLIEOCA Pa3pLIXNIeHHOro MyHTa 3a epew Tey

Ve

Te =
pux
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3. Bynbposeps!

1. Konake n nepeneuienie rpywTa

18001 Ky Ky i o

gk,

e L~ Anvia oTeana, u (pHHHIIZETCA N0 NacnopTy);
i~ BicoTa oTEana, M (NPHHHIGETCA N0 NacnopTy);
Ky~ KOSQXDHUYIEHT, yuWTHIESIOLA MOTEPH TDYHTA, OMPERENAETCA N0 hophye:
K,=1-0,0081,

A& ] - PACCTORHIE MEpeleLLeHA MPyHTa 8 11
K, npusaunraetc & npegenax 0.75 — 0,95 (npu nepenetenu rpysTa a nepbie 10 K, = 1)
Kyes — KoXHLYIEHT, YSUTHIESIOL BIVIRHIE YKTOHA MECTHOCTH (CPERHIS SHANEHYA SEnUHEl Ky ey TP yKoH 50 3% — 1.0: 20 6% —
1210 10% — 1,5, 730 15% — 2.0; npu nomente 20 2% — 1,0 0 6% — 0,85, 10% — 0.7; 10 16% —~06),
K~ voarpepnuyren paspsixnesu pyvra ana | p— 11,1l p— 12, ll pp— 1.25, V p—135,
- yron ectecTaesHoro Grioca (MpuHUMaETCA o TabLe 8.2):
£, NPOROMAUTENSHOCTS paOErD L2, OMpEAENAEIaA Mo OPHYTE:

e I~ Anwsa nyTH KonaR, i (8 cpemsent [ = 5~ 10 )
I~ Ani4a nepemelLeHUA TPYHT, 1 (VpU pacueTe 1, — AMAHA yacTka nyTy ¢ nomsemon o 10 40 20% npuHAMaETCA ¢ KotdULEHTOM
12, anpu nogwewax Gones 20% — 1.4)
I~ Anwa oBparoro xona Gynenosepa, w (I, = by + )

7 CKODOCTS TPaKTOpa M Kona (TPUHAMASTCA O NACTIOPTY WAL, PagKO/i ckopocT ka , I, il nepegavax);
7, CHOPOCTS TPEKTOD pY MEpeMeLIEHIN Tpy+Ta (TPUHIWETCA N0 NGCNOpT Malksi, pasioli ckopocTy ka I I, Il nepegasax);
7/, — CHOPOCTS TPaKTOp pw OGPATHOM X0 (TPUHAMASTCA MO NaCTOPTY Wale:, PasKO/i ckopocT a , I, Il nepegavax);

1, ~epew wa onyckarue oTeana (1525 c);
£~ Epew Ha nepexniodesne nepena (5~ 10 c);
05~ EDEMA Ha N0BODOT TpaKTOpa (10~ 15 ¢).
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Tabinuuya 8.2 - Snavenus ‘SCMECMEEHHO20 OMKOCE U UX MEHEEHCO8.

1 2 3 4 s 5 7
Fanska 35 070 a5 100 25 047
T a5 100 35 070 s o021
Toasuis % 084 ) 084 £y 070
Hacanwoil pyr 35 070 4 100 2 051

wenvoseprvcTsii 2 047 0 058 20 03%
Tlecor: ‘cpeanesepucTsi 27 051 3 070 25 047

“pymrosepCTIA Bl 058 2 083 2 051
PacTuTensri YT % 084 35 070 25 047

cpeaii 50 119 “ 084 2 058
S e ) 084 30 058 3 03%

2. Tipu nnapoEouHx padorax:
3600L(Ising-b)

]
Ve
e L - anvsa nnarnpyemoro yuacrea, u; L = 10-15 u;

1 pnua oTeana, w (npusMaETCs N0 nacopTy);

0~ yron ycraoBKi M0B0pOTHOrD OTEANA 8 Mnake; o = 60 - 65°, sin 60° = 0,866, sin 65° = 0,906;

b — SaCTs WMPHHLI MOiARHHO MONOCA, NEPekpLEGEMO MpH NOCTAYIOLIEM CHEXHOM NpOXoge (b

71— 4ACT0 TPOX0R0E 10 OgHoMy MeCTy (1= 1— 2 npoxoaa);

V¥ Ly — cu0TPM chopayny (6).

03-05m);
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4. Ckpenepb!

3

36000K,
FELL SR

I
55y

" ®

A8 O — reOMETPHYECKAR BMKOCT KOBLLA, 13 (MPUHUMAETCA 110 NACNOpTY);
Ky~ KosdppupienT Hanoness koswa, AnA | . ipyta Ky = 115 lp.~1.1: 1l p. = 1; IV rp. ~ 0.9;
1,1~ nponomuTenHOCTS LKA, C:
K, ~ kosduunent paspexesa rpysTa, ana | p. Ky = 1,117, =12, il p. ~ 1.3; IV 1p. ~1,35. Mpogomxrenswocrs uakna onpegenerca no
opuyne:
1= U V) + (g V) + (U V) + (d Vi + 1+ 20, ©

e I, Anvika YT Konais (sanoness)

L= AWM Ty TH TPAHCTOPTHPOBAHAR TpYHT;

1, ~ Anvia ny pasrpyaiu cepenepa;

1,— AnwHa nyTw nopoXsero crpenepa;

¥~ cKOpOCTS ABiDKeHR npu 330 e (4aB0pe rPyHTa) (pUHHNETCA Mo NacnopTy waws: ¥ ~ | CropocTs);

7, CROPOCTs AEIIKeHIR TPYHEHOTD CXpenepa (TpHHANIASTEA 1o NacropTy M. , — Il cropocTu);

¥, crOpoCTs ABioxes NP papyaKe (TpHHAUGETCH o nacnopTy wawmes ¥, ~ -1l cropocri):

¥~ cKopoCTS ABInKeHR NopOXHero cxpenepa (TpuHANAETEA o nacnopry a7 ~ IV cxopocTu);

1~ Bpews Ha nepexIoueHe nepeaay (TpHHWaETCR pasHeit 5-10 o);

1155 — BPENA Ha 0K NOBOPOT (TPHHMMAETCH paBrisis 15-25 c).

b :LC;(}E:,;”), (10)

R b — LpHHa Hoa CKpENepa (TPHHIASTCA o NACOpTY), ;

71— AOMA NOTeH TpyHTa Ha oBpa3oaaHite npUaMs: EonoueHH (o, TabmMLLY 8.3)

1 cpearAR TonuyHA CTpYKH yHTa, M (ch. TaBALy B.4).
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Tabruua 8.4 - Marcumansran monuira

rae il — Tonuya cnon BwIrpy3KaEMOro rpyHTa, M (NPUHUMAETCA N0 TeXHUUECKO/i XapaKTEPHCTVIKE CKDENepos).

TlansHOCTs NepemeLLeHUR TpyHTa OMPEIENAETCA N0 MPOEKTY MPOWSE0ACTEA PaGOT. B nepeom MpUGNIXEHM MpH S03BEnCHMM HACHNE 3
Pesepea w paspaboTe BIEMOK B KANBAMLEPhl AGNLHOCTS TPHCTOPTHPOBAHUR TPYHTA MOKET GulTh MAHATA & JABUCHHOCTH OT PAGOUIX OTUETOK
3eMnAHOTO Non0THa 0 TaBL 8.5

Tabruya 8.5 — flansHocm. ma

1 -
=2 50-50

=3 50-50

=4 50-50 120-130
=5 100 150130
=6 100 190-210
=7 100 250-270

=5 150 350400
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5. AsTorpeiinep

e [~ Arwva OTEana, 1 (APUHAMAETCA MO NECnopTY):
i~ BicoTa oTEana, M (NPHHHIGETCA N0 NacnopTy);
0~ yron ectecTaesor0 oTKOCa (MpUHMIAETCR N0 TaBMLE B 2);
K~ xospipiupenT paspuixnenyia rpykta, ana | .~ 1,1 Il rp. —1.2: ll p. ~1.25;
£/~ POROTHUTENSHOCT Lyikna (M), OTpegenAentan o hopuyne
thytititigt

TRe t; - Bpen Ha paspaGOTKy TPyHTa OTBANOM:
=07,

e Iy~ Anvisa nyTw paspaBoTiu pywa (e cpeaen 20 10 w);
V3~ copocTs asTorpeiiaepa npu paspaGoTKe rpyHTa (+a Nepsoit nepesiade — MDUHMIMGETCA N0 NECTOpTY MaMHL):
£, - pews xonocroro xona,

= V).

e L~ Anvisa nyT xonocoro xona (s cpeavem 0 10 w);
V73~ CKOPOCTS XOMIOCTOr X0a ASTOrpeiiAepa (a ETOpO/i Nepeaae — NPHHAMASTCA Mo NACTOpTY MANHS):
£3~ EpelA Ha NOALEM OTBANA B TPEHCTOPTHOE MONOKEHWE I Ha ONYCKAWE OTEaNa; T3 = 0,033 ik,
£, ~ 8pews wa onycranwe oTeana; 7, = 0,033 ki

.0839 k.

15— BPeMA Ha IepexTIONSHUE NePenay; T

2

13)

14

5
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6. KaTky (TpamGytowume MawnHei)

e L ~ AnviHa YKATHEAEMOT0 YuaCTHa, M
B~ WipuHa yKaTLIEEMOM MONOCS, 1 (PUHAMEETCR N0 Nacnopry):
&~ BenVMHa NEPEXPLITUR MpH KaXAOM MpOXoRe: & = 02-03 1,
1= Tonuya yAROTHE MR, 1 (TPUHUMAETCA N0 RECNOpTY):
¥~ pabodan CKopocTs KaTka, Wi (pUHHMBETCR 10 NacnopTy):
105~ EDEMA Ha N0BODOT. pagHoe 0.01-0,02 u;

7= WICAO MPOXO08 (717 NHENHLIX KTKOS — & CBRSHLIX TPYHTX 4-6; HECEAGHLIX TPYHTaX 2-6; A7 KynauKossi kaTkoe 4-10)

(8-

o6oaHauerA Te xe, 4o u & chopuyne (16).

(18)

an
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7. Poixnutenn

e B~ WMpUHa PaspLAEMO Nonocsl 1: B = (B = 0.2).

Bgcp ~ WMPHHE PHIXTIEHH, MDUHMMEENER 10 NACTIOPTY MALIMHES, 0,2 ~ LMPHHE MEPEKDLITHA CUEKHLIX TONOC, M

hP

hy=(06-08)H,

e H — MaKcMansHoe 3amyBnenite 3y6es PSXTUTNA N0 NACNOPTY; MEHSLLES SHaJSHHE NPMHANASTCA MPH KPYTHOM PSXTISHIL,

L~ prwa paspexnAenoro yuacTka ¢ rpagauet uepes 100 u;

L=100m;

£, — Bpenn paodsro xona, ik OnpeaeneTca no opiyne
,=L1(08-09)7,

e /-~ paboan cxopocTs TAraua Ha Nepaoii Nepeaade, MPHHAMAENEA N0 NACOpTY Malum, Mk,
o~ EDEMA HA OZWH NIOBOPOT. 56 = 1.4 2 it
17— e npoxoR0s o ogHomy creay (1-3).
10007, B,
1Ty

1
10007, 8-
=

I3

28 1/, — PacHeTHaR CKOPOCTS ABIKEHA PeXnHTeNs, K, onpeaenAeTa no opiuye 7, = (0.8 0,9) 7. ('~ cu. coopuyny 19);

B,y g~ it OPHYTY 18;

K~ KoabuupeT, yunTuIBatowyi XapakTep npoxonos; K = 1 npi napannenswuix pesax; K = 2 np nepekpecTHbix pesax;

71— Ao npoXoRos o ogomy cneay (1= 1-3);
105~ WHCTO M0B0POTOR 33 vac PaGOTH,

— pacueTHaR myGHka PLXNIeHVA, M; MPMHAMASTCA & COOTEETCTEWN C TEXHONOrHEM NPOH3B0ACTEa paGoT

a8

9

(20

@n

@)
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8. Opesbl

e B~ umpuHa 3aXEaTa, M (IPUHNMBETCA N0 NECnopTY):
i~ ey 0BpaGOTKH, M (TPUHMMAETCA O NECnopTy):
¥~ pabodan CKopocTs, wi (NpysMMaSTCA Mo nacnopTy).

IT,,= BV, wiu
1, =BV, W,

@3)

@4
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9. KpaHbl (Ha MOHTaXe KOHCTPYKLW#)

T,y = (601 1,)0K,, i, ©5)
le © ~ TPY30MOTLEMHOCTS KpaWa, T (TPHHHIAETCA Mo nacnopTy):
K~ KOXDAULMEHT MCTIONS3082HUR KDaKa 10 TPY30NMOTLEMHOCTH:
MPOROMXHTENLHOCTS MOKTEXHOTO LKA PAGOTS! KpaWa, Ui
Benwuuna K., onpeseneTca no hopmyne:
K=(/0), 26)

28 P — Macca MOHTUYEMOrD STEUEHTa (TPH MOHTAXE OAHIX 1 TeX @ SNEMeHTOR) ni P = Py (DU MOHTaXe PasTiHLix no Macce anetieTos, P,
~ CPeAHes IHaYEHIE MACCHI MOJHIINGENOrD TPy3a 3a ChieHy).

TIDOROMUTENLHOCTS MOHTEXHOTO KA PAGOTH! KpaKa onpeaenAerca o opyne:

@n

~ MawMHHOE BpeMA (TOTHEM Py3a, MOEOPOT KpaHa C PY30M, NIEPEUELIEHUE KDaHA C IPY30M, ONyCKaKue Py3a, OBPATHOS ASHKEHME KpaKa,
o6paruili nosopor):

£, — BpeiR, 3aTpaUIEaSII0E Ha BLINONHeHIe OnepaLili Bpy4Hyio (CTPONIOSKA TPy3a, MPOAOTIITENEHOCTS YCTaHOBKY, PACCTPONosKa rpy3a).

75 KOHKDETHIX YCTIOBHI YCTEHOBKI (MOKTEXa) MALIHHOS BPENMR PACCHNTHIBAETCH N0 hopMye:

w5 5
L @)
nn e

a8 i, — BiicoTa nogsena Kpaa, i
.~ yron nosopoTa crpens! kpaka, rpas;
S~ PACCTORHE NIEDEMELLSHIR Py3a 32 CHET BLINETa CTENS| T TDYZ080/ KAPETHH Kpaka,
S5~ PACCTORHE NIEDEMELLSHUR KpaKa 10 TOPHSOHTAIH, ]
V3~ copocrs nomseua rpyza, Mk
V73~ COpoCTS onyckaH kpioka, i,
V73~ CKOpOCTS nepeneteny rpy3080 Tenexion, ml;
V4~ copocTs nepemelyenw kpaa, I,
71~ UaCToTa EpaLeHHA KpaHa Wk CTpERS, 06 /i,
Kz~ KORPNUHIEHT, yuMTIERIOUIMIE COBMELLEHUE OTAENLHSIX OnepaLyi (0,65 — 0,85).
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1. Morpysunkn

[

[

1T,y = 60. Ll

30)
A8 Q — eMKOCTS KoBLa, M (TPUHUMAETCA N0 NACNOpTY);

K~ Ko3OULHENT HanOMHeHA KoBLwa, pagki 0.8-0,9 AR Psxnoro rpywTa; 0,.9-1.0 AN ENaXHOro Necka U TPAEMR KpYHOCTS0 40 50 i 0.6

~0.75 277 webiA n X0powwo ApoBiiexof ropHoi opoas: 0,4-0.5 477 NNOXo APOGREHOT FOpHOT NOPOs! 1 KOTEMHOTO WITaka:;
£/~ NPoOMKuITENSHOCT paodsro ikna, M.

TMpogorxuTensHocTs paGouero Ly onpeaenAerca no opuyrie:

1= (0 + 134 14+ 15 4 1) 60,

[
e £y ~ epewn wa anonkenme koawa (5-10 )
£~ 8pelA Ha MOTLEM KOBLUA & TPEHCTOPTHOE NONOXeH¥E, NP KOTOPOM KOS NOZHAT Ha 0,75-1.5 w or aewnw (57 c);
3~ 8pews Ha NORLEM KOBLA A0 PA3TPY304HOr MonoxesA (6-10 ).

£, — CyMMapHOe BpeiA Ha NepekniodeHye Puaros ynpaanexia (10-15 c):
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1< Teyy 61> Ty
Pucywox 1.2~ [pachuku paom: paixnumens u Gyms0osepa wa paspaGomke wepsnozo epyema (M > IT5)
1~ epachux pabomsi pexnumens; 2~ mo xe, 6yn0sepa;
A~ 7UrUS, XaPAKMEPU3YAOUER PAGOMY PLIXNUTENS 6e3 MOMODHO20 PHIXTIEHLS MEDAN0E0 pyHITE;
B~ 7UHUR, XaPAKITIEpU3yAOLLER GE30TECHYI0 PAGOMY PLXTUITENS OTHOCUMEsHo Bysd03epa




