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                     Рисунок 1 – План проектируемого здания №1

ВВЕДЕНИЕ

Для примера

2. Анализ инженерно-геологических и гидрогеологических условий строительной площадки

Произведем вычисления по формулам производных физических характеристик и классификационных показателей грунтов для каждого выделенного инженерно-геологического элемента (слоя) в соответствии с порядком их залегания. 

Удельный вес грунта вычисляем по формуле:  
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,                                      (2.1) и т.д.                     

где    
[image: image6.wmf]r

– плотность грунта, г/см3;

             g – ускорение свободного падения, м/с2,   g= 9,81 м/с2.
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Удельный вес частиц грунта вычисляем по формуле:  
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где   
[image: image12.wmf]s

r

– плотность твердых частиц грунта, г/см3.
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Плотность сухого грунта вычисляем согласно [1] по формуле:
                                                 
[image: image17.wmf]W

d

01

,

0

1

+

=

r

r

,                                                     

где  W – естественная влажность грунта, %.
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Согласно [1] табл. Б.2.2 Определяем гранулометрический состав грунта.

Таблица 1 - Гранулометрический состав грунта 1 ИГЭ, %

	Размер частиц , мм
	Крупнее 2
	2-0,5
	0,5-0,25
	0,25-0,1
	Менее 0,1

	Частные остатки
	2,0
	20,0
	21,0
	33,0
	24,0

	Полные остатки
	2,0
	22,0
	43,0
	76,0
	100,0

	Условие
	>25
	>50
	>50
	≥75
	<75

	Виды песчаных грунтов
	гравистые
	крупные
	средней крупности
	мелкие
	пылеватые


Вывод: пески мелкие.

Таблица 2 - Гранулометрический состав грунта 3 ИГЭ, %

	Размер частиц , мм
	Крупнее 2
	2-0,5
	0,5-0,25
	0,25-0,1
	Менее 0,1

	Частные остатки
	0
	3,0
	10,0
	77,0
	10,0

	Полные остатки
	0
	3,0
	13,0
	90,0
	100,0

	Условие
	>25
	>50
	>50
	≥75
	<75

	Виды песчаных грунтов
	гравистые
	крупные
	средней крупности
	мелкие
	пылеватые


Вывод: пески мелкие.

Согласно [1] коэффициент пористости для песчаных грунтов вычисляем по формуле:  
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где   
[image: image23.wmf]s

r

– плотность твердых частиц грунта, г/см3,

        
[image: image24.wmf]r

– плотность грунта, г/см3, 

        W – естественная влажность грунта, %.

     1 ИГЭ:  
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3 ИГЭ: 
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Вывод: 1 ИГЭ - пески средней плотности, 2 ИГЭ - пески плотные.

Согласно [1] коэффициент водонасыщения вычисляем по формуле:  
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где  
[image: image28.wmf]w

r

 – плотность воды, г/см3, 
[image: image29.wmf]w

r

=1 г/см3.
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3 ИГЭ:  
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Вывод: пески средней степени водонасыщения. 

      Расчетное сопротивление R0 песчаных грунтов:

1 ИГЭ: мелкий песок, средней плотности и средней степени водонасыщения R01 = 200 кПа;

3 ИГЭ: мелкий песок, плотный и средней степени водонасыщения R02 = 300 кПа;

Согласно [1] коэффициент пористости для глинистых грунтов вычисляем по формуле (4):

2 ИГЭ:
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4 ИГЭ: 
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Определяем число пластичности по формуле согласно [1]:

Ip = (WL – Wp),
где      Wp – граница пластичности, %,
           WL – граница текучести, %.

2 ИГЭ:       Ip2 =(19 –12) =7 % 

4 ИГЭ:       Ip4 = (41 –23) =18 %

Вывод: 2 ИГЭ – супесь, 4 ИГЭ – глина.

Определяем показатель консистенции (индекс текучести) IL  по формуле:

IL = (W-Wр)/ Ip
2 ИГЭ:       IL2 =(15 -12) / 7=0,43 (супесь пластичная),

4 ИГЭ:       IL4 = (27 -23) / 18 =0,22 (глина полутвердая).

      Расчетное сопротивление R0 глинистых грунтов найдем, применив двойную интерполяцию:

2 ИГЭ:  е = 0,62,  IL =0,43,  е1 = 0,5, R0(1,0)= R0(1,1) =300 кПа,  е2 = 0,7,  R0(2,0)= 250 кПа , R0(2,1) =200 кПа,

R02 = [(е2- е) /(е2- е1)][(1- IL) R0(1,0)+ IL R0(1,1)]+ [(е-е1) /( е2- е1)][(1- IL) R0(2,0)+ IL R0(2,1)]= 256 кПа;

4 ИГЭ:  е = 0,74,  IL =0,22,  е1 = 0,6, R0(1,0)= 500 кПа ,R0(1,1) =300 кПа,  е2 = 0,8,  R0(2,0)= 300 кПа , R0(2,1) =200 кПа,

R04 = [(е2- е) /(е2- е1)][(1- IL) R0(1,0)+ IL R0(1,1)]+ [(е-е1) /( е2- е1)][(1- IL) R0(2,0)+ IL R0(2,1)]= 331 кПа.

Согласно [2] все расчеты должны выполняться с использованием расчетных значений характеристик грунтов.

Для песков мелких четвертичных отложений с коэффициентом пористости

 е =0,67 определим нормативные значения угла внутреннего трения и модуля деформации по табл. А1 [2], применив интерполяцию:
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 с1 =2 кПа.

  Определим расчетное значение мелкого песка с коэффициентом пористости е =0,67 по деформациям и несущей способности:
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Для супеси пластичной с коэффициентом пористости е =0,62 определим нормативные значения удельного сцепления и угла внутреннего трения по табл. А2 [2], применив интерполяцию:
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Определим расчетное значение супеси пластичной с коэффициентом пористости е =0,62 по деформациям и несущей способности:
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Для песков мелких четвертичных отложений с коэффициентом пористости

 е =0,60 определим нормативные значения угла внутреннего трения и модуля деформации по табл. А1 [2], применив интерполяцию:
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  Определим расчетное значение мелкого песка с коэффициентом пористости е =0,6 по деформациям и несущей способности:
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Для глины полутвердой с коэффициентом пористости е =0,74 определим нормативные значения удельного сцепления и угла внутреннего трения по табл. А2 [2], применив интерполяцию:
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Определим расчетное значение супеси пластичной с коэффициентом пористости е =0,62 по деформациям и несущей способности:
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Полученные данные сведем в таблицу 2.

Таблица 1 - Нормативные значения характеристик физических и механических свойств грунтов строительной площадки.

	Характеристика
	Обозначе-

ние


	Размер-

ность


	Источник
	Номер образца

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1. Плотность грунта
	
[image: image61.wmf]r


	г/см3
	Задание на КР


	1,95
	1,88
	1,98
	2,00

	2. Плотность частиц грунта
	
[image: image62.wmf]s

r


	г/см3
	-″-
[image: image63.wmf]
	2,71
	2,74
	2,71
	2,74

	3. Природная влажность
	W
	%
	-″-
	24,0
	36,0
	27,0
	27,0

	4. Влажность на границе

текучести
	WL
	%
	-″-
	31,0
	53,0
	28,5
	44,0

	5. Влажность на границе

раскатывания
	Wp
	%
	-″-
	18,0
	30,0
	18,5
	24,0

	6. Удельный вес грунта
	
[image: image64.wmf]g


	кН/м3
	Формула
	19
	18,4
	20
	19,6

	7. Удельный вес частиц

грунта
	
[image: image65.wmf]s

g


	кН/м3
	-″-
	26,6
	26,9
	26,5
	26,9

	8. Плотность сухого грунта
	
[image: image66.wmf]d

r


	г/см3
	-″-
	1,66
	1,46
	1,63
	1,53

	9. Коэффициент пористости
	e
	д.е.
	-″-
	0,604
	0,842
	0,63
	0,76

	10.Удельный вес грунта с

учетом взвешивающего

действия воды
	
[image: image67.wmf]sb

g


	кН/м3
	-″-
	10,36
	9,17
	10,12
	9,6

	11.Коэффициент водонасы-   щенности
	
[image: image68.wmf]r

S


	д.е.
	-″-
	0,643
	-
	0,97
	-

	12. Число пластичности
	
[image: image69.wmf]p

I


	%
	-″-
	-
	0,4
	-
	0,31

	13. Показатель текучести
	
[image: image70.wmf]L

I


	%
	-″-
	-
	0,15
	-
	0,16

	14. Коэффициент пористос-ти, соответствующий влаж-ности  WL
	
[image: image71.wmf]L

e


	д.е.
	-″-
	-
	0,94
	-
	1,05

	15. Модуль деформации
	Е
	МПа
	Табл.

прил. 
	22,6
	14,2
	20,0
	16,7

	16. Удельное сцепление
	С
	кПа
	Табл.

прил.
	4,9
	22,2
	4,4
	24,7

	17. Угол внутреннего трения
	
[image: image72.wmf]j


	град.
	-″-
	31,8
	22,1
	30,8
	22,9

	18.Условное сопротивление
	
[image: image73.wmf]
[image: image74.wmf]0

R


	кПа
	СП 22.133330.2016
	200
	256
	300
	331


3. Построение геологического разреза  и эпюры расчетного сопротивления грунтов 
[image: image75.wmf]0

R

строительной площадки
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Рисунок 2 - Геологический разрез и эпюры расчетного сопротивления грунтов 
[image: image77.wmf]0

R

строительной площадки.
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