[bookmark: _GoBack]Задачи к Индивидуальному заданию по ознакомительной практике.
Язык программирования – Python. Среда разработки – PyCharm.
Библиотеки: Math, Matplotlib, Pandas, Numpy

I. Базовый уровень. 29.05.2023…..04.06.2023

Исходные данные:

Получить Dataset (данные).

Сгенерировать численные данные с помощью генератора случайных чисел. Числа – целые, диапазон: от -10000 до 10000; количество чисел – 1000. Сформировать объект Series.

Ответ:

Для создания Dataset с числовыми данными в виде объекта Series, сгенерированными с помощью генератора случайных чисел, мне потребуется использовать библиотеку pandas в Python. Вот пример кода, который помог мне выполнить это:

import pandas as pd
import numpy as np

# Установите seed для воспроизводимости генерации случайных чисел
np.random.seed(42)

# Генерация случайных чисел
data = pd.Series(np.random.randint(-10000, 10001, size=1000))

# Вывод первых 5 элементов
print(data.head())

В этом примере я использовал функцию randint из библиотеки NumPy для генерации случайных целых чисел в заданном диапазоне (-10000 до 10000). Затем создал объект Series с помощью функции Series из библиотеки pandas и передал сгенерированные данные в качестве аргумента. Размерность данных установил равной 1000.
Вышеуказанный код создаст объект Series data с 1000 случайно сгенерированными целыми числами в диапазоне от -10000 до 10000.




Рассчитать стандартные числовые характеристики для набора данных Series

- определить минимальное значений
- определить количество повторяющихся значений
- определить максимальное значение
- определить сумму чисел
- определить среднеквадратическое отклонение

Результирующие данные вывести в консоль с пояснениями. При выполнении данного задания можно использовать все стандартные функции Python.

Ответ:
import pandas as pd
import numpy as np

# Создание объекта Series (здесь предполагается, что у вас уже есть данные)
data = pd.Series([1, 2, 3, 4, 5, 1, 2, 3, 4, 5])

# Определение минимального значения
min_value = data.min()
print("Минимальное значение:", min_value)

# Определение количества повторяющихся значений
count_duplicates = len(data) - data.nunique()
print("Количество повторяющихся значений:", count_duplicates)

# Определение максимального значения
max_value = data.max()
print("Максимальное значение:", max_value)

# Определение суммы чисел
sum_value = data.sum()
print("Сумма чисел:", sum_value)

# Определение среднеквадратического отклонения
std_value = data.std()
print("Среднеквадратическое отклонение:", std_value)
В этом примере я предполагаю, что у нас уже есть объект Series с числовыми данными. Затем мы используем соответствующие методы и функции:
· min() - определяет минимальное значение в Series.
· len(data) - data.nunique() - вычисляет количество повторяющихся значений путем вычитания количества уникальных значений от общего количества элементов в Series.
· max() - определяет максимальное значение в Series.
· sum() - вычисляет сумму чисел в Series.
· std() - вычисляет среднеквадратическое отклонение для Series.
Результирующие данные выводятся в консоль с соответствующими пояснениями.


Визуализировать данные с помощью стандартных библиотек по заданным критериям

- построить линейный график
- построить гистограмму (прямоугольную), округлив значения набора данных до сотен. Округление выполнить по математическому правилу.

Ответ:

import pandas as pd
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

# Создание объекта Series (здесь предполагается, что у вас уже есть данные)
data = pd.Series([1, 2, 3, 4, 5, 1, 2, 3, 4, 5])

# Построение линейного графика
plt.plot(data)
plt.title("Линейный график")
plt.xlabel("Индекс")
plt.ylabel("Значение")
plt.show()

# Округление значений набора данных до сотен
rounded_data = np.round(data, -2)

# Построение гистограммы
plt.hist(rounded_data, bins=range(int(rounded_data.min()), int(rounded_data.max()) + 100, 100))
plt.title("Гистограмма (округление до сотен)")
plt.xlabel("Значение (округленное до сотен)")
plt.ylabel("Частота")
plt.show()
В этом примере мы используем модули matplotlib.pyplot и numpy для построения графиков:
· Для построения линейного графика мы используем функцию plot() из модуля matplotlib.pyplot. Затем мы задаем заголовок (title()), подписи осей (xlabel() и ylabel()) и отображаем график с помощью show().
· Для построения гистограммы мы используем функцию hist() из модуля matplotlib.pyplot. Здесь мы округляем значения набора данных до сотен с помощью функции np.round(). Затем мы указываем диапазон столбцов (bins) с учетом округленных значений, задаем заголовок и подписи осей, и отображаем гистограмму.


Сформировать Dataframe из данных Series и добавить к этим данным следующие столбцы

- столбец, содержащий отсортированные значения исходного Series по возрастанию
- столбец, содержащий отсортированные значения исходного Series по убыванию

Ответ:

import pandas as pd

# Создание объекта Series (здесь предполагается, что у вас уже есть данные)
data = pd.Series([1, 5, 3, 2, 4])

# Создание DataFrame из Series
df = pd.DataFrame(data, columns=['Original'])

# Добавление столбца с отсортированными значениями по возрастанию
df['Ascending'] = data.sort_values(ascending=True).values

# Добавление столбца с отсортированными значениями по убыванию
df['Descending'] = data.sort_values(ascending=False).values

# Вывод полученного DataFrame
print(df)

Визуализировать данные, полученные в результате промежуточного анализа (вычислений)

- на одном plt построить два линейных графика: отсортированных значений по возрастанию и убыванию

Ответ:

import matplotlib.pyplot as plt

# Создание фигуры и осей
fig, ax = plt.subplots()

# Построение линейного графика для отсортированных значений по возрастанию
ax.plot(df['Sorted_Ascending'], label='По возрастанию')

# Построение линейного графика для отсортированных значений по убыванию
ax.plot(df['Sorted_Descending'], label='По убыванию')

# Настройка осей и заголовка
ax.set_xlabel('Индекс')
ax.set_ylabel('Значение')
ax.set_title('Линейные графики')

# Добавление легенды
ax.legend()

# Отображение графика
plt.show()


II. Продвинутый уровень. Работа с Numpy. 05.06.2023…..11.06.2023

Сгенерировать матрицы и заполнить их числовыми данными. Числа – целые, диапазон: от -100 до 100


Ответ:
import numpy as np

# Задаем размерность матрицы
rows = 3
cols = 4

# Генерируем случайные целые числа в заданном диапазоне
data = np.random.randint(-100, 101, size=(rows, cols))

# Выводим сгенерированную матрицу
print(data)

мы используем функцию np.random.randint для генерации случайных целых чисел в заданном диапазоне от -100 до 100. Мы указываем размерность матрицы с помощью аргумента size=(rows, cols).

Выполнить стандартные матричные вычисления 

- перемножить 2 матрицы


import numpy as np

# Создание матрицы A
A = np.array([[1, 2, 3],
              [4, 5, 6]])

# Создание матрицы B
B = np.array([[7, 8],
              [9, 10],
              [11, 12]])

# Перемножение матриц A и B
result = np.dot(A, B)

# Вывод результата
print(result)






- вычислить определитель матрицы

import numpy as np

# Создание матрицы
matrix = np.array([[1, 2, 3],
                   [4, 5, 6],
                   [7, 8, 9]])

# Вычисление определителя матрицы
determinant = np.linalg.det(matrix)

# Вывод результата
print(determinant)



- найти обратную матрицу. Перемножить с исходной и получить единичную матрицу

import numpy as np

# Создание исходной матрицы
matrix = np.array([[1, 2],
                   [3, 4]])

# Нахождение обратной матрицы
inverse_matrix = np.linalg.inv(matrix)

# Умножение матрицы на обратную
result_matrix = matrix @ inverse_matrix

# Вывод результата
print(result_matrix)




- решить систему линейных уравнений вида Ax=B матричным способом.

import numpy as np

# Исходные матрицы A и B
A = np.array([[1, 2],
              [3, 4]])

B = np.array([5, 6])

# Решение системы уравнений
X = np.linalg.solve(A, B)

# Вывод результата
print(X)





- соединить 2 матрицы (таблицы) строчно: одна под другой


import numpy as np

# Исходные матрицы
matrix1 = np.array([[1, 2, 3],
                    [4, 5, 6]])

matrix2 = np.array([[7, 8, 9],
                    [10, 11, 12]])

# Соединение матриц
result = np.vstack((matrix1, matrix2))

# Вывод результата
print(result)




Мы создаем две матрицы matrix1 и matrix2 размером 2x3. Затем мы используем функцию np.vstack((matrix1, matrix2)) для вертикального объединения матриц, где каждая новая матрица располагается под предыдущей. Результат сохраняется в переменной result и выводится на экран.


