РАБОЧАЯ  ПРОГРАММА
дисциплины   «Материаловедение»

1. Введение
В результате изучения дисциплины слушатель должен знать виды строительных материалов и изделий из природных материалов и полученных на основе различных вяжущих; уметь определять свойства строительных материалов и способы их рационального выбора. Иметь представления о надежности и долговечности материалов, о взаимосвязи состава, строения и однородности материала с их свойствами, о композиционных материалах.

2. Цель и задачи изучения дисциплины
Основной целью дисциплины является формирование у слушателей общетеоретических знаний о взаимосвязи состава и строения материала с его основными свойствами, о технологических возможностях управления структурообразованием материала с целью обеспечения ему заданных свойств.

3. Содержание дисциплины

	№

п/п
	Наименование темы
	Всего, час.

	1.
	Общие представления о структуре материалов, свойства материалов
	10

	2.
	Сырье для производства материалов, природные материалы
	4

	3.
	Керамические материалы, стекло
	8

	4.
	Металлические материалы
	8

	5.
	Неорганические и органические вяжущие материалы
	8

	6.
	Бетоны и изделия из него, строительные растворы
	16

	7.
	Дерево, полимерные и лакокрасочные материалы
	8

	8.
	Теплоизоляционные и акустические материалы
	8

	Всего часов на дисциплину
	70

	Форма контроля
	зачет


Тема 1. Общие представления о структуре материалов, свойства материалов (стр. 6-66 [1]).

Состав, строение и однородность материалов. Их связь со свойствами и закономерностями изменения под воздействием различных факторов. Разновидности составов, характерные для строительных материалов. Влияние состава на свойства материала. Определение понятия «строение». Строение материала, изучаемое на трех уровнях: макроструктура, микроструктура, внутреннее строение вещества. Понятие о надежности и долговечности. Факторы, их определяющие. Управление структурой материалов для получения заданных свойств. Технологические приемы формирования конгломератной, ячеистой, мелкопористой, плотной, волокнистой, слоистой, рыхлозернистой макроструктуры у строительных материалов различного назначения. Общие сведения о композитах, их состав и строение. Роль матрицы и упрочняющего материала в формировании свойств композита. Строительные материалы – композиты.

Тема 2. Сырье для производства материалов, природные материалы          (стр. 66-97 [1]).

Общие представления о горных породах, техногенных отходах промышленности. Магматические, изверженные горные породы, породообразующие минералы. Осадочные горные породы. Отходы производства, побочные продукты, вторичное сырье. 

Строительные материалы и изделия из природного камня. Получение и обработка изделий из природного камня. Технические требования к каменным материалам и изделиям. Виды строительных материалов и изделий. Способы повышения долговечности каменных материалов в зданиях и сооружениях.

Тема 3. Керамические материалы, стекло (стр. 111-154 [1]).
Керамические материалы и изделия. Сырье для производства керамики и его основные свойства. Общая технологическая схема производства и физико-химическая сущность технологических процессов. Классификация изделий строительной керамики по степени спекания, по строению керамического черепка, по назначению. Стеновые изделия – керамические кирпичи и камни, панели и блоки. Санитарно-техническая керамика.

Общие свойства стекла. Основы производства стекла, сырье и способы выработки. Листовое стекло и его разновидности. Ситаллы и шлакоситаллы. Материалы из плавленых горных пород и шлаков.

Тема 4. Металлические материалы (стр. 150-184 [1]).

Общие сведения о металлических материалах, их классификация. Атомно-кристаллическое строение  металлов. Технология получения чугуна и стали. Механические свойства металлов, статистические, динамические и усталостные испытания. Кристаллизация и фазовый состав железоуглеродистых сплавов. Модифицирование структуры и свойств стали. Конструкционные строительные стали. Стальная арматура для железобетонных конструкций. Цветные металлы.

Тема 5. Неорганические и органические вяжущие материалы (стр. 190-228, 339-348 [1])

Неорганические и органические вяжущие вещества. Их классификация. Гипсовые вяжущие, сырье и принципы производства, твердение, основные свойства и область применения. Воздушная известь, сырье и принципы производства, твердение, область применения. Портландцемент, сырье и принципы производства, химико-минералогический состав клинкера, теория твердения портландцемента, основные свойства и область применения. специальные виды. Шлакопортландцемент.

Классификация органических вяжущих веществ. Нефтяные битумы, состав, структура, основные свойства и назначение. Эмульсии и пасты. Асфальтовые бетоны и растворы. Рулонные кровельные материалы. Гидроизоляционные материалы мастики.

Тема 6. Бетоны и изделия из него, строительные растворы                             (стр. 252-312 [1]).

Бетоны и изделия из него. Общие сведения о бетонах, их классификация по виду вяжущего, заполнителей, в зависимости от плотности. Материалы для приготовления тяжелого бетона. Графики зернового состава заполнителей. Радиационно-гигиеническая оценка. Понятие о строении бетонов, их структуре и пористости. Реологические и технические свойства бетонной смеси. Удобоукладываемость бетонной смеси. Прочность бетона, физический смысл закона прочности бетона, формулы прочности бетона. Определение состава бетона. Однородность прочности и класс бетона. Изменение прочности во времени. Деформативные свойства бетона – ползучесть, усадка и набухание бетона. Морозостойкость бетона. Водонепроницаемость бетона. Теплофизические свойства.

Легкие бетона. Особенности структуры легких бетонов на пористых заполнителях – керамзитовом гравии, шлаке, вермикулите. Прочность легкого бетона. Классы по прочности и марки по средней плотности. Ячеистые бетоны, их основные свойства. Приготовление смесей и формование изделий. Твердение ячеистых бетонов.

Особые виды бетонов. Высокопрочный бетон, их преимущество. Гидротехнический бетон. Дорожный бетон. Жаростойкий бетон. Бетон для защиты от радиоактивного воздействия. Бетоны на шлакощелочных вяжущих. Бетоны, упрочненные волокнами.

Строительные растворы, классификация растворов в зависимости от вида вяжущего, плотности и назначения. Материалы для изготовления растворных смесей. Удобоукладываемость, подвижность, водоудерживающая способность, прочность и морозостойкость растворов. Сухие смеси. 

стр. 245-306 [1]

Тема 7. Дерево, полимерные и лакокрасочные материалы (стр. 313-401 [1]).

Материалы и изделия из древесины. Общие сведения о древесине как строительном материале. Строение и основные свойства древесины. Пороки древесины и их влияние на качество пиломатериалов. Основные виды материалов и изделий из древесины. Деревянные клееные конструкции и сборные дома. Меры по повышению долговечности древесины в изделиях и конструкциях.

Пластмассы, их состав, характеристики и назначения основных компонентов. Виды полимерных материалов и изделий. Виды конструкций из полимеров.

Общее назначение лакокрасочных материалов, роль отдельных компонентов. Пигменты. Связующие вещества. Разбавители и растворители.

Тема 8. Теплоизоляционные и акустические материалы (стр. 402-420 [1]).

Теплоизоляционные и акустические материалы. Их свойства, строение, классификация, назначение. Основные виды теплоизоляционных материалов на основе органического и минерального сырья. Проблемы борьбы с шумом, акустические материалы и их назначение. Звукопоглощающие и звукоизоляционные материалы.

4. Задачи для практических занятий.

1. Пример: Высушенный до постоянной массы глиняный кирпич весит mc =3,42 кг, а после насыщения водой – mн=3,92 кг, определить среднюю плотность Побщ кирпича, водопоглощение по массе Вм, открытую По, замкнутую Пз и общую Побщ пористость. Размеры кирпича 250х120х65 мм, а плотность кирпича 
[image: image1.wmf]r

=2,68 г/см3.

Решение:

1. Средняя плотность кирпича – масса единицы объёма кирпича вместе с порами 
[image: image2.wmf]r

ср= mc/Vк, где Vк– объём кирпича вместе с порами, определяется как произведение линейных размеров кирпича, следовательно 
[image: image3.wmf]r

ср = 3420г/25х12х6,5 см3 = 1,75г/см3
2. Открытая пористость– отношение объёма сообщающихся с поверхностью пор к объёму кирпича вместе с порами – По= Vо / Vк, где Vо равно объёму поглощённой воды, то есть (mн – mс)/
[image: image4.wmf]r

воды, так как
[image: image5.wmf]r

воды = 1 г/см3 , то

                    По= (3920-3420)/25х12х6,5 см3/см3 = 500/1950 = 0,256 (25,6%)

3. Общая пористость определяется Побщ= 1- 
[image: image6.wmf]r

ср/
[image: image7.wmf]r

=1 - 1,75/2,68 =0,347 (34,7%)

4. Пз= Побщ – По = 34,7-25,6 = 9,1%.

Задача 1.1. Высушенный до постоянной массы глиняный кирпич весит mc =3,62 кг, а после насыщения водой – mн=4,05 кг, определить среднюю плотность Побщ кирпича, водопоглощение по массе Вм, открытую По, замкнутую Пз и общую Побщ пористость. Размеры кирпича 250х120х65 мм, а плотность кирпича 
[image: image8.wmf]r

=2,68 г/см3.

Ответ: 
[image: image9.wmf]r

ср = 1,86г/см3,  По=22,05%, Побщ=30,6%, Пз=8,55%

Задача 1.2. Высушенный до постоянной массы глиняный кирпич весит mc =3,49 кг, а после насыщения водой – mн=3,98 кг, определить среднюю плотность Побщ кирпича, водопоглощение по массе Вм, открытую По, замкнутую Пз и общую Побщ пористость. Размеры кирпича 250х120х65 мм, а плотность кирпича 
[image: image10.wmf]r

=2,68 г/см3.

Ответ: 
[image: image11.wmf]r

ср = 1,79г/см3,  По=18,5%, Побщ=33,2%, Пз=14,7%
Задача 1.3. Высушенный до постоянной массы глиняный кирпич весит mc =3,51 кг, а после насыщения водой – mн=4,12 кг, определить среднюю плотность Побщ кирпича, водопоглощение по массе Вм, открытую По, замкнутую Пз и общую Побщ пористость. Размеры кирпича 250х120х65 мм, а плотность кирпича 
[image: image12.wmf]r

=2,68 г/см3.

Ответ: 
[image: image13.wmf]r

ср = 1,80г/см3,  По=31,3%, Побщ=32,8%, Пз=1,5%
2. Пример:. Взята проба влажного песка массой 1 кг, плотность зёрен песка 2,62г/см3. Проба высыпана в 1л мерный сосуд, наполненный водой до отметки 500 см3. После погружения песка вода поднялась до отметки 900 см3. Определить влажность песка.

Решение:
1. В массу пробы входит песок (П) и влага (В), то есть П+В=1000г,

2. Объём пробы составляет 900-500=400 см3 и состоит из объёма песка (1000-В)/2,62 см3 и воды (В\1)см3, следовательно, можно записать уравнение: 1000-В)/2,62 +В/1 =400 см3, или 1000 – В +2,62.В = 2,62.400, отсюда 1,62В=48, В=30г. Следовательно, в пробе было 30г воды и 970 г песка,

3. Влажность песка составит: Wп = 30.100/970 =3,07%.

Задача 2.1. Взята проба влажного песка массой 1 кг, плотность зёрен песка 2,62г/см3. Проба высыпана в 1л мерный сосуд, наполненный водой до отметки 470 см3. После погружения песка вода поднялась до отметки 890 см3. Определить влажность песка.

Ответ: Wп = 6,6%.

Задача 2.2. Взята проба влажного песка массой 1 кг, плотность зёрен песка 2,62г/см3. Проба высыпана в 1л мерный сосуд, наполненный водой до отметки 460 см3. После погружения песка вода поднялась до отметки 890 см3. Определить влажность песка.

Ответ: Wп = 8,5%.

Задача 2.3. Взята проба влажного песка массой 1 кг, плотность зёрен песка 2,62г/см3. Проба высыпана в 1л мерный сосуд, наполненный водой до отметки 520 см3. После погружения песка вода поднялась до отметки 930 см3. Определить влажность песка.

 Ответ: Wп = 4,8%.

3. Пример: Определить температуру бетонной смеси состава 1:2:4 при В/Ц=0,7, если температура цемента составляла 8оС, песка 15оС, щебня 20С, воды 600С. Удельную теплоёмкость твёрдых компонентов принять равной 0,84 , воды 4,2 дж/г.град
Решение:


[image: image14.wmf](
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Задача 3.1. Определить температуру бетонной смеси состава 1:2:4 при В/Ц=0,7, если температура цемента составляла 6оС, песка 5оС, щебня 120С, воды 500С. Удельную теплоёмкость твёрдых компонентов принять равной 0,84 , воды 4,2 дж/г.град

Ответ:t= 21,2оС

Задача 3.2. Определить температуру бетонной смеси состава 1:1,5:3,5 при В/Ц=0,6, если температура цемента составляла 8оС, песка 15оС, щебня 20С, воды 600С. Удельную теплоёмкость твёрдых компонентов принять равной 0,84 , воды 4,2 дж/г.град

Ответ:t= 25,0оС

Задача 3.3. Определить температуру бетонной смеси состава 1:1.5:4 при В/Ц=0,6, если температура цемента составляла 10оС, песка 15оС, щебня 20С, воды 400С. Удельную теплоёмкость твёрдых компонентов принять равной 0,84 , воды 4,2 дж/г.град
Ответ:t= 24,1оС
4. Пример: Определить прочность бетона, приготовленного на портландцементе М500 и высококачественных заполнителях при В/Ц=0,5 в возрасте 1, 3 и 28  суток нормального твердения. Поправочные коэффициенты на прочность  рядового цемента в 1 и 3 суток Кп принять 0,24 и 0,48

Решение:

1. в возрасте 1 суток прочность бетона определяется Rб = А.Кп Rц(Ц/В-1,3), где А – коэффициент качества используемых материалов, для высококачественных А=0,65, Кп =0,24, Rц=50 МПа, Rб =0,65.0,24.50(2-1,3) =5,46 МПа

2. в возрасте 3 суток Rб = А.Кп Rц(Ц/В-0,9), Rб =0,65.0,48.50(2-0,9) = 17,2 МПа

3. в возрасте 28 суток Rб = А.Rц(Ц/В-0,5), Rб =0,65.50(2-0,5) = 48,8 МПа

Задача 4.1 Определить прочность бетона, приготовленного на портландцементе М500 и высококачественных заполнителях при В/Ц=0,4 в возрасте 1, 3 и 28  суток нормального твердения. Поправочные коэффициенты на прочность  рядового цемента в 1 и 3 суток принять 0,24 и 0,48

Ответ: R1 = 9,36 МПа, R3 = 25 МПа, R28 = 65 МПа.

Задача 4.2 Определить прочность бетона, приготовленного на портландцементе М400 и высококачественных заполнителях при В/Ц=0,3 в возрасте 1, 3 и 28  суток нормального твердения. Поправочные коэффициенты на прочность  рядового цемента в 1 и 3 суток принять 0,24 и 0,48

Ответ: R1 = 12,48 МПа, R3 = 30 МПа, R28 = 72,8 МПа.

Задача 4.3 Определить прочность бетона, приготовленного на портландцементе М500 и высококачественных заполнителях при В/Ц=0,3 в возрасте 1, 3 и 28  суток нормального твердения. Поправочные коэффициенты на прочность  рядового цемента в 1 и 3 суток принять 0,24 и 0,48

Ответ: R1 = 15,6 МПа, R3 = 34,7 МПа, R28 = 91,0 МПа.
5. Тесты для текущего контроля
1. Что понимается под «деформациями» твердого тела?

1. Образование дефектов тела под нагрузкой.

2. Изменение формы или размеров тела под действием внешних сил.

3. Величина, равная отношению силы к удлинению образца.

4. Величина, равная отношению силы к площади поперечного сечения образца.

2. Что такое «механическое» напряжение?

1. Величина, равная модулю упругости тела.

2. Величина, равная отношению силы к площади поперечного сечения тела.

3. Величина, равная отношению предела прочности к модулю упругости тела.

4. Величина, равная отношению силы к абсолютной деформации тела.

3. Как влияет влажность материала на его теплопроводность?

1. Повышает
2. Понижает

3. Не влияет

4. У органических материалов повышается, а у неорганических понижается.

4. Масса гранитной глыбы 6,5т, плотность гранита 2600 кг/м3. Каков объем глыбы?

1. 0,4 м3
2. 2,5 м3
3. 16,9 м3
4. 400 м3
5. Как влияет тонкое измельчение вещества на его химическую активность?

1. Понижает активность вещества в химических реакциях.

2. Повышает активность вещества в химических реакциях.

3. Не влияет

4. Тонкое измельчение вещества может повысить его химическую активность только в присутствии катализатора.

6. Из чего состоит негашеная известь?

1. СаСО3.

2. Са(НСО3)2.

3. СаО

4. Са(ОН)2.

7. Какое значение имеет водородный показатель рН щелочных растворов?

1. Больше 7

2. Равный 7

3. Меньше 7

4. Равный 0

8. Какие реакции называют экзотермическими?

1. Реакции, сопровождающиеся разложением веществ при нагревании.

2. Реакции, сопровождающиеся поглощением теплоты.

3. Реакции, сопровождающиеся выделением теплоты.

4. Реакции, проходящие только при нагревании реагирующих веществ.

9. Зависит ли водопоглощение материала от его пористости?

1. Зависит от общей пористости.

2. Зависит от открытой пористости.

3. Зависит от замкнутой пористости.

4. Не зависит.

10. В каких единицах измеряются относительные деформации?

1. мм.

2. мм/мм.

3. мм/кг.

4. Н/м.

11. Какой из факторов оказывает наибольшее влияние на теплоустойчивость стен и перекрытий здания?

1. Теплопроводность материала.

2. Теплоемкость материала.

3. Прочность материала.

4. Огнеупорность материала.

12. Назовите представителя каменных материалов из метаморфических горных пород.

1. Мрамор.
2. Гранит.
3. Известняк.
4. Мел.
13. Какова величина водопоглощения по массе у пористой керамики?

1. 0%
2. <5%/
3. >5%
4. 30%
14. По какому основному показателю кирпичи подразделяют на марки?

1. По водопоглощению.
2. По средней плотности.
3. По внешнему виду.
4. По механическим характеристикам.
15. Чем отличается брус от доски?

1. Брус всегда толще доски.

2. Брус отпиливается с четырех сторон.

3. У бруса ширина больше двойной толщины.

4. У бруса ширина меньше двойной толщины.

16. Укажите недостатки древесины как строительного материала.

1. Анизотропность и гигроскопичность.
2. Легкость механической обработки и малая теплопроводность.
3. Малая средняя плотность и малая теплопроводность.

4. Легкость механической обработки и загниваемость.

17. От чего зависит прочность древесины?

1. От количества годичных слоев в 1см торцевого сечения древесины.

2. От толщины годичного кольца.

3. От возраста древесины.

4. От процентного содержания поздней древесины.

18. Что происходит при расстекловывании стекла?

1. Кристаллизация.

2. Аморфизация.

3. Плавление.

4. Спекание.

19. Как влияет длительное хранение цемента на его активность?

1. Понижает активность независимо от времени года.

2. Не влияет.

3. Повышает активность в летнее время.

4. Повышается активность в зимнее время.

20. В каком возрасте бетон прочнее при прочих равных условиях?

1. 28 суток

2. 35 суток

3. 14 суток

4. 56 суток

21. По какой технологии изготовляют газобетон?

1. Смешивание растворной смеси с пеной, формование и твердение изделий в автоклаве.

2. Введение газообразователя в растворную смесь, отливка изделий, вспучивание ее и твердение в автоклавах.

3. Недоуплотнение растворной смеси при формировании изделий с последующим твердением отформованной смеси в автоклавах.

4. Продувание воздуха через отформованное изделие с последующим его твердением в автоклавах.

22. Влияет ли изменение температуры на сцепление арматуры с бетоном?

1. Сцепление нарушается при повышении температуры до 80 оС.

2. Сцепление не нарушается при повышении температуры до 80 оС.

3. Сцепление нарушается при понижении температуры до -20 оС.

4. Не влияет.

23. Какая арматура применяется в дисперсно-армированном железобетоне?

1. Стержневая ненапряженная.

2. В виде тонких коротких волокон.

3. Стержневая преднапряженная.

4. Преднапряженные канаты.

24. В чем проявляется тиксотропное превращение бетонной смеси?

1. Начало схватывания вяжущего.

2. Способность смеси затвердевать.

3. Уменьшение пластичности бетонной смеси.

4. Обратимое уменьшение вязкости смеси при вибрации.

25. К какой группе вяжущих веществ относятся гипсовые вяжущие вещества?

1. К гидравлическим.

2. К воздушным.

3. К смешанным.

4. К автоклавным.

26. В какой зоне изгибаемой ЖБК нужно располагать рабочую арматуру?

1. В любой.
2. Посередине толщины конструкции.
3. В растянутой.
4. В сжатой.
27. Влияет ли увеличение расхода воды затворения на прочность цементного камня?

1. Количество воды затворения не влияет на прочность камня.

2. С увеличением количества воды затворения прочность камня уменьшается.

3. С увеличением количества воды затворения прочность камня увеличивается.

4. С увеличением количества воды затворения прочность камня уменьшается в начальный период твердения, а затем увеличивается.

28. Что называется удобоукладываемостью бетонной смеси?

1. Способность растекаться под действием силы тяжести.

2. Способность приобретать сплошность при заданном способе формования

3. способность заполнять форму при заданном способе формования с минимальными энергетическими затратами, сохраняя свою однородность и связность.

4. Способность сохранять равномерное распределение всех компонентов бетонной смеси по ее объему.

29. Как повысить подвижность бетонной смеси, не меняя прочность бетона?

1. Увеличить количество воды затворения.

2. Увеличить количество цементного теста.

3. Увеличить количество цемента.

4. Увеличить количество щебня и песка без изменения их соотношения.

30. Почему песок для бетона должен иметь определенный зерновой состав?

1. Для повышения прочности песка.

2. Для снижения усадочных деформаций бетона.

3. Для улучшения сцепления песка с цементным камнем.

4. Для снижения пустотности песка и расхода цемента.

31. С какой целью создается предварительное напряжение арматуры?

1. Чтобы в бетоне не возникали сжимающие напряжения.

2. Для снижения трещинообразования в ЖБК от растягивающих напряжений.

3. Для предотвращения растягивающих напряжений в арматуре.

4. Для снижения коэффициента температурного расширения бетона.

32. Какие вещества относятся к группе гидравлических вяжущих веществ?

1. Вещества, твердеющие только в воде.

2. Вещества, твердеющие на воздухе и в воде.

3. Вещества, твердеющие только на воздухе.

4. Вещества, которые затворяются водой.

33. К какому виду вяжущего вещества относится портландцемент?

1. Воздушные.

2. Гидравлические.

3. Кислотоупорные.

4. Автоклавные.

34. Назовите показатель подвижности бетонной смеси.

1. В/Ц.

2. Осадка конуса.

3. Доля песка в смеси мелкого и крупного заполнителей.

4. Время уплотнения бетонной смеси в форме на виброплощадке до появления на ее поверхности цементного молока.

35. Можно ли повышать подвижность бетонной смеси добавлением воды?

1. Нельзя.

2. Можно только для бетонов марок 100 и ниже.

3. Можно только для бетонов марок 200 и 300.

4. Можно только для бетонов марок 400 и выше.

36. Может ли прочность бетона превышать его марочную прочность?

1. Не может.
2. Может для бетонов марок ниже 300.
3. Может для бетонов марок 300 и выше.
4. Может при благоприятных условиях.
37. Что представляют собой битумы по структуре?

1. Жидкости с высокой вязкостью.

2. Коллоидные дисперсные системы.

3. Кристаллические тела с малой теплостойкостью.

4. Конгломераты с малыми размерами частиц.

38. Какое свойство красочного состава характеризует интенсивность?

1. Кроющую способность пигмента.

2. Красящую способность пигмента.

3. Маслоемкость пигмента.

4. Дисперсность пигмента.

39. От чего в большей степени зависит подвижность растворных смесей?

1. От крупности песка.

2. От количества песка.

3. От количества воды.

4. От времени перемешивания смеси.

40. От чего зависит водоудерживающая способность растворных смесей?

1. От водоудерживающей способности ее компонентов.

2. От продолжительности перемешивания.

3. От рН воды затворения.

4. От вида основания, на которое наносится растворная смесь.

41. Чем отличается толь от рубероида?

1. Толь получают на основе дегтя, а рубероид – на основе битума.

2. Толь получают на основе битума, а рубероид – на основе дегтя.

3. Толь не имеет посыпки.

4. Отличия нет.

42. Какое свойство красочного состава характеризует укрывистость?

1. Кроющую способность пигмента.

2. Красящую способность пигмента.

3. Маслоемкость пигмента.

4. Дисперсность пигмента.

43. Что входит в состав строительной растворной смеси?

1. Вяжущее вещество и вода.

2. Глина с песком, затворяемая водой.

3. Однородная смесь вяжущего вещества с песком, добавками и водой.

4. Смесь глины, извести, цемента и воды.

44. В чем отличие кладочного раствора от штукатурного раствора?

1. Отличия нет.

2. Применяются разные вяжущие вещества.

3. Подвижность штукатурной растворной смеси выше.

4. Прочность кладочного раствора выше.

45. Назовите сырьевые материалы для получения дегтевых вяжущих веществ.

1. Асфальтовые породы.

2. Остатки от крекинга нефти.

3. Продукты сухой перегонки твердых топлив.

4. Гудрон.

46. Какова роль наполнителей в лакокрасочных составах?

1. Для экономии пигмента и улучшения пленкообразования.

2. Для повышения прочности и улучшения пленкообразования.

3. Для экономии пигмента и повышения прочности.

4. Для придания малярной консистенции.

47. Как повысить водоудерживающую способность растворной смеси?

1. Ввести в состав смеси добавку тонкомолотого кварцевого песка.

2. Уменьшить время перемешивания.

3. Увеличить подвижность растворной смеси.

4. Уменьшить подвижность растворной смеси.

48. Каковы основные составляющие части нефтяных битумов?

1. Бензол, фенол и их производные.

2. Мальтены и асфальтены.

3. Бензин, керосин и парафин.

4. Масла и лак.

49. Чем отличается мастика от грунтовки?

1. Отличия нет.

2. Сначала наносят мастику, а затем грунтовку.

3. Мастики состоят из органического вяжущего, минерального наполнителя и добавки, а грунтовки – из вяжущего и растворителя.

4. Грунтовки состоят из органического вяжущего, минерального наполнителя и добавки, а мастики – из вяжущего и растворителя.

50. Какую роль играют связующие вещества в лакокрасочных материалах?

1. Для соединения частиц пигмента и наполнителя между собой и окрашиваемой поверхностью.

2. Для соединения частиц пигмента между собой.

3. Для соединения частиц пигмента и наполнителя между собой.

4. Для соединения частиц наполнителя между собой и окрашиваемой поверхностью.

51. Для каких целей в состав растворных смесей вводятся пластификаторы?

1. Для повышения пластичности и водоудерживающей способности.

2. Для повышения прочности раствора.

3. Для повышения декоративности раствора.

4. Для снижения водопроницаемости раствора.

52. В чем отличие цементного раствора от песчаного бетона?

1. Прочность бетона всегда выше прочности раствора.
2. В способах уплотнения при укладке в конструкцию.
3. В составе растворов присутствует пластификатор.
4. Отличия нет.
53. По каким основным показателям классифицируют битумы?

1. Предел прочности при растяжении и температура размягчения.
2. Вязкость, растяжимость и теплоустойчивость.
3. Плотность, вязкость и температура размягчения.
4. Теплостойкость, хрупкость и плотность.
54. Чем отличается изол от бризола?

1. Изол относится к безосновным материалам, а бризол – к основным.
2. В состав изола входит битумо - резиновое вяжущее вещество, а в состав бризола – дробленая резина. 
3. Отличия нет.
4. Бризол относится к безосновным материалам, а изол – к основным.
55. Назовите связующие вещества в лакокрасочных составах.

1. Мездровый клей, скипидар.
2. Олифа, цемент.
3. Олифа, дихлорэтан.
4. Костный клей, сольвент.
56. Какие процессы протекают при старении пластмасс?

1. Потеря эластичности и выделение токсичных веществ.

2. Структурирование и деструкция.

3. Снижение химической стойкости к кислотам.

4. Снижение химической стойкости к щелочам.

57. Назовите основные компоненты пластмасс.

1. Связующее, наполнители, добавки.

2. Связующее, пластификаторы, красители.

3. Связующее, стабилизаторы, отвердители.

4. Связующее, красители, отвердители.

58. Какая пористость является предпочтительнее для повышения звукоизоляции?

1. Высокая общая пористость.

2. Замкнутые поры.

3. Сообщающиеся поры.

4. Мелкие и равномерно распределенные поры.

59. Как влияет увеличение доли мелких пор на теплопроводность материала с неизменной общей пористостью?

1. Теплопроводность увеличивается.
2. Теплопроводность уменьшается.
3. Теплопроводность у минеральных веществ увеличивается, а у органических – уменьшается.
4. Теплопроводность не изменится.
60. Почему при увлажнении материалов теплопроводность увеличивается?

1. Из-за увеличения средней плотности.

2. Из-за изменения характера пористости.

3. При увлажнении ухудшаются прочностные характеристики.

4. Теплопроводность воды выше теплопроводности воздуха.

61. По какому показателю теплоизоляционные материалы делят на марки?

1. По сжимаемости.

2. По коэффициенту теплопроводности.

3. По средней плотности.

4. По виду исходного сырья.
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