Лабораторная работа №1. Расчет ломаного бруса в SCAD
1.1. Цель работы и задачи
Цель работы: освоить методику определения перемещений и усилий в ломаных брусьях.
Задачи:
1. Научиться задавать расчетную схему ломаного бруса в SCAD;
2. Получить значения перемещений в узлах от заданной нагрузки;
3. Получить эпюры поперечных сил, продольных сил и изгибающих моментов.
1.2. Исходные данные
Требуется выполнить расчет ломаного бруса на приложенную к нему нагрузку. Типы расчетных схем, геометрические размеры и величины нагрузки указаны в таблице 1.
	Таблица 1

	Вариант
	Расчетная схема
	а, м
	P, кН
	q, кН/м
	М, кН*м2
	Профиль

	1
	1
	3
	5
	25
	10
	Швеллер 8П

	2
	2
	3
	10
	20
	12
	Швеллер 10П

	3
	3
	3
	15
	16
	14
	Швеллер 12П

	4
	4
	3
	20
	12
	16
	Швеллер 14П

	5
	5
	3
	25
	8
	18
	Швеллер 16П

	6
	1
	3,2
	5
	25
	10
	Швеллер 8П

	7
	2
	3,2
	10
	20
	12
	Швеллер 10П

	8
	3
	3,2
	15
	16
	14
	Швеллер 12П

	9
	4
	3,2
	20
	12
	16
	Швеллер 14П

	10
	5
	3,2
	25
	8
	18
	Швеллер 16П

	11
	1
	2,5
	5
	25
	10
	Швеллер 8П

	12
	2
	2,5
	10
	20
	12
	Швеллер 10П

	13
	3
	2,5
	15
	16
	14
	Швеллер 12П

	14
	4
	2,5
	20
	12
	16
	Швеллер 14П

	15
	5
	2,5
	25
	8
	18
	Швеллер 16П

	16
	1
	2,7
	5
	25
	10
	Швеллер 8П

	17
	2
	2,7
	10
	20
	12
	Швеллер 10П

	18
	3
	2,7
	15
	16
	14
	Швеллер 12П

	19
	4
	2,7
	20
	12
	16
	Швеллер 14П

	20
	5
	2,7
	25
	8
	18
	Швеллер 16П

	21
	1
	2
	5
	25
	10
	Швеллер 8П

	22
	2
	2
	10
	20
	12
	Швеллер 10П

	23
	3
	2
	15
	16
	14
	Швеллер 12П

	24
	4
	2
	20
	12
	16
	Швеллер 14П

	25
	5
	2
	25
	8
	18
	Швеллер 16П

	26
	1
	2,2
	5
	25
	10
	Швеллер 8П

	27
	2
	2,2
	10
	20
	12
	Швеллер 10П

	28
	3
	2,2
	15
	16
	14
	Швеллер 12П

	29
	4
	2,2
	20
	12
	16
	Швеллер 14П

	30
	5
	2,2
	25
	8
	18
	Швеллер 16П

	31
	1
	1,5
	5
	25
	10
	Швеллер 8П

	32
	2
	1,5
	10
	20
	12
	Швеллер 10П

	33
	3
	1,5
	15
	16
	14
	Швеллер 12П

	34
	4
	1,5
	20
	12
	16
	Швеллер 14П

	35
	5
	1,5
	25
	8
	18
	Швеллер 16П

	36
	1
	1,8
	5
	25
	10
	Швеллер 8П

	37
	2
	1,8
	10
	20
	12
	Швеллер 10П

	38
	3
	1,8
	15
	16
	14
	Швеллер 12П

	39
	4
	1,8
	20
	12
	16
	Швеллер 14П

	40
	5
	1,8
	25
	8
	18
	Швеллер 16П

	41
	1
	1
	5
	25
	10
	Швеллер 8П

	42
	2
	1
	10
	20
	12
	Швеллер 10П

	43
	3
	1
	15
	16
	14
	Швеллер 12П

	44
	4
	1
	20
	12
	16
	Швеллер 14П

	45
	5
	1
	25
	8
	18
	Швеллер 16П

	46
	1
	1,2
	5
	25
	10
	Швеллер 8П

	47
	2
	1,2
	10
	20
	12
	Швеллер 10П

	48
	3
	1,2
	15
	16
	14
	Швеллер 12П

	49
	4
	1,2
	20
	12
	16
	Швеллер 14П

	50
	5
	1,2
	25
	8
	18
	Швеллер 16П
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1.4. Содержание отчета
1. Титульный лист.
2. Цель работы.
3. Исходные данные (чертеж расчетной схемы в масштабе с указанием связей, нагрузок и размеров).
4. Описание проделанной работы со снимками экрана при выполнении характерных операций (требуется минимум 4 картинки).
5. Результаты работы – 6 картинок (совместное отображение исходной и деформированной схемы, значения перемещений по осям X и Z, эпюра продольных сил, поперечных сил и моментов).
6. Выводы.
Лабораторная работа №2. Расчет фермы в SCAD
2.1. Цель работы и задачи
Цель работы: освоить методику определения перемещений и усилий в элементах ферм.
Задачи:
1. Научиться задавать расчетную схему в SCAD;
2. Получить значения перемещений в узлах от заданной нагрузки;
3. Получить эпюры продольных сил.
2.2. Исходные данные
Требуется выполнить расчет фермы, загруженной узловой нагрузкой. Номер расчетной схемы, размеры a и b и величины нагрузок указаны в таблице 1; расчетные схемы изображены в таблице 2.
	Таблица 1 – Исходные данные

	Вариант
	Расчетная схема
	а, м
	b, м
	P, кH
	Q, кH

	1
	10
	3
	5,5
	150
	185

	2
	9
	6
	3
	100
	75

	3
	8
	5,5
	3,5
	85
	190

	4
	7
	5
	6
	160
	130

	5
	6
	5
	5
	125
	155

	6
	5
	4
	6
	95
	170

	7
	4
	3,5
	3
	75
	150

	8
	3
	3
	4
	120
	165

	9
	2
	6
	4,5
	150
	160

	10
	1
	5,5
	5,5
	100
	180

	11
	10
	5
	3
	85
	200

	12
	9
	4,5
	3,5
	160
	85

	13
	8
	4
	6
	125
	100

	14
	7
	3,5
	5
	95
	185

	15
	6
	3
	6
	75
	75

	16
	5
	6
	3
	120
	190

	17
	4
	5,5
	4
	150
	130

	18
	3
	5
	4,5
	100
	155

	19
	2
	4,5
	5,5
	85
	170

	20
	1
	4
	3
	160
	150

	21
	10
	3,5
	3,5
	125
	165

	22
	9
	3
	6
	95
	160

	23
	8
	6
	5
	75
	180

	24
	7
	5,5
	6
	120
	200

	25
	6
	5
	3
	150
	85

	26
	5
	4,5
	4
	100
	100

	27
	4
	4
	4,5
	85
	185

	28
	3
	3,5
	5,5
	160
	75

	29
	2
	3
	3
	125
	190

	30
	1
	6
	3,5
	95
	130

	31
	10
	5,5
	6
	75
	155

	32
	9
	5
	5
	120
	170

	33
	8
	4,5
	6
	150
	150

	34
	7
	4
	3
	100
	165

	35
	6
	4
	4
	85
	160

	36
	5
	3
	4,5
	160
	180

	37
	4
	6
	5,5
	125
	200

	38
	3
	5,5
	3
	95
	85

	39
	2
	5
	3,5
	75
	100

	40
	1
	4,5
	6
	120
	185

	41
	10
	4
	5
	150
	75

	42
	9
	3,5
	6
	100
	190

	43
	8
	3
	3
	85
	130

	44
	7
	6
	4
	160
	155

	45
	6
	6
	4
	125
	170

	46
	5
	5
	5,5
	95
	150

	47
	4
	4,5
	3
	75
	165

	48
	3
	4
	3,5
	120
	160

	49
	2
	3,5
	6
	150
	180

	50
	1
	3
	5
	100
	200
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2.4. Содержание отчета
1. Титульный лист.
2. Цель работы.
3. Исходные данные (чертеж расчетной схемы в масштабе с указанием связей, нагрузок и размеров).
4. Описание проделанной работы со снимками экрана при выполнении характерных операций (требуется минимум 4 картинки).
5. Результаты работы – 4 картинки (совместное отображение исходной и деформированной схемы, значения перемещений по осям X и Z и эпюра продольных сил).
6. Выводы.
Лабораторная работа №3. Расчет прямоугольных пластин в SCAD
3.1. Цель работы и задачи
Цель работы: освоить методику определения перемещений и усилий в тонких пластинах, опертых по контуру.
Задачи:
1. Научиться задавать расчетную схему пластинчатой конструкции в SCAD;
2. Получить поля прогибов пластины;
3. Получить поля изгибающих моментов и поперечных сил в пластине.
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	Таблица 1 – Исходные данные

	Вариант
	Размеры, м
	Материал
	Опирание по грани
	Нагрузка, кПа

	
	А
	В
	толщина
	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	0,2
	0,2
	0,025
	Сталь
	жесткое
	жесткое
	отсутствует
	шарнирное
	30

	2
	0,15
	0,2
	0,025
	Сталь
	жесткое
	жесткое
	отсутствует
	отсутствует
	30

	3
	0,1
	0,2
	0,025
	Сталь
	жесткое
	жесткое
	отсутствует
	жесткое
	30

	4
	0,3
	0,25
	0,025
	Сталь
	жесткое
	жесткое
	шарнирное
	шарнирное
	30

	5
	0,28
	0,25
	0,025
	Сталь
	жесткое
	жесткое
	шарнирное
	отсутствует
	30

	6
	0,26
	0,25
	0,025
	Сталь
	жесткое
	жесткое
	шарнирное
	жесткое
	30

	7
	0,24
	0,25
	0,025
	Сталь
	жесткое
	жесткое
	жесткое
	шарнирное
	30

	8
	0,22
	0,25
	0,025
	Сталь
	жесткое
	жесткое
	жесткое
	отсутствует
	30

	9
	0,2
	0,25
	0,025
	Сталь
	жесткое
	жесткое
	жесткое
	жесткое
	30

	10
	0,18
	0,25
	0,025
	Сталь
	шарнирное
	шарнирное
	отсутствует
	шарнирное
	30

	11
	0,16
	0,25
	0,025
	Сталь
	шарнирное
	шарнирное
	отсутствует
	отсутствует
	30

	12
	0,14
	0,25
	0,025
	Сталь
	шарнирное
	шарнирное
	отсутствует
	жесткое
	30

	13
	0,12
	0,25
	0,025
	Сталь
	шарнирное
	шарнирное
	шарнирное
	шарнирное
	30

	14
	0,1
	0,25
	0,025
	Сталь
	шарнирное
	шарнирное
	шарнирное
	отсутствует
	30

	15
	0,2
	0,3
	0,032
	Сталь
	шарнирное
	шарнирное
	шарнирное
	жесткое
	20

	16
	0,19
	0,3
	0,032
	Сталь
	шарнирное
	шарнирное
	жесткое
	шарнирное
	20

	17
	0,18
	0,3
	0,032
	Сталь
	шарнирное
	шарнирное
	жесткое
	отсутствует
	20

	18
	0,17
	0,3
	0,032
	Сталь
	шарнирное
	шарнирное
	жесткое
	жесткое
	20

	19
	0,16
	0,3
	0,032
	Сталь
	шарнирное
	отсутствует
	шарнирное
	шарнирное
	20

	20
	0,15
	0,3
	0,032
	Сталь
	шарнирное
	отсутствует
	жесткое
	жесткое
	20

	21
	0,14
	0,3
	0,032
	Сталь
	шарнирное
	отсутствует
	шарнирное
	жесткое
	20

	22
	0,13
	0,3
	0,032
	Сталь
	шарнирное
	отсутствует
	жесткое
	отсутствует
	20

	23
	0,12
	0,3
	0,032
	Сталь
	шарнирное
	отсутствует
	жесткое
	шарнирное
	20

	24
	0,1
	0,3
	0,032
	Сталь
	жесткое
	отсутствует
	отсутствует
	отсутствует
	20

	25
	3
	3
	0,18
	Бетон В30
	жесткое
	отсутствует
	отсутствует
	жесткое
	5

	26
	2,7
	3
	0,18
	Бетон В30
	жесткое
	отсутствует
	шарнирное
	шарнирное
	5

	27
	2,4
	3
	0,18
	Бетон В30
	жесткое
	отсутствует
	шарнирное
	отсутствует
	5

	28
	2,1
	3
	0,18
	Бетон В25
	жесткое
	отсутствует
	шарнирное
	жесткое
	5

	29
	1,8
	3
	0,18
	Бетон В25
	жесткое
	отсутствует
	жесткое
	шарнирное
	5

	30
	1,5
	3
	0,18
	Бетон В25
	жесткое
	отсутствует
	жесткое
	отсутствует
	5

	31
	1,2
	3
	0,18
	Бетон В25
	жесткое
	отсутствует
	жесткое
	жесткое
	5

	32
	4,2
	4
	0,16
	Бетон В25
	шарнирное
	жесткое
	отсутствует
	шарнирное
	6

	33
	3,6
	4
	0,16
	Бетон В25
	шарнирное
	жесткое
	отсутствует
	отсутствует
	6

	34
	3
	4
	0,16
	Бетон В25
	шарнирное
	жесткое
	отсутствует
	жесткое
	6

	35
	2,4
	4
	0,16
	Бетон В25
	шарнирное
	жесткое
	шарнирное
	шарнирное
	6

	36
	6
	5
	0,18
	Бетон В20
	шарнирное
	жесткое
	шарнирное
	отсутствует
	6

	37
	5,4
	5
	0,18
	Бетон В20
	шарнирное
	жесткое
	шарнирное
	жесткое
	6

	38
	4,8
	5
	0,18
	Бетон В20
	шарнирное
	жесткое
	жесткое
	шарнирное
	6

	39
	4,2
	5
	0,18
	Бетон В20
	шарнирное
	жесткое
	жесткое
	отсутствует
	6

	40
	3,6
	5
	0,18
	Бетон В20
	шарнирное
	жесткое
	жесткое
	жесткое
	6

	41
	3
	5
	0,18
	Бетон В20
	жесткое
	шарнирное
	отсутствует
	шарнирное
	6

	42
	2,4
	5
	0,18
	Бетон В20
	жесткое
	шарнирное
	отсутствует
	отсутствует
	6

	43
	6
	6
	0,2
	Бетон В15
	жесткое
	шарнирное
	отсутствует
	жесткое
	6

	44
	5,4
	6
	0,2
	Бетон В15
	жесткое
	шарнирное
	шарнирное
	шарнирное
	6

	45
	4,8
	6
	0,2
	Бетон В15
	жесткое
	шарнирное
	шарнирное
	отсутствует
	6

	46
	4,2
	6
	0,2
	Бетон В15
	жесткое
	шарнирное
	шарнирное
	жесткое
	6

	47
	3,6
	6
	0,2
	Бетон В15
	жесткое
	шарнирное
	жесткое
	шарнирное
	6

	48
	3
	6
	0,2
	Бетон В15
	жесткое
	шарнирное
	жесткое
	отсутствует
	6

	49
	2,4
	6
	0,2
	Бетон В15
	жесткое
	шарнирное
	жесткое
	жесткое
	6

	50
	0,2
	0,2
	0,025
	Сталь
	жесткое
	жесткое
	отсутствует
	шарнирное
	30
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3.4. Содержание отчета
1. Титульный лист.
2. Цель работы.
3. Исходные данные (чертеж расчетной схемы в масштабе с указанием условий опирания и размерами).
4. Описание проделанной работысо снимками экрана при выполнении характерных операций (требуется минимум 4 картинки).
5. Результаты работы – шесть изополей (прогибы, MX, MY, MXY, QX, QY).
6. Выводы.
Лабораторная работа №4.Расчет фундаментной плиты в SCAD
4.1. Цель работы и задачи
Цель работы: освоить методику расчета пластин на упругом основании.
Задачи:
1. Научиться задавать расчетную схему пластинчатой конструкции в SCAD;
2. Научиться собирать нагрузку на колонны в соответствии с их грузовыми площадями;
3. Получить поля прогибов, изгибающих моментов, поперечных сил и отпора грунта.
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	Таблица 1 – Исходные данные

	Вариант
	Размеры, м
	N
	Бетон
	q, кПа
	Свойства основания

	
	A
	B
	C
	D
	t
	
	
	
	Слой 1
	Слой 2
	Слой 3

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Вид
	t1, м
	Вид
	t2, м
	Вид
	t3, м

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1
	6
	7
	2
	1
	0,6
	6
	В20
	75
	суглинок
	7
	песок
	7
	глина
	5

	2
	6
	7
	2
	1
	0,6
	5
	В20
	75
	песок
	7
	глина
	5
	суглинок
	4,9

	3
	6
	7
	2
	1
	0,6
	4
	В20
	75
	глина
	7
	суглинок
	4,9
	песок
	4,8

	4
	6
	7
	2
	1
	0,6
	3
	В20
	75
	суглинок
	6
	песок
	4,8
	глина
	4,7

	5
	6
	7
	2
	1
	0,6
	2
	В20
	75
	песок
	5,9
	глина
	4,7
	суглинок
	4,6

	6
	5
	7
	2
	1
	0,6
	6
	В20
	75
	глина
	5,8
	суглинок
	4,6
	песок
	4,5

	7
	5
	7
	2
	1
	0,6
	5
	В20
	75
	суглинок
	5,7
	песок
	5
	глина
	5

	8
	5
	7
	2
	1
	0,6
	4
	В20
	75
	песок
	5,6
	глина
	4,9
	суглинок
	4,9

	9
	5
	7
	2
	1
	0,6
	3
	В20
	75
	глина
	5,5
	суглинок
	4,8
	песок
	4,8

	10
	5
	7
	2
	1
	0,6
	2
	В20
	75
	суглинок
	5,4
	песок
	4,7
	глина
	4,7

	11
	7
	6
	2
	1
	0,6
	6
	В15
	75
	песок
	6
	глина
	4,6
	суглинок
	4,6

	12
	7
	6
	2
	1
	0,6
	5
	В15
	75
	глина
	5,9
	суглинок
	4,5
	песок
	4,5

	13
	7
	6
	2
	1
	0,6
	4
	В15
	75
	суглинок
	5,8
	песок
	4,4
	глина
	4,4

	14
	7
	6
	2
	1
	0,6
	3
	В15
	75
	песок
	5,7
	глина
	4,3
	суглинок
	4,3

	15
	7
	6
	2
	1
	0,6
	2
	В15
	75
	глина
	5,6
	суглинок
	4,2
	песок
	4,2

	16
	6
	6
	2
	1
	0,6
	6
	В15
	70
	суглинок
	5,5
	песок
	4,1
	глина
	4,1

	17
	6
	6
	2
	1
	0,6
	5
	В15
	70
	песок
	5,4
	глина
	4
	суглинок
	4

	18
	6
	6
	2
	1
	0,6
	4
	В15
	70
	глина
	6
	суглинок
	7
	песок
	5

	19
	6
	6
	2
	1
	0,6
	3
	В15
	70
	суглинок
	5,9
	песок
	6,9
	глина
	4,9

	20
	6
	6
	2
	1
	0,6
	2
	В15
	70
	песок
	5,8
	глина
	6,8
	суглинок
	4,8

	21
	9
	5
	3
	2
	0,6
	6
	В20
	65
	глина
	5,7
	суглинок
	6,7
	песок
	4,7

	22
	9
	5
	3
	2
	0,6
	5
	В20
	65
	суглинок
	5,6
	песок
	6,6
	глина
	4,6

	23
	9
	5
	3
	2
	0,6
	4
	В20
	65
	песок
	5,5
	глина
	6,5
	суглинок
	4,5

	24
	9
	5
	3
	2
	0,6
	3
	В20
	65
	глина
	5,4
	суглинок
	6,4
	песок
	4,4

	25
	9
	5
	3
	2
	0,6
	2
	В20
	65
	суглинок
	5,3
	песок
	6,3
	глина
	4,3

	26
	7
	5
	3
	2
	0,6
	6
	В20
	60
	песок
	5,2
	глина
	6,2
	суглинок
	4,2

	27
	7
	5
	3
	2
	0,6
	5
	В20
	60
	глина
	5,1
	суглинок
	6,1
	песок
	4,1

	28
	7
	5
	3
	2
	0,6
	4
	В20
	60
	суглинок
	5
	песок
	6
	глина
	4

	29
	7
	5
	3
	2
	0,6
	3
	В20
	60
	песок
	6
	глина
	5
	суглинок
	7

	30
	7
	5
	3
	2
	0,6
	2
	В20
	60
	глина
	5,9
	суглинок
	4,9
	песок
	6,9

	31
	8
	6
	1
	2
	0,6
	6
	В20
	55
	суглинок
	5,8
	песок
	4,8
	глина
	6,8

	32
	8
	6
	1
	2
	0,6
	5
	В20
	55
	песок
	5,7
	глина
	4,7
	суглинок
	6,7

	33
	8
	6
	1
	2
	0,6
	4
	В20
	55
	глина
	5,6
	суглинок
	4,6
	песок
	6,6

	34
	8
	6
	1
	2
	0,6
	3
	В20
	55
	суглинок
	5,5
	песок
	4,5
	глина
	6,5

	35
	8
	6
	1
	2
	0,6
	2
	В20
	55
	песок
	5,4
	глина
	4,4
	суглинок
	6,4

	36
	5
	6
	1
	2
	0,6
	6
	В15
	50
	глина
	5,3
	суглинок
	4,3
	песок
	6,3

	37
	5
	6
	1
	2
	0,6
	5
	В15
	50
	суглинок
	5,2
	песок
	4,2
	глина
	6,2

	38
	5
	6
	1
	2
	0,6
	4
	В15
	50
	песок
	5,1
	глина
	4,1
	суглинок
	6,1

	39
	5
	6
	1
	2
	0,6
	3
	В15
	50
	глина
	5
	суглинок
	6
	песок
	6

	40
	5
	6
	1
	2
	0,6
	2
	В15
	50
	суглинок
	5
	песок
	5,9
	глина
	7

	41
	5
	4
	1
	1
	0,5
	6
	В15
	45
	песок
	4,9
	глина
	5,8
	суглинок
	6,9

	42
	5
	4
	1
	1
	0,5
	5
	В15
	45
	глина
	4,8
	суглинок
	5,7
	песок
	6,8

	43
	5
	4
	1
	1
	0,5
	4
	В15
	45
	суглинок
	4,7
	песок
	5,6
	глина
	6,7

	44
	5
	4
	1
	1
	0,5
	3
	В15
	45
	песок
	4,6
	глина
	5,5
	суглинок
	6,6

	45
	5
	4
	1
	1
	0,5
	2
	В15
	45
	глина
	4,5
	суглинок
	5,4
	песок
	6,5

	46
	6
	4
	1
	1
	0,5
	6
	В15
	40
	суглинок
	4,4
	песок
	5,3
	глина
	6,4

	47
	6
	4
	1
	1
	0,5
	5
	В15
	40
	песок
	4,3
	глина
	5,2
	суглинок
	6,3

	48
	6
	4
	1
	1
	0,5
	4
	В15
	40
	глина
	4,2
	суглинок
	5,1
	песок
	6,2

	49
	6
	4
	1
	1
	0,5
	3
	В15
	40
	суглинок
	4,1
	песок
	5
	глина
	6,1

	50
	6
	4
	1
	1
	0,5
	2
	В15
	40
	песок
	4
	глина
	5
	суглинок
	6


q – условная равномерно распределенная нагрузка на фундаментную плиту.
4.3. Указания по выполнению работы
1. Запустите программу SCAD.
2. Нажмите на кнопку «Создать новый файл»
Выберите тип схемы 3 «Балочный ростверк, плита», заполните графы «Наименование»,  «Организация» и «Объект». Нажмите на кнопку «Единицы измерения» входных данных. ВНИМАНИЕ, размерность нагрузок невозможно будет изменить в созданном файле при дальнейшей работе с ним.
4. Сохраните файл.
5. Внимательно изучите информацию на экране и перейдите в режим «Расчетная схема» (Исходные данные\Расчетная схема)
6. Перейдите на вкладку «Схема»
7. Нажмите на кнопку «Генерация прямоугольной сетки элементов на плоскости»
· Вид схемы: Плита [XoY];
· Шаг по оси Х – 1 м;
· Шаг по оси Y –1 м;
· Количество шагов NX, NY – в соответствии с габаритами плиты по заданию.
· Жесткость: ввести материал и толщину плиты в соответствии с заданием.
Жмем «ОК».
8. Собираем нагрузки на плиту.
[image: ]
[image: ]
Сосредоточенная нагрузка от колонн определяется умножением условной равномерно распределенной нагрузки на фундаментную плиту, принятой по заданию, на величину соответствующей грузовой площади.
9. Переходим на вкладку «Загружения» и жмем на кнопку «Узловые нагрузки». Найденные ранее нагрузки от колонн прикладываем в соответствии с их координатами на расчетной схеме как нагрузки по оси Z.
10. Жмем «Сохранить/добавить загружение».
11. Переходим на вкладку «Назначения» и жмем кнопку «Назначение коэффициентов упругого основания».
В открывшемся окне выбираем «расчет коэффициентов упругого основания». Последовательно вводим характеристики слоев грунта согласно заданию. Модуль упругости грунта принимаем равным для песков – 16000 кПа, для глин – 14000 кПа, для суглинков – 12000 кПа. Коэффициент Пуассона принимаем равным для песков – 0.3, для глин – 0.42, для суглинков – 0.35.
Выделяем все конечные элементы и жмем «Enter».
12. Переходим на вкладку «Управление» и выходим в экран управления проектом.
13. Жмем Расчет\Линейный и соглашаемся сохранить проект.
14. Переходим в режим графического анализа.
15. На вкладке «Деформации» выбираем кнопку «отображение изополей и изолиний перемещений».
На панели «Визуализация»
[image: ]
[image: ]
4.4. Содержание отчета
1. Титульный лист.
2. Цель работы.
3. Исходные данные (чертеж расчетной схемы в масштабе со всеми необходимыми размерами размерами).
4. Описание проделанной работы со снимками экрана при выполнении характерных операций, в том числе расчетная схема с заданными нагрузками.
5. Результаты работы – семь изополей (прогибы, MX, MY, MXY, QX, QY, RZ).
6. Выводы.
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cneayeT B80T & none «Z», a FOPAIOHTANHLIE B MOE <X,

Vonoseic Harpys X

Hanpaenenwe aefcTews HarpysKu

Cunet Morverres
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18 Hasaaen kionky «OK» 1 yrasaTenetn iU BL1eNAeN Te yanbi, e HEOBXOMUNO SaAaTS HATPY3Ky.
19. atem «Coxpanymu/106asiT, arpyermes

20. Tepexomym Ha BKknaZKy «YPaENEHHEy 1 HAXUMASH Ha KHONKY «BITH B 3KDaH YIPAENEHHA NPOSKTOM».

21, iven Pacuer\Iieiiiuii 1 COALIAENCH COXPAHUTS MPOEKT.

22 Tepexogym & pexum paduecroro ananvaa.

23 3avonun 20 xnanky «lleOpUALHI Y HEKMAEM Ha KHOTKY «COBUECTHOE OTOGPEXEHAE HCXORHOM 1 ACCHOPMIPOEAHHOM CXeMS.

[lenaei cHiMoK Cxesi AR OTueTa.

24.Bo sknanre o[ledOpUaLIIY HAXHMGEW Ha KHOTKY (BLIBOR HaUEHWA NEDEWELLSHIT B YaNaXs CHUANA B KaWECTSE BARA NepeweleHMl
EuGupacH ock «Z», a NOTOM <.

[enaem 4sa CHUMKa CXeMbl ANA OTYETa.,

25 Tepexomm 80 BknagKy <3NP Yo HEXWIMASM Ha KHOMKY <3MOPS! youriy. B none B5i60pa BWa YCHTWA BGAPAEM MPOZONkHoe

younve No. B dnsTpe oToSpaxeri Haxmsaen a kionky «OTOBpaKeHme wononeliiusonusiiy

[lenaei cHiMoK Cxesi AR OTueTa.
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3.2. UcxopHble AaHHble

TpeGyeTCA BLINONHITL PACHET MPAMOYIONsHO ONEPTO N0 KOHTYPY MNACTHLI Ha NONIEPENHYi0 PASHOMEPHO PACTIDERSNEHHYH0 N0 Mo
Harpyary. Pa3eps! MACTHHSI, YCTIOBWIA OMMDaHA 10 FPaHAM 1 SENVWUKA HATpY3KW ykasaks! B Tabre 1

Tpans 1 Ipans 2

Qi - ycécmkoe onupanue;

- co0G00Has 2pant
Pucyrok 1— Crema nnacmuns!
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3.3. YkasaHWsi N0 BLINONHEHMIO paBoTe!

1. 3anycrure nporpaniy SCAD.
2. Haxuure Ha kHonky «Conars Hossi chaiins

0K Ormaena Crpaka

Tuncxenet [3 - Banowee pocteep s

BuGepute T cxems! 3 «BanouHi POCTBEPK, NNiTa, sanonswTe rpacpki cHaumeosaHmer, «OprakusaLyy M «OBHexTs. HaxwiTe Ha KoKy
<yl vaMepesyRy ExoaHeX Aanx. BHYIMAHVIE, DashepHOCTS HArPY3OK HES03MOXHO GYAET WaEHNTS & Co3tanoM dhaline npw Aankeduien
paore c i
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4. Coxpaurre aiin
5. BHUMATENsHO HayuUTE MHDOPUALYI Ha SKDAHE 1 NEpefiauTe & Pt PacieTHan cxeman (VconHsle AanHue\PacueTHaR Cxena)
6. Mepefiaume va sknazry «Cxenan.

7. Haxauure Ha KHOMKY «l €HEPaLYA NPAOTOILHO CSTKI AMEWEHTOR Ha ANOCKOCTH.

« Bua cxemer Miura [XoY]:
« War o oci X~ paswep B o aagasio, Aeneni va NX';
« Lar o ocu Y ~ paswmep Ano 3anaswio, Aenessi Ha NY*;
« Konuecreo waros NX. NY — we wexee 20 1 e Gonee 60.

* KOnMNECTEO LIaros MOXET OTTMUaTLCA 110 0CAM X 1 Y. Paspeusaetcn NpHHAMETS KONMNECTE Iaros OUHaKOBSIM.
« JKeCTKOCTL' BSECTH MATEDHAN 1 TONLLYHY NNACTHHS! B COOTBETCTEMM C 3a0aHHEM
HKurem «OKo.

8. Tlepexomyia Ha SkTaziy «3arPyXEHUR» U XMEM Ha KHONKY <Hrpy3K Ha INaCTHHED.

BRI HaTDY3KY B COOTBETCTEMM C 3aaHHEM U XMl «OK».
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9. Buineniem Bce Koweurie anemenTs! 1 #em «OKs.

10. Xasem «Coxpanyo/a06asiTs 3arpyerues.

1. TMepexomym va exnaaxy HasmauennA» KMl «YCTaHOBKa canseli & yanaxs. [1nA LIGPHADHOTD OMMpaKNA YCTaHAEUuEaeM cansu 10 ocn Z. fIna
KECTHOTO ONUDaHHA YCTaHABNMEAEM CER3M 110 OCH Z, & TaKoke CERaM 0T yrmos nosopota Ux wn Uy. [ln rpareii 11 3~ Uy, 2u 4~ Ux

12. Mlepexomum Ha BknaKy «YNPAENEHHE U BLXOMIM E SKDEH YTIDABNEHUR NPOSKTON

13. Kotem Pacuer\Tuweliuei 1 COmALLASHCA COXPaHITS MPOSKT

14 TMepexonn & pexyia rpadmectoro awanusa.

15. Ha eknae cllechopimauyinn SLGHDaSI KHOTKY «OTOBDEKEHHE U30NONEli W HIONHHAT MEpeMeweHiis

Ha naven <Buayanusauay

Ielelﬁl‘blsflillﬂlﬁ'lglﬁlm

FEIE R EEIRDOEIE:

exiGvipaei 0TOGpaXeHMe Ha PaciETHylo Cxewy caepxy (dTTpOSKIA Ha NNOCKOCT: XoY»)

[lenaem CHUMOK M30MONeil W NereHas! K HiM ANA OTYeTa:
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Tepexonyn Ha eknaaKy «TonA HanpRXesHit» 1 NONyaEM KapTVKH C nerewaamy AnA youni MX, MY, MXY, QX, QY.
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4.2. UcxoaHble AaHHble

abnue 1

‘TpeGyeTCA BLINONHITS PaCET NPAMOYTONHOM (hyHAGMEHTHOT MAWTS:. Pa3eps! MATS!, MDHER3A KOMOKH YKa3akHs| Ha PHCYHKE 11 8 T
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£, 0,0,

Tpysosan nnousazs Ana konoss K1

Tpysosan nnowyazs AnA onowH
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Tpysosan nnowans An konow K3:

Tpysosan nnowans An konow Kd:
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uiGupaH oToSpaxeHHe Ha PaCHETHYK0 Cxemy caepry (dTposKLytA Ha MoCkocTs XoY').

[lenaei cHMoK MSONONeii 1 NereHs! K HIM ANA OTueTa:
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Al = X

Tepexomns Ha exnanky «Tlons HanpRKeHits | MONyuaEN KaPTHHKI ¢ MerewaawM AnA youai MX, MY, MXY, QX. QY, RZ.
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Tabnuua 2 — Pacuemkbie cxemb!
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1.3. YKasaHus N0 BLINONHeHMIO paGoTel

1. 3anycrure nporpaniy SCAD.
2. Haxuure Ha kHonky «Coanars Hossi chaiin.

3. BuGepuTe TN cxews 2 «lTnockan pawa, sanonkuTe rpadhul «Haunenosanmes, «OpraHH3aUA U «OBbexTs. HaXMMTE Ha KHONKY (EAUHALS!
vatepennA» exonHux Aansex. BHVMAHIIE, pasepHocTs HArpy2OK HESOIMOXHO BYIET MIMEHNTs & COAGKHOM chaiine np Aanseduien
pabore c Han
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172 <I>lel

112 <>l el

Cuet W o] [z <U>lel

[3 Orviena Crpaexa
4. Coxpaurre ain

5. BHMMaTENsHO HayuuTE MHDOPUALYI Ha SKDAHE 1 NepefiauTe B Pyt PacieTHan cxeman (VconHsle AanHue\PacueTHR CXena)
6. TepeiaiTe Ha sxnanky YNl u GnemesTelYankis.
7. Haxuuue Ha konky «BE0A yanoss.




