1. Цель и задачи работы
 
Целью лабораторной работы закрепить и углубить полученные студентом теоретические знания и приобрести навыки по поддержке жизненного цикла продукции с использованием автоматизированных систем.
Основной задачей лабораторной работы является знакомство с полным циклом производства несложного изделия и получение навыков разработки 3D моделей изделия.
2. Разработка 3D модели объекта
2.1. Программа Компас 3D
Компас 3D – современная российская система трехмерного моделирования, разработанная компанией Аскон (Автоматизированные Системы КОНструирования).
Компас 3D предназначен для создания твердотельных моделей отдельных деталей и сборок, а также выпуска на их основе проекционных чертежей и спецификаций. Работа ведется по схеме "от 3D – к 2D": сначала объемная модель, а затем чертеж (см. рисунок 2.1).
[image: ]2.2. Принципы построения 3D моделей
Методы построения 3D моделей в Компас 3D в целом аналогичны общепринятой методике, применяемой в таких САПР, как SolidWorks, SolidEdge, Unigraphics, Inventor… В основе модели лежит плоский эскиз, который можно либо выдавить на заданное расстояние, либо повернуть вокруг оси с образованием твердотельной модели – солида (см. рисунок 2.2).
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2.3. Основы работы с Компас 3D
Запускаем Компас 3D и выполняем команду меню Файл → Создать. Из предлагаемых вариантов выбираем Деталь и щелкаем по кнопке ОК. После этого Компас готов к созданию 3D модели детали.
[image: ]Вид экрана системы показан на рисуноке 2.6. Форма и цвет кнопок могут отличаться в зависимости от выбранного стиля интерфейса.
На экране мы видим:
· Дерево построения. В нем отображаются все создаваемые объекты и выполняемые операции. Дерево построения позволяет видеть весь процесс создания модели и при необходимости корректировать те или иные операции, удалять или добавлять новые, менять операции местами и пр. В начальный момент дерево содержит элементы, присутствующие в модели всегда: начало координат и три координатные плоскости.
· Панель свойств. В ней отображаются элементы интерфейса, относящиеся к текущей выполняемой операции. В настоящий момент панель пуста.
· Панели инструментов. На них находятся кнопки, управляющие работой Компас 3D. Панели можно перемещать, гасить, отображать. С назначениями кнопок мы будем знакомиться по мере необходимости.
· Меню. Команды также можно вызывать из меню, как и в любой другой программе.
2.4. Начинаем строить
Поставим задачу – создать модель следующей несложной детали "Кронштейн" (см. рисунок 2.7).
[image: ]Перед началом построения надо уяснить несколько базовых правил 3D моделирования:
1. Отбросьте такие элементы, как скругления и фаски – они создаются потом при помощи специальных команд.
2. Разбейте тело на ряд элементарных частей. Эти части могут быть и "пустыми" – например, пустой цилиндр образует сквозное отверстие.
3. Для каждого элементарного тела представьте плоский эскиз, на основе которого можно получить такое тело.
4. Если на детали есть повторяющиеся элементы, их следует объединять в массивы, а не отрисовывать поодиночке.
5. Помните, что все размеры на модели задаются параметрически. Это означает, что их можно в любой момент поменять. Фактически одна 3D модель соответствует большому множеству конструктивно подобных деталей.
Применим данные правила к нашей детали (см. таблицу 2.1).
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[image: ]Двумерные чертежи Компаса сохраняются в файлах с расширением kdw. Сохраните чертеж.
2.14. Основные сочетания клавиш в Компас 3D
	Таблица 2.2 – Основные сочетания клавиш в Компас 3D

	Клавиши
	Действие

	Ctrl+F9            
	Обновить изображение в активном окне

	Ctrl+Z; Alt+Backspace
	Отменить последнее действие

	F3
	Продолжить последнюю операцию поиска или замены

	F9                 
	Показать документ полностью

	Num -; Shift+Num - 
	Уменьшить масштаб изображения

	Num +; Shift+Num + 
	Увеличить масштаб изображения

	Shift+Alt+Backspace; Ctrl+Y
	Повторить последнее отмененное действие


Разработать 3D модель предложенного преподавателем изделия (скачать варианты заданий в формате doc). 4. Содержание отчета
 
Отчет по лабораторной работе должен содержать описание и изображение разработанной 3D модели.
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Tabnuya 2.1 Mpumerenue Gasossix npasun 3D MOOENUPOSEHUS Ha MPaKMUKE
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4. YuTew, 4T0 Ha ASTaIM SCTS UeTLIpe OUHAKOSSX OTBEDCTAR U pH
~MOCTpOeHMM ByASM CO3AABATS TONSKO OAHO, a OCTANHAIE NONYuMM NP
nowmou maccuea

5. Bee paauiepki — NEpeMeHHLIE BENMUMHI, WX HOXHO MEHTL Ha XORY,
nonyan Hosyio reoneTpio AeTanu. [lse AeTanM Ha picyHKe CpaEa — 3To
‘ORHA U Ta X MORENE C PAZHLIMM HAUEHWAMA PaSMEPHAX NaPAMETPOS.

MocneaosaTensHoCTs AeliCTBHiA Takosa:

1. 3a0a0UM OCHOBHLIE CEOICTBA AETaNM: HANMEHOBaHIE, 0G03HaIEHNe, CEOCTE, MaTepWan. [ STOTo B AEPeBe NOCTPOEHIA WENKHUTE NPasoi
KHOTIKOI MBILLI 11O NYHKTY [lETank U B KOHTEKCTHOM MEHI0 BLIGEpUTE NyHKT CEOViCTEa AeTanu. [P STOM BHU3Y 3KPaHa OTKPHIBAETCA NaHens
‘CBOVICTS (CM. PHICYHOK 2.8) — Tak GYAET IPOHCXOAWTS NPH BLIGOPE GONBLINHCTEE KOMaHA.

= o[ @l JBren ) e | (Bmrmcrom cicren <) [ pmepane <] Qromecr. o T80 ] |
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oTMeHa 0603HaueHne HauMeHoBaHue
Pucyrok 2.8 — [Marens csoucme demanu
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3anonuTe nons CBOMCTE Aetanu: ofosHavenne (suaa ABBIL123456.001) u Haumenosave ("Kponwreiin'). Mocne BBoAa 3HaveHws & none
oBRsaTensHo CnedyeT HaxaTs knasuuwy Enter AnA (UKCALMM BEEAEHHOT 3HaueHya. MNOTHOCTL MaTepUana No YMONMaHIo PasHa NNOTHOCTU CTank
(7,83 ricm), 4o Hac ycTpausaeT LIBeT u ONTUSECKHe CBOMCTBA AETANN MOKHO HE MeHATb. [10CTIE 3aMONHEHUS BCEX NONel LUEMKHHTE N0 KHOMKE - B
NEBOI YACTH NaHENW CEOCTE. [IAHHAR KHOMKA IDHHUMAET BCE BBCACHHLIE HAMEHHA 1 3AKPLIBAET NaHENs

2.Coagaem 3CKM3 ANA MPAMOYTONSHOTO OCHOBAHWA AETANW WA OOV U3 KOOPWHATHBIX MNOCKOCTER. [TOTMMHO BHGPATS FOPUIOHTANHYK
nnockocts XY. Llenkaute no nywkty Mnockocts XY & epese nocTpoenns. [ansas nnockocTs GyAET BhIAENeHa B OKHe rPapuieckoro
penakTopa. [N CO3NAHNA 3CKI3A HA BLIAENEHHOI MIOCKOCTH HaxMuTe kHonky [z Ha naenu uHCTPyMenTos. flocnie 3TOro CHCTeMa BXOaUT &
PeUM PERaKTHDOBaHIA ABYMEPHOTD SCK3A.

3.[Infl NOCTPOEHNA 3CKSA HA NZHENN CNEBa LUEMKHATE MO KHONKe Of]. Ta KHOMKA BLILIBAET NAHENs KOMAHA MEOMETPUNMECKUX MOCTPOGHII C
KHOMIKaMM ANR BB TOUEK, OTPESKOB, NPAMBIX, OKYAHOCTE M T

4. Halw 3ckMs MMeET BUA NPAMOYTONSHUKA PasMepoM 12080 MM, TIOTI4HO PasMECTUTL ORUH W3 €0 YITIOB (AR ONPEAENEHHOCTH — NeBkiii
HWKHIT) B Hasane KoopauHar. MMpuesska oGbekTos B Komnace swmonkmeTca asTomatideckn. Lenkwute no kHonke [J| ana nocrpoena
npAMOyTONHiKa. KYPCOp Ml NPHOGPETET BWA KPECTHKA C LGOI 1, 4TO O3HAMAET BLIGOP MONOKEHMA NEPBOTO YMa MPAMOYTONbHHKE
TMoABeavTe KYPCOp K Havany KoOpAWHaT. [pi STOM CpaGOTaeT MPUBASKa U KYPCOP MPHMET BUA KOCOTO KPECTHKA C MOANKCHH0 BHAA MPHBA3KM
("BruKaiiuuan Touka"). LLIENKHATE NEBOM KHONKOR ML AN UKCALUN YINA MPAMOYTONBHIIKE B HAYANE KOOPAWHAT.

5. BTOpO/i yron oTCTOMT OT Nepeoro Ha 120 Mm no ook X u Ha 80 MM Mo ocu Y. MoKHO Cpasy BEECTW 3TW pasMepsi B NaWeny CBOAiCTa
NIPAMOYTONSHIK, OTOBPAKEHHOW B HAHER JaCTi 3kpawa. B none "Beicora” Beeaute 80 W Haxuute knasuwy Enter. Mpu Tom swicota
NPAMOYTONSHIKA SAUKCUPYETCH, 4TO GYAET OTMEUEHO KDECTUKOM Ha MaHeny CBOFICTE. AHAnoridHbiM 0Gpasom Beeute wipury. Bee,
MIPAMOYTONSHHK NIOCTPORH.

6. Ckopee BCEr0, NPAMOYIONBHIK BHIAAET 3a NPeaens! skpawa. [INA MPOCMOTPA BCEro 3CKM3A UEMMKOM HAKMATE Knasuwy F9 ui WienkwuTe no
kronke [, Maciab oToGpaxeHus 3ajaetca o4eBuaHuIM oGpazom kHonkamn Q & @ | @ u [H. Macwrabuposanve Takke moker
BLINOMHATHCA KONECHKOM ML

7. 3ckus r0TOB. BAIIAUTE U3 PERMMa MOCTPOEHNA 3ckn3a, "oTkas” konky [33. B Aepese noCTpOeHHs AOGABATCA HOBBIT NYHKT C UMEHeM BuAa
"Sokuzn’. BIAENHTE STOT NYHKT B AEPEBe, 4TOGHI NIOKa3aTS, KAKO/i SCKU3 Ml OyAEM BbIAGBIMEATS

8.Teneps sckMs HAgo EBHAG@EMTH ANA nomydewua conupa. LEMKHATE MO KHOMKE &g ANA OTKPBITWA NHENM MHCTPYMEHTOB TPEXMEDHOTO
MOBenUpoBaHWS. Teneps Haw HYKHA KHOTKA BLIJABMUEAHHA dCkusa (. OOPATUTE BHUMAHME, 4TO y GOMBLIMHCTEA KHOMOK B Yy MMEETCA
UEPHLII TPEYTONHIK, YKaSHIBAIOLMI Ha TO, 4TO 33 OAHOM KHOMKOW CKPLIBAETCS CPA3y HECKONBKO. ECIIM WENKHYTh M0 KHOMKE 1 YAPKUEATS ee
HKATOW, PACKDOBTCA CTIACOK OCTAIIBHBIX KHOMOK, 13 KOTOPBIX MOXHO BLIGPETS HYKHYO.

9. Mocne wenuka no k+onke (G & OTKPLIBLIEVICA NZHENU 334 BEEANTE BLICOTY BLAABNMEAHNS (15 MM) 1 LWENKHATE 10 KHOMKE CO3AAHIA DOHEKTA
ot OCHOBAHME HALLSHT NETANM TOTOBO.
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10. [ina npocMoTpa nony4eHHoro pesynsrara NoBepHUTE M300PAKEHNE NPH NOMOLUM KHONKK () . PExXuM OTODPZKEHNA — KAPKACHBIN, CO CKPBITLIMM
AMHUAMU, NONYTOHOBSITt - O4EBAHEIM 0BPasoM BeiGHpaeTeA kHonkanm (S (&) g
11.Mopa coxpanuThes. BuiGepuTe & MeH0 NyHKT "Qaiin” — "CoXpaHWT Kak.." U COXpaHuTE (ailn oA KENaeMbiM UMEHEM U B KEnaemom

xaranore. Paiinsi 3D mogenei Komnac umeior pacwmpenvie m3d. Mpu NEpeoM CoXpaHeHi (haiina BHEOAUTCA AUANOT, B KOTOPOM MOAHO
BEECTU CBeAEHNA O ABTOPE HEpTEXa, NPUMEIEHNS 1 Np.
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2.5. MocTpoeHne [ONOMHUTENbHbIX 3MEMEHTOB

JInA MOCTPOEHHS LTMHAPE HYAHO CO3ATH COOTBETCTBYHOLIMI SCKI3-OKPYHOCTS Ha BEPXHE PaHN OCHOBaHNA. TPEXAE BCETO HYAHO BHIENMTS
BEPXHIOIO TpaHbio. OGPATHTE BHAMEHHE, YTO KYPCOP MBILLIA MEHFET CEOK) hOPMY MPH €r0 MOAHECEHMN K PasndHbIM anementam 3D mogeny (cm

b g

BblAENEHME TOUKN  BbifeneHve peGpa  BbiAGNEHHE rPaHy
Pucyrox 2.9 - Budbi Kypcopa npu esI0eneHuU IeMenmos conuda

BhigenuTe BEpXHIOI Pak, LENKHYS NO Hell, KOTAa KypCop MMeeT Bt +ﬁ3 Co3paliTe Ha BIAENEHHOI FPaHII HOBBITT 3CKH3, LIENKHYB M0 KHOMKE.

It UToGsi passepHyTs rpaks TaK, 4TOGH CMOTPETb Ha HE TOYHO CBEPXY, @ HE MOR YITIOM, LEMKHUTE N0 CTPEnke PAROM C KHOMKOM s ~ 1 B
PACKDLIBLUEMCA CTIMCKE BLIBEPHTE NYHKT "HOPMANSHO K..." 3Ta KOMaHAa oueHb YAO0GHA ANA BIGOPA HYXHO/ OPUEHTALMH MORENH B IPOCTPAHCTEE.

Ceiiac Ml OCBOUM ApYTYI0 TEXHOMOMIO CO3AAHHS SCKUIOB — NAPAMETPHIECKOE Hepdente. Mpu nomouy kHomku G NOCTPO/ITE OKYAHOCTS
MPOU3BONEHOTO AMAMETPA B MOGOM MECTe TpaHi. Teneph HyXHO NPOCTABUTH Pasmephi, SHAMEHUA KOTOHIX YKEKYT TOMHOE MECTOMOmOKeHie
okpyxHOCTH. LLENKHUTE MO KHOMKe A ANA OTKDLITHA NAHEN UHCTPYMEHTOS NPOCTEHOBKM PAIMEPOB. CNIEAYET UMETb B BUAY, YTO NPOCTABNASHSIE &
3CKU3aX Pa3Mepbi Ha ABYMEDHLIX HEPTEXAX HE OTOBPEKEIOTCH, OH HyKHBI NMLL BBTOPY MOAENM, MO3TOMY PACTIONATaTS WX MOKHO MPOU3BONSHO.

Havano

KoopauHaT,
Pucyrok 2.10 ~ MpouseonsHsiti SCKu3 (@) U UKCUPOSEHHBIG CKU3 (6)
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[InA yKasaHus MONOKEHUA LEHTPa OKDYAHOCTU €10 HYKHO MPUBA3aTb K KAKOV-NMGO paHee 3aaHHom ToduKe. Y HaC Takas Touka noka
EAVHCTBEHHAR — 3TO HAYANO KOOPAWHAT. [INA NPOCTAHOBKN Pasmepa WwenkanTe no kHonke [ “Mineiinuin pasMep’. YiakuTe Hadano nepeoi
BLIHOCHO MUKW B Havane KoOpAWHaT (cpaboTaeT npueAska “Brikaliuian Towa'), a Hadano BTOPOVl — B LEHTPE OKDYAHOCTU (CHOBa cpadoTaer
npueska “Brwaiiwan Towa'). Kak BWAWTE, MPOCTABNAEMbili ASMEp OKASANCH HAKIOWHHIM, @ Hall HyKeH DasmMep BepruKkarsHbiii uni
FOpHIOHTANLHBI. UTOGS! CAENATH PAsMEp BEPTHKANSHBIM WM TOPUSOHTaNbHEIM, WenkHMTe o kkonke "Tun" ([F[E]) & nasenn caoiicts. Mocne storo

OCTAETCH YKa3aTH MECTONIONOAEHHE PA3MEDHO/ UK. 3aTeM OTKDOSTCH OKHO BEOA KOHKDETHOTD 3HAMEHIA pasMepa. BEEANT HyKHYIO BenamHy (40
MM 2715 BEPTUKANIBHOTO Pa3epa u 60 MM ANA FOPUIOHTASHOTO).

Bii MOKETE 3AMETUTS, 4TO NIOCTE NPOCTAHOBKN PA3MEPa OKPYAHOCTb NMEPEMECTUTIACS, U O ee MPEIAYLIEND MONOKEHIA Ha SKpaHe oCTanca
Cnea. 3T0 MPOUCKOAUT NOTOMY, 4TO ANA YCKOpeHUA PaBoTsl KOMNC He BCeria aBTOMATHMECK NIEPEPUCOBLIERET H3oBpakeme. [Inf nepepucoskm
HauyTe Ctri+F9 unu wenkiuTe no konke 2%

Tocne NPOCTaHOBKI ABYX TMHENiHLIX Pa3MEPOB MONOKEHHE OKPYAHOCTH 3a(UKCHPOBaHO. OCTANOCk 3aAaTh ee AUaMeTp. [pH oML KHOMKI
@ HyxHO BuilenuTs 0BpasMepuBaeMbiit 0GbeKT. Mpy BbiAENeHNN 0GLEKTOB Ha YEPTEKE Kypcop UMeeT (opMy r LLlenkHuTe TakuM KypCOpoM no
OKPYXHOCTH M IPOCTABSTE AMAMETP 55 M. OBHOBMTE Us0GpaKeHHe

LLlenkwuTe N KHONKe: gl [P 3TOM 3CK3 BBTOMATUHECKH 3BKPOETCS U Ha NAHENH UHCTPYMEHTOB NOABUTCA konka . 3Ta KHonKa AobasnAeT
HoBBIi OGbem Kk yike CyuecTayiowenmy. LLIenKHUTE N0 Hefl 1 Ha Naen CBOICTE B none "PaCCTORHME" BBEUTE BICOTY UMMMHAPHHECKoi wacTh (40 W),
2 3aTeM WEMKHHTE N0 KHOMKE CO3AANHS OBbEKTa < - TIOBEPHHTE UIOOPAKEHHE ANIA NPOCMOTPA Pe3ynsTaTa
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2.6. MocTpoeHune oTBEPCTUI

TOCTpOMM CKBOSHOE OTBEpCTHE. BHIASTUM BEPXHION KDYITKO TaHb Ha LMMMHADMMECKOM BBICTYNE W COIIAMMM Ha Hell HOBBI ScKu3. Mpu
TIOMOLLY MPHBRSKI K LEHTPY M NaHENH CEOICTS MOCTPOUM Ha Hell OKPYAHOCTS PAaNyCoM 16 M. 3aKpOemM SCKH3, BHIAETIMM €70 B AEPeBe MOCTPOEHHS U
LienkHem no konke Bripesaruts (@], Ouer BAXHO NPABUNBHO YKASAT TUN BIDE3AHNA — HACKBOSS WM Ha 38AaHHYI MYOUHY. B AaHHOM Cryuae
HYAHO YKa3aTb, 4TO OTBEPCTHE NPOXOAUT HACKEOSS, TOTAA OHO BYAET OCTABATLCA CKEOIHBIM NP MOGHIX MSMEHEHNAX BBICOTS! AETanM. THN BbpesaHs
BbIGMPAETCA packpbiBaroLMMcs ciuckom [§R[+] Ha naneny ceoiicTs. BiGepuTe NYHKT "Uepes BCE" M WEMKHHTE N0 KHOMKe CO3AaHUA 0GbekTa. Teneps
nioByitTecs pesynsTatom

AHNOM4HLIM 0GPa30M CO3AAIITE OJHO CKBOSHOE KDEMEXHOE OTBEPCTHE @ 6 MM B OCHOBaHMH AETaNH, OCHOBLIBAACH Ha pHcyHKe 2.1

15,

R

\

15,

PucyroK 2.11 - Gckus O MOCIPOEHUS KPEMEXHOZ0 OmEepCmus!

acky Ha OTBEPCTUM NOKa CO3AABATS He GyAem. VTak, OAHO OTBEPCTHE NOCTPOEHO.
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2.7. MaccuBblI 31IeMEHTOB

VCnons308aHMe MaCCHEOB OGASATENSHO NMPH NMOCTPOGHMM OMMHAKOBLIX 3MEMEHTOB. [MABHOE MPEUMYLIECTEO MACCHBa COCTOUT B TOM, 4TO
U3MEHEHIR, BHOCUMbIE B Ga308bi SNEMEHT, BBTOMATHMECKH PACTIPOCTPEHATCA Ha BCE OCTANbHbIE.

MaCCuBs! MOTYT GbiTb MPAMOYTOMbHSIMM, KOTAA SMEMeHTH PAcrioNaraioTcA B Yanax npAMOYIONGHOM CETKH, W KPYTOBBIMM, KOTAA O
PACTIpEAENSIOTCA M0 OKPYKHOCTH. [JaBaiiTe CO3AAMM NPAMOYTONbHEI MACCHE OTBEPCTHIA (CM. PHCYHOK 2.12).

90

6a3osbiit /
anement
/

50

N 7
NPOM3BOAHBIiA InEMeHT
PucyrOK 2.12 — CosdaHue MPAMOYZONEHOZ0 MECCUEA SIIEMEHMOS

Chavana Hamo yKasat, KaKoii SEMeHT AENAETCA Gaiosbi. Mpolye BCETO B AEPESe MOCTPOSHNS BHIAENHTS MOCMEAMMIn NYHKT "Bhipesars
SMEMEHT BLIABIMBAHWA', COOTBETCTBYHOLMI BHIDESEHII0 B OCHOBaHWN ASTANH OAHOT OTBEPCTUA G 6 MM. 3aTeM LIENKHUTE N0 KHOMKe

0 ceTke". B nona N1 1 N2 BBOAATCA WCTa MEMEHTOB MACCHEA N0 TOPHIOHTANM M BEpTUKANK. B Halwew cnyuae BseauTe 2 & o6a 31 nona. B none
“lilar 1" BBEANTE PACCTORHHE MEKAY ANEMEHTaMM N0 TopH3oHTanK (30 M), a & none "Lar 2" — no Beprukany (50 Mm). ECn 861 He BUANTE Ha kpae
none "lllar 2, T0 OHO NPAYETCA CNPaBa — AOCTATO4HO MOABECTH KYPCOP MBILLM K CTPETKE Ha MPAEOI KOHLE NaHenW CEOWCTE 1 BCA Nawent Gyaer
NpOKpyHeHa Ha kpaHe Crpasa Haneso.

B rpachiieckom OkHe OTOBPASUNCH TP BYAYLX OTBEPCTUA, MPUNENM UMEHHO TaM, T OHM 1 AOMAHS GuiTs. LLIENKHATE N0 KHOMKe CO3AaHNA
0BbeKTa ++ ANA 3aBEPLUEHA ONepaLMi
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2.8. ®acKu U CKpyrneHms

B Halueit MOJENU MOKa OTCYTCTBYKOT MENIKHE SMEMEHTHI, OTKIHYTBIE Ha NEpBLIX STanax ee NOCTPoeHNA. [1asaiiTe BOCTONHIM 3TOT HEAOCTATOK.
DaCkH W CKpYMeHUA CTOATCH Oewb MPOCTO MM nowouyt kHonok () By . Ha camom Jene STH Ase KHOMKM OGLEAWHEHSI B OZHY, O Hew
CBMAETENLCTBYET YepHbIf TPEYTOMBHIIK B €€ yronKke. BLIGUPET HYKHYHO KHOTKY Mbl yike yMeen

Co3aamum CKpyMEHe PaaNyCoM 5 MM 8 MeCTe CTIKOBKM LWAMHAPA C OCHOBaHUEM. BLIAENUM HIDKHEE PeBpO LWNMHAPA (MU 3TOM Kypcop
MBILLI OMKEH UMETs hopHy —}7 W wenkHem no kHonke (). Ha NaHenu CaoMiCTS BBedem PAaHYC, PaBHLIA 5 MM, 1 LIETIKHEM N0 KHOMKE CO3AaHHA
OBbexTa. Bee, CKpyraeHie NOCTPOEHO.

Teneps HaZO CKDYIMMTS Yl OCHOBAHWA. HUKOTa He CKpYMSiiTE UX N0 oTAeNbHOCT] Hago BbIAGNHTL BCE YETHIpE BEpTUKANbHAIX Pedpa cpasy
W CKPYIAT X OAHOI KOMaHZOM. [11A BLIAETIEHH CPa3Y HECKOMbKIX PEGEp NEPEKITIOMHTECh B KAPKACHIN PEAiM OTOBDAKEHIS KHOMKO (§])

TPABMJIO: HeCKOMbKO 3MEMEHTOB BLIAENSIOTCA C HaKaTo Knasnweii Ctrl

HaxuuTe 1 yaepkvBaiite knasuuy Clrl, a MBILIKOA BHIAETIUTE YETHIPE BEPTUKANbHLIX PEGpa. Teneps CKYIATE HX ZHANOTHIHO NPeasIAyLIeNy
NpyMepy. KOMNAC 32nomHin NOCTIEAHEE BEEACHHOE SHAMEHHE PAWYCA (5 M), NOSTOMY 310 MOKHO HE BEOAUTS 3aHOBO.

ToNpPoByiiTe CaMOCTORTENLHO CO3/IATS BHYTPEHHION (ACKY Ha CKBO3HOM OTBEPCTUY B LMMMHIDE
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2.9. Ucnonb3oBaHue AepeBa NOCTPOEHUA

Octanocs cosnats chacky 2x450 Ha KpenexHsix oTsepcTuAx. OaHy acky cosaaiite Ha Gasosom anewenTe. UTo Aenars Aanslue? Moo,
KOHENHO, CO3AATH E1LE ORUH MACCHB, HO 3TO BYAET ABHO HEMPABbHAIA NOAXOR — BEAb MACCHE-TO Y HAC YAE ECTb. 3HEWMT, HAZO NPOCTO A0GABUTS B
Hero HOBLIH 3neMeHT — hacky. HO €CTb OAHa TPYAHOCT. B AEpeBe NOCTPOSHUA ONEPALMA CO3AaHIA hacki 2x450 HAXOMNTCA HitKe ONepaLyi
cosnanmA Maccusa (cu. prcyHok 2.13, a).

©) Kporurein
WM MnockocTs XY
W Nnockocrs 2X
WM Mnockocrs 2¥
b+ Havano koopaniar
@ Onepauns sbinaenmeamn:2

Kpoureiin

M MnockocTs XY

MW Mnockocrs ZX

W Nnockocts Z¥

A+ Hauano koopavwar

# @ Onepaunm prinsenveanmA:2

TIpHKNENTL 3nEeNT BbiAaBMESHNS: 1

MPHKNENTE INEMEHT BEIAIBNMBaHNA: |

4 (@) Bopesars neent BoiacenMeanin: 1

& :1 BbIPE3aTh INEMEHT BbIAABNMBAHHA:2
(£3) macovenocercert ) - vscaz
DAL Macche no ceTre:1
© ot - B crovrnere:t

B covrnewe:2 — © oscst
( Dacka:2 g Crpyrnerme:2

Pucyrox 2.13 — PaGoma ¢ depesom nocmpoerus

&
&

# (@) Bopesats snewent sbinasnvsama: 1
i () Bopesars snement ebinsemeama:2
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TMosTOMY thacky HEBOSMOXKHO Cpasy AOGAEMTS B MACCHE — B MOMEHT CO3AAHNA MACCHBA OHa NIPOCTO HE CyLIeCTEOBaNa. T0 Ke Aenarb?

B Komnace ects oueHs yaoGHaA BOSMOKHOCTS NEPETACKABAHNA SMEMEHTOB B AEpeBe NOCTpoeHHs. CXBATHTE MBILKOR NyHKT "Dacka:2" 8 Aepese
W NepeTalyyTe ero Tak, 4TODH! OH OKalancA Haa nykTom “Macchs no cetke” (cw. pucyHok 2.13, 6). Mocne 3Toro Ha aHadke "Packa:2’ B Aepese
NOABATCA KpACHas! ranouka. OHa yKassIBaeT Ha TO, 4TO MOAEM HEOBXORUMO MEPECTPOHTS, T.e. 32HOBO NPOCHMTATL €€ TEOMETPHIO. [1N NepeCTpoeHHs
Mopenu HaxumuTe knasuwy F5 unn wenkwuTe no konke T Ha nawenu unctpymentos

Teneps HaZo BHECTU U3MEHEHIA B KOMAHIY CoItaHUA MaccuBa. LLenKHUTe NPaBoit KHOMKO/ MbILL MO NyHKTY "Maccus no ceTke” & Aepese U &
KOHTEKCTHOM MeHIO BLIGEPHTE NYHKT PeAaKTUDOBATH SNemeHT. Ha JKpare OToBpasTCA nawens CBOICTE MACCHBa, a B ASPEBe KpaHHSIM LBETOM GyaeT
BLiAeNeH NYHKT "BLIDE3aTS MEMEHT BhiAaBnMBanys". UToGk 0BABUTS B MACCHE eLe OAMH AMENMEHT, NIPOCTO LUENKHUTE B ASPEBE N0 NHKTY "Dacka:2"
W 3aBepIUTE KoMaHAY. [OTOBO — BCe YeTLIpe OTBepCTHA NpHOBpenH dhackw

Ha 3TOM NOCTpOSHiE MOZE 3aBEpLIEHO.
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2.10. MocTpoeHue Ten BpalleHUs

Tena Bpatiena CTPORTCA HEMHOTO No-ApyroMy. JlaBaiiTe MOCTPOUM ETYTIKY, NOKASAHHYIO Ha puCyHe 2.14

75

@100
?60

"Pucyrok 2.14 — Bmynka

CospaiiTe HoBHIt (haiin AeTanw, 3agaiiTe HauMeHoBaHve AeTany “BTynKa" W cosaaiiTe HOBHI ScKU3 Ha nnockocTn XY. A Teneps nocTymum
HEOKUAAHHO: LEKHATE 110 KHOMKE HENPEPLIEHOTO BB04A OTPE3KOB Y]] U HAPUCY/ITE KOHTYP CENEHIA ETYIIKI COBEPLLIEHHO NPOM3BOMbHAIM OBPAI0M, He
OBpAILAR BHUMAHIS HA ANMHbI OTPESKOB M YITIbl MX HAKNIOHA. EHCTEEHHOE YCTIOBUE - HAJHUTE €10 B HAUaNe KOOPAWHAT. B MTOre MONYMTCA YTO-TO
Bpone n30GpaeHHoro Ha pucykke 2.15, .

a 6 8
‘7& 2
A Bl o
3 R
Havano
- 75

PucyroK 2.15 ~ pouseonsHsiti 3cku3 (a), ymosentisill sckus (6) u 0BpasmepenHsIl ackus (s)

30
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37OT KOWMap HAO NPUBOAUT B NOPAROK. (PEAKAE BCEro, PACTONOAUM CErMEHT! KOHTYPA NOR HyAHLIMM yrmami. [InA 3TOro WienkHuTe no
konke 7] "MapameTpusauys". OTKPOETCA NaHENs MHCTPYMEHTOB, KOTOAA NO3BONAET HaKNARLIEATH OTPAHNNEHHA HA SMEMEHTHI KoHTYpa. Kronka |
N103BONAET 32AATh BEPTUKANBHOCTL OGBEKTOB, B HEll ke PAYETCA 1 KHOMKA 38AGHUA TOPUIOHTANBHOCTH, O UM CBUACTENbCTBYET YepHBIi TPEYTONLHIK
Ha kronke. LLienknuTe N0 kHoMKke | | 1 KyPCOPOM BIG0Pa OGBEKTa BEAENIITE Te MEMEHTS! KOHTYP, KOTOpBIE AOTHbI GhiT BEpTUKAMLHAIMM. 3aTem
MIEPEKTHOHMTE KHOTIKY 1 HANOTUHHBIM OBPAI0M 3AANTE FOPUIOHTANEHOCTS. CTANO SHAMUTENBHO NyULUE, He MPaBAa Nn?

UToGs1 OTpesaTh TopuaLE B CTOPOHSI U BHU3 "YCb', WeNKHMTE N0 kHonke R "PefakTvposarme” n saTem no kHonke |44 “Yoeds kpueyio"
Teneps OCTaHETCH LIENKHYTL MO BLICTYNAKLMM KYCKaM — OHM GyAyT aBTOMATHMECKH yAaneHsi. [IPepEuTe KoManay yCeuenus kHomKol @5 . Sckns
ROMKeH NPUHATS BUA, NOKa3aHHBIi Ha puCyHke 2.15, 6.

Teneps 3ckn3 Hago 0GPasMepHTs. Kak 3T0 CAENATS, Bl YXe 3HaeTe. PesyNsTar nokasaH Ha picykke 2.15, 8

UToBs! MOCTPOMTS Teno Bpaenyts, B 3CKU3e, MOMMMO 3aMKHYTOTO KOHTYPa, AOTAHA MPUCYTCTEOBATH OCh BpAWEHUA. [PoBEAUTE OTPE3OK
MIPOU3BONHO/ ANMHEI TOPUSOHTANIBHO YEPE3 HAHANO KOOPANHAT. TeMeps HAZO YKA3aTh, HTO 3TO MMEHHO oCh. LLIENKHMTE NPABOI KHOMKN MBILLK MO
TONSKO 4TO MPOBEACHHOMY OTPESKY U B KOHTEKCTHOM MEHKO BLIGEDHTE MYHKT M3MEHUTS CTUMs. PaCKpOITE CHCOK "Hem 3aMeHATS" u BLIGEpHTE NyHKT
‘Ocesas’". 3aKkpoiiTe SCKIS.

Onepauio BpaLLeHIA SCK3a BLINOMHAET KHONKa Y], COBMELIEHHAR C Ye UIBECTHOM HaM KHOMKO/i . BHIAENMTE NOCTIEAHWIT CO3aHHbI
SCKN3 B Aepese NOCTPOSHNA U WenkHuTe No kHonke [y, Ha nawenu CBOMICTB 3TO ONEpALMM MOKHO 334aTh YTON NOBOPOTA. B AaHHOM Cnyuae
OCTaBETE €0 3HavEHMe N0 yMonUaHMio, pasHoe 360°. LLIENKHHTE MO KHOMKE CO3AAHIA OBBEKTA - M HACTAKAANTECH PE3yNISTATOM (CM. PUCYHOK 2.16)
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Pucyrok 2.16 - 3D modens emynku
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Tp NOQTMHIE TEOMETPUA TeNa 3a1aeTCA HAGOPOM CEMEHMi, PACTONOKEHHSIX Ha PALE MIOCKOCTE/. CeueHns MNasHo "epeTexaiT” oaHo B
Apyroe. TNodTuHr — camsiii yA0GHBI CNOCOB NONYHEHNA MOENEN Ten CO CIOKHLIMM 1 NNABHLIMM OGE0AAMM. 3a4aHHE TEOMETPHI HAGOPOM CeueHNT,
W3BECTHOE Kak WaGNOHHO-NNA30BbIi METOR MPOMIEOACTER, Yike OKoNo 100 NET NPHMEHASTCA B GBUALMM U CYAOCTPORHIM

Pucyrox 2.17 — Monomok () u cexpem ezo nocmpoenus (6)

CospaiiTe HoBylo AETank u AaiiTe eii HaumeHosaHue "MonoToK". TPEKae BCEro, HYXHO CO3AATS PAA AOTIOMHUTENEHBIX MNOCKOCTEN, Ha KOTOPHIX
GyayT cosaasaThCA SckMssl. [NOCKOCTS ANA SCKM3a 2 (CM. PuCYHOK 2.17, 6) YK CYIMECTEYET — 370 Niobas u3 KOOPAWHATHEIX MnockocTed. [ina
ONpeAeneHHOCTH MpUMe, 4TO 370 MnockocTs XY. Co3aaMM CMELeHHyI0 INOCKOCTS 1, oTCToAwyio o nnockocTn XY Ha 50 . LijenkHuTe no kHonke:
[ "Benomoratensian reomeTpus’, BbjenATe B Aepese MocTPOeWA MnockocTs XY u wenkanTe no kHonke <% "Cuewenas nnockocTs'. B
OTKDLIBLUEICA NaHENH CBOICTE BBEAUTE PACCTOSHUE CMELLEHIR, PABHOE 50 MM, U LUENKHUTE N0 KHOMKE CO3AaHIA OBBEKTa. B SCKI3E NOABHTCA HOBaA
MNOCKOCTS, MPOXOAALAR NapannensHo nnockocTh XY Ha pacctoamtn 50 w oT Hee.

JInA CO3aHNA CUEILEHHO NNOCKOCTU 2 CHOBA BBIZENTE NNOCKOCT: XY U wenkwuTe no kHonke <. BeeauTe To e paccroanme 50 uu. fina
MNOCKOCTM 2 HARO YKa3aTh, HTO 3T 50 Mi GYAYT OTCHMTLIBATBCA B APYTY0 CTOPOHY — B OTPUUaTENbHOM Hanpaaneri ock Z. Kronku
TI03BONAHOT MIMEHNTS HANIPABNIEHYIE CMELIEHIA NIOCKOCTH

ViraK, umerotca Tpn nnockocTn: XY, CMeLIeHHan MNOCKOCTb 1 W CHELeHHas MNOCKOCTs 2. Ha HUX HAZO CO3ATh 3CK3HI, Kak NOKAIaHO Ha
pucyhke 2.18.
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a) nnockocts XY 6) cm. nnockocts 1 8) CM. N0CKOCTS 2

PucyHoK 2.18 — OCKu3bI 017 NOCMPOEHUS MOJENU MOTOMKa

LeTpbI BCEX 3CKH30B AOMKHSI NEKETS Ha OHOM NPAMON, MPOXOAALLEN YEPe3 Ha4ano KOOPAUHET (C. PHCYHOK 2.19).

PucyHOK 2.19 — Pacronoxenue 3ckusos npu nogmutize

MoSTOMY MpU MOCTPOEHAM SCKN30B Ha MnockoCTH XY U CMEWEHHOR NNOCKOCTM 1 CMeAyeT NMpUMEHATs Apyrofi cnocob mocTpoewns
MPAMOYTONbHHKA — OT LeHTpa. Co3aaiiTe 3CkM3 Ha NnockocTH XY, NepekmiouuTe. KHOMKY NOCTPORHUA NMPAMOYTONHIKA Ha (] "TlpAMoyronbHIK no
LEHTPY 1 BEpLIMHE", LLENKHT N0 Hell, YKEKNTE Ha4aNo KOOPAWHAT KaK LEHTP DAMOYTONbHUKA W Ha NaHEN CBOMICTE BEEAUTE €10 AMAHY U WHDHHY
(10 35 MM). AHANOTI4HO MOCTPOITE 3CKM3 MPAMOYTOMbHIKa 2x30 MM HA CMELEHHOM nnockocTu 1. MOCTPOEHME OKPYAHOCTH Ha mnockocTn 2

3nemenTapHo.

Tocne Toro, Kak BCe TPH 3CKM3a NOATOTOBNEHSI, BLINAUTE U3 3CKA3A W NEPEKNIUNTE KHOMKY (] B PEXIM NOTHHTA, 4TOGH OHa NpUANa Bug
XY, wa nnockocT 1

B NOABMBLIEMCA OKHE CMIEAYET YKA3aTh SCKA3H! B NPABUMLHOM MOCMIEAOBATENLHOCTA: 3CKM3 HA MNOCKOCTH 2, HA MNOCKOCTH
CaenaiiTe 370, BLIAENAR HYXHbIE SCKM3H B AEPEBE NOCTPoRHHS. LLIENKHHTE N0 KHOMKe CO3AZHHS OBBEKTa — MONOTOK MOYTH roToB!
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[Ins npofenkiBaHis B MONOTKE OTBEPCTUA NOA PyuKy CO3AaliTe NMOCKOCTH (CMEleHHas MNOCKOCTe 3 Ha pucyHke 2.17, 6), orcToswyio oT
nnockocTn XZ Ha NPOUSEONSHOE PACCTORHYE, 3aBEAOMO GONbILEE BLICOTH MONIOTKA (HANpMED, Ha 30 Mm). Co3aaiiTe Ha STOi MIOCKOCTH 3CKH3 U
30GpasHTE MPAMOYTONHUK C UEHTPOM B Ha4ane KOOPAWHAT W pasmepami 35x10 mu. LienkswTe no konke | |, & nanen caoiics sseauTe paguyc
CKDYMEHUA 5 MM W MOMIAPHO YKEXUTE COMPRKEHHEIE CTOPOHLI MPAMOYTOMbHUKA ANA WX CKPYIMEHS. 3aKpOiTe SCKH3, BBIJENATE ero B aepese
MIOCTPOEHHA U WenkHUTE No KHonke Beipesanis (@) B cucke [G[+] seibepute nyHkt "Uepes Bee” 1 wenknTe No kHonke cosaaHs obbexTa. Bee,

MOMOTOK rOTOE.
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2.12. fleno - Tpy6a

CHOKeTe Nt Bl MOCTPOMTS ACTANb, M3OBPEXEHHYIO Ha PHCYHKe 2.207 Ha Nepsbii B3MAR, 3TO 4TO-TO O4eHb CTIOKHOE, KDUEOE 1 3anyTakoe. Ha
CaMOM Ke Aere ECe He TaK MoXo.

100

Pucyrox 2.20 - Tpy6a

UroBsi monyuuTs TpyGy, AOCTATOMHO MPOTAHYTb OKDYAHOCTb (0Gpasylowlyio) Auaverpom 40 MM MO NPOCTPAHCTBEHHOW TPAEKTOpUM
(HANPaBNAKLLEH), COCTORLLEN M3 TPEX COMPSKEHHSIX OTPE3KOB ¢ Antanu 100, 50 u 30 Mm. BHyTpeHHee OTBEpCTHE & TpyGe AEnaeTca creumansHoii
KOMaHAO/

[Ins NOCTpoeHuA 0GpasykoLelt U HaNPaBNAILIENi CHaYaNa Haao CO3AATS CUCTEMY BCTIOMOTATENsHBIX NNOCKOCTEN (CM. PHCYHOK 2.21).
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Pucyrok 2.21 - BenomozamensHsie nnockocmu 0N nOCMpoeHUS mpyGal

Mnockoctn XY u YZ cywectayior scera. CosaaiiTe Ha nnockocTH YZ 3CK3 U IOCTPOTE B HEM OKDYXHOCTS C UEHTPOM B Hadane KOOpAHHAT U
Avamerpom 40 wm. 3aKpoiiTe SCKU3, BmZENMTE nnockocTs XY B Aepese MOCTPOEHWS, COSAANITE SCKMS HA Hell U MPOBEANTE OTPEIOK U3 Hawana
KOOPAUHAT. [J1A 3TOTO LENKHUTE M0 KHOMKE CO3AAHMA OTPE3KA 4, YKEXUTE MONOKEHHE NEPEOTO KOHUA OTPE3Ka B Hadane KOOPAWHAT W Ha naenu
cgoiicTs ssepuTe B none “flnuva” swasenvie 100 uw, a 8 none "Yron" — 0°. Mocne 3Toro OTPEsOK BYAET CO3AaH ABTOMATHMECKN, Tak Kak Komnac
TIONYIN BCH0 HEOBKOAMMYKO MHCDOPMALMIO ANA €10 NPOBEAEHHS. 3aKDOITE SCKH3

Creaylouii 37an — OCTPOEHHE CHeLjeHKOl nockocTy 1. BeienuTe nnockocTs YZ, wenkwue no konke [ "Benomorarenshas reomerpus”, a
3aTem 1o kHoMKe 5] "CueweHHas NNOCKOCTL". BEeAUTe BenunHy Cuewens, paskyio 100 1M, 1 BIGEPHTE HYXHOE HANDABNIEHHE CMEISHIR TaK,
TOBEI HOBAS MMOCKOCTL MPOXOANA YPE3 KOHeL PaHEe NMPOBEEHHOD OTPEsKa.
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Ha TO/i HOBO/ MNOCKOCTH CO3AGITE 3CKA3 W NDOBEAUTE B HEM OTPE3OK ATMHOA 50 MM, HAUMHAIOLMICA B KOHEUHON TOMKE NMPEaHIAYLLETD
oTpeska. [lns 3T0r0 3aaaiiTe ANWHY HOBOTO OTPesKa (50 M) 1 yron 180°. 3akpoiiTe ScKi.

[InA MOCTPOEHWA NOBEPHYTO/t NNOCKOCTU NepexiowuTe Keonky ) 8 pexun [i] “MnockocTs noa yrmom K Apyroit AnockocTi”. Beienue &
AepeBe MOCTPOEHNA CHELLEHHYIO MNOCKOCTS 1, ABNEE YKEXUTE TONIBKO 4TO MPOBEAEHHI BEPTUKANbHLI OTPEIOK B KA4ECTBE TMHMN Nepeceuenia
MROCKOCTeIt M BBEAUTE Ha NaHeNU CBOFCTS yron nosopoTa 45°. Kronkaww [&Z][E] AoGeiiTecs npasunsHoro HanpasneHws yma, Kak Ha prcyske 2.21

CosaliTe 3CKI3 Ha MOBEPHYTO/ MNOCKOCTH W MPOBEANTE B HEM OTPE3OK OT KOHLA NMPEABIAYLLETO OTPesa ANMHOA 30 MM Moa yrmom 180°
3aKpoiiTe 3cKu3. Ha STOM MOATOTOBMTENbHAA PAGOTa SaKOHEHa.

MepexniounTe kHonky @ & pexum W WenkHuTe MO Heil. LLIenKkHUTE MO 3CKU3Y C OKPYKHOCTBIO, 3aasas
0BpasyloLLylo KHEMaTHIeCkoi onepauyi. [lanee MOCTEAOBATENsHO BhIAGMUTE OTPESKM, COCTABNAMOUIE TPaeKkTOpMio. Ha nawenu  ceoiicte
nepexnioumTecs Ha saknaaky "ToHkas CTeHka" i 3aaiiTe TUN NOCTPOEHIS TOHKO/ CTeHKM "BHyTPL" 1 "TonuuHy cTerki 2" 2 mu. LLienkHuTe N0 KHOMKe
cosparus oGbexTa — TpyGa rorosal

MHeMaThYecKan onepaL
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2.13. Paspa6otka K[l o6ekTa

Mo 3D MoRen 4acTo HEOGXOAMMO MOCTPOMTH OGBIMHGIA MPOEKLMOHHLIA MEpTeX. Kownac yweeT o Aenats asTomarwuecku. [lasaie,
HanpUMED, MOCTPOM MPOGKLMOHHEIT YEPTEX TPyGhi (C. PUCYHOK  2.20), MOAE KOTOPO/E Mbi COSAANK & NPEaLIAYLLEM ynpaxHeHuw. OTKpoiTe daiin
© Mogensio TpyGh

Cospaiire HoBbIlt (aiin, HO BbIGepHTE ero TuN He "fleTans”, @ "HepTex’. Mo YMONMaHIO Bbi YBHAUTE PAMKY W OCHOBHYIO HAATMCE Ha NMCTE
hopmara Ad. [Insi Haweii TpyGh Gonee yROGeH ropusoHTaNbHEI (hopmar A3. LLienksATe NPaBoii KHOMKOM MBILM B NOGOM MeCTe uepTexa, H3
KOHTEKCTHOTO MeHI0 BeIGEpUTE NYHKT M1apaMETDL TEKYLLIETD YEPTEXa, B OTKPLIBLIEMCS OKHE B CTIUCKE CTIeBa paCTIaxHuTe NyHKT TlapameTpsl nucTa —
opwmar’ u ycTarosuTe hopmat A3 ropusoHTANbHAI. HasmiTe F9 AR NPOCMOTPa BCero yepTexa. OGPaTHTE BHUMAHHE, TO OCHOBHAR HAATUCH ke
ACTU4HO 3AMONHEHa AETOMATUECKH TEMH SHAIEHUAMM, KOTOPHIE GBI 3aias! B CEOCTEaX 3D MORENH (HaUMEHOBaHHe, 0B0sHaYEHVe, MaTepHar)

ToBbl A0BABUTS B YEPTEX TP CTAHAAPTHBIX BUAA, LUENKHATE MO KHOMKE ". B OTKpHIBLIEMCS OKHE ByAyT OTOBpAKeHS!
3D mMomenu, OTKpHITHIE B AaHHuIi MOMEHT B cucTeme Kownac. B Wawew cnysae 370 wogens TpyGsi. Lenkante no kwonke OK u ykamuTe
MECTononOXeHie BUAOS Ha fnCTe.

MOKHO AOBABHTS U HECTaHARPTHHIA BWA, K MPUMEPY, M3OMETPH0. [Ina 3TOro wenkkuTe no kHonke BY “TpoussonsHaii sua’, seiGepute 3D
Mopens (Ty e TpyDy) U Ha NaHeN CBOICTE BUAA MOMEHAIITE SHaueHue B cnucke "OpueHTaLyA masHoro Buaa" Ha "Visometpus XYZ'. Ocraerca
YKasaTh MECTOMONIOXEHME BUAG Ha TINCT

TonyueHHyIi YepTEK HEOBXOQUMO O(hOPMMTL. [NA 3ANONHEHUA TPAc) OCHOBHOI HAANMCH BLINOMHUTE ABOMHON LIENHOK MBILISH N0 NGO/
rpache, MOCTIe YEro EClo OCHOBHYK HAATIUCh MOKHO PEAaKTUDOBATH Kak OObIdHbI TEKCT [A 32BEpLICHUA PEAAKTHPOBEHWA OCHOBHOM HAAMMCH
LjenKHITE N0 KHOMKe CO3AaHNA 0GBEKTa Ha NaHeNW CBO/ICTE.

[InA QansHeiiwero oopunens oBpaTHTe BHAMAHHE Ha TO, 4TO NIOBOM M3 BUAOB MOAHO CAGNATb TeKywyM. BCE KOMAHIbI MPOCTAHOBKM
PA3MEpOB, OCEBbIX MMHWV, OBO3HaEHMIT 1 Np. NPAMEHIOTCA K TeKyweMy Buay. HToDb CAENATs BUA TEKYLYAM, BHIAEMATE Ero LIENHKOM MBILLH MO
NYHKTUDHO/H paike (EW3 MIpM 3TOM MOMELYGETCA B 3ENEHYK PaMKy), WEMKHUTE MPABOV KHOMKOM MBILUM U B KOHTEKCTHOM MEHIO BIDEpUTE MyHKT
Texywi

UToGs NPOBECTU OCEBbIE UMMM, WENKHUTE N0 kronke 24 "OBosHaveHIs”
ABYM TouKaM".

"Ocesan no

2 panee Ha NaHENV UHCTPYMEHTOB BLIDEPUTE KHOMKY
Vcnonbays aBTOMATUNECKHE MPUBA3KM, MOCTPOATE OCEBHIE MMM CErMEHTOB TpyGbi. Kionka 43 noseonser ecrasuTs obosHavenie
LeHTPa, BLIENHB OKPYXHOCTS U AYTY.

[nA MPOCTAHOBKM pasMepoB LenkWMTe MO KHOMKe . Mpu STOM OTOGPAsHTCA COOTEETCTEYIOWAR MaHems MHCTPYMeHTOS. Pasmepsi
NPOCTABNAHOTCS Tak ke, Kak U Ha 3cknsax 3D MOAENM. UTOBk! U3MEHNTS PasmepHsiii TEKCT, AOGABUTL OTKIIOHEHNA 1 M., WEMKHATE MBILLbIO B fione
*TeKCT" NaHen CBOVICTB pasiiepa. B NOABUBLLEMCA OKHE MOKHO BEOAMTS 3HAKH, KBATTETb, OTKIIOHEHMA
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Pucyrok 2.1~ 3D MO&ns U MPOEKULOHHbIT YepmeX.
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Pucyrok 2.2 - Monyerue 3D Modenu s5I0aSNUSEHUEM U paLEHUEM

Bonee Crokwsie Tena 0GPA3yIOTCA aHANOTMMHEIM OBPAZOM — Ha NMOBEPXHOCTAX Ga30BOTO COMMAA COIIANTCA HOBKIE 3CKU3H, MO KOTOPHIM
CTPOATCA AOMONHUTENbHLIE Tena. STH HOBbIE Tena NGO AOGABNAIOTCA K OCHOBHOMY Teny, 0GPasy BHICTYbl, GO BBIMATAIOTCA M3 HEro, ofpasya
nyCTOTS (CM. pHCyHOK 2.3).

a) 6asosbii conna 6) ao6asnenue bicryna 8) BbIpe3aHMe oTeepCTHA 1) rotosas moaens
Pucyrok 2.3 — [pouece ssinonHexus mModenu no smanam
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ELLie 0AuH CoCOB NOCTPORHIA CROKHLIX TeM U3BECTEH Kak NoQTwHT. TP NOQTUHTE TENo 3a4aETCA HABOPOM MONIEPEUHLIX CEYEHNT, Ha KOTOPbIe
HaKNAJLIBAETCA BHEWHA MOBEPXHOCTS. MW NOMOLL NIOGTUHTA NIETKO NONYHMTH TENO CIIOKHO/ hOPMBI C NNABHBIMI OGEOAGMM (CM. PHCYHOK 2.4).

R

a) MCXOAHBIT HABOp cevenmi 6) noctpoenue conuaa 8) roTosan mogens
Pucyror 2.4~ flopmura

HaKoHel, A€Tany Tuna npykuH, TPYGONPOBOAOE U T.n. MOAENMPYIOTCA NP MIOMOLL ABMKEHNA OGPE3YILLENO KOHTYPA BAOIS MPOCTPAHCTBEHHO/
HaNPaENALE (KMHEMATHMECKO MOCTPOEHME, CM. PHCYHOK 2.5)
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a) Hanpasnsowsan 6) BbigasauBanme
 o6pasylousan no HanpasnAlowe
PucyHok 2.5 — Kuremamueckas onepauus

8) rotosas mogens
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Pucyror 2.6 — Skpan Komnac 3D npu cosdanuu 3D modenu
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Pucyrok 2.7 - Llemans 0ns nocmpoerus




