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Теоретические вопросы

1. Основные термины и понятия в сертификации.
2. Структура системы сертификации СИ в России, основная цель и задача.
3. Декларация соответствия. Цели и задачи Ростехрегулирования, как национального органа по сертификации.
4. Цели сертификации. Права, обязанность и ответственность участников сертификации. 
5. Обязательная и добровольная сертификация. Система обязательной сертификации ГОСТ Р. 
6. Принципы, правила и порядок проведения сертификации. Система сертификации ГОСТ Р, ее основные функции.
7. Схемы сертификации. Выбор схемы сертификации. Способы информирования о соответствии в области сертификации.
8. Сертификация средств измерения, работающих в системах контроля, сигнализации и противоаварийной защиты режимов технологических процессов.
9. Сертификация газового оборудования. Сертификация газа.
10. Сертификат соответствия Таможенного союза (ТС)
11. Основные понятия в области стандартизации. Цели стандартизации, объект и область стандартизации. Уровни стандартизации.
12. Правовые основы стандартизации и ее задачи. Нормативные документы по стандартизации. 
13. Закон РФ «О стандартизации». Ответственность за нарушение закона. Категории стандартов. Виды стандартов.
14. Российские организации по стандартизации. ФЗ «О техническом регулировании». Национальная система технического регулирования.
15. Стандартизации в различных сферах деятельности. Система стандартов по управлению и информации.
16. Технический регламент. Применение технического регламента в области информационных технологий и др. областях производственной деятельности.
17. Международная организация по стандартизации (ИСО). Международная электротехническая комиссия (МЭК). 
18. Органы и службы стандартизации. Порядок разработки стандартов. 
19. Государственный контроль и надзор за соблюдением обязательных требований стандартов (технических регламентов). Единая информационная система по техническим регламентам.
20. Методы стандартизации. (Общероссийские классификаторы продукции ОКП).
21. Межотраслевые системы стандартов, направленные на повышение эффективности производства.
22. Качество продукции. Основные понятия и определения.
23.  Система показателей качества продукции. Испытание и контроль продукции. Технологическое обеспечение качества.
24. Основные понятия метрологии. Задачи метрологии. Государственная метрологическая служба (ГМС).
25. Государственная система обеспечения единства измерений (ГСИ).
26. Государственный метрологический контроль и надзор (ГМКиН).
27. Физические величины. Международная система единиц ФВ.
28. . Единство измерений. Эталоны основных единиц СИ. 
29. Государственная система промышленных приборов и средств автоматизации (ГСП). Классификация СИ ГСП по входным и выходным сигналам.
30.  Структурные схемы СИ.
31. Калибровка СИ. Качество измерений. Структура российской системы калибровки.
32. Поверка и калибровка СИ.
33. Поверка электроизмерительных приборов.
34. Влияние измерительных приборов на точность измерений.
35. Метод введения поправок и поправочных множителей. Информационно-измерительные системы.
36. Стандартные образцы состава и свойств веществ и материалов.
37. Понятие об измерениях и контроле. Классификация измерений по видам.
38.  Погрешность измерений и их классификация.
39. Нормирование погрешностей СИ. Правила округлений и записи результатов измерений.
40. Виды и средства измерений. Метрологическая надежность СИ.







Практические задания

Задание 1. Определить наибольшую и наименьшую погрешности, рассчитать абсолютные, относительные и приведенные погрешности, дать заключение о классе прибора по заданию (Таблица)
Таблица Показания поверяемого манометра и рабочего эталона при повышении и понижении  давления.
	
№ п/п 

	Показания манометров при подъёме давления, МПа
	Показания манометров при снижении давления, МПа

	
	Раб.
эталона
	Поверяемого прибора
	Рабочего эталона
	Поверяемого прибора

	1
	10
15
20
30
	
	10,2
	
	100
80
60
20
	
	99,8
	

	2
	
	
	14,8
	
	
	
	80,2
	

	3
	
	
	20,2
	
	
	
	60,2
	

	4
	
	
	30,2
	
	
	
	20,2
	



Задание 2. Необходимо поставить зарубежному партнеру 1000 тыс. баррелей нефти в железнодорожных цистернах объемом 55 м3. Сколько понадобится железнодорожных цистерн, если коэффициент заполнения цистерн = 0,9. Ответ запишите в соответствии с правилами округления чисел.

Задание 3. Англия закупает сжиженный природный газ (СПГ) в галлонах. Договор поставки на 1000 тыс галлонов, сколько кубических метров газа надо поставить заказчику.

Задание 4. При измерении тока было получено значение Iн= 25,5 А, действительное значение его было Iд = 25 А. Определить абсолютную и относительную погрешности измерения.

Задание 5. Оценить инструментальные составляющие погрешности прибора класса точности 1.5/1.0, если показания прибора составили 150 мА на поддиапазоне с верхним пределом измерения 200 мА.

Задание 6. При измерении тока было получено значение Iи= 40,4 А, действительное значение его было Iд = 40 А. Предел измерения 100А. Определить абсолютную, относительную и приведенную погрешности измерения и класс точности прибора.

Задание 7. Необходимо поставить зарубежному партнеру 1000 тыс. баррелей нефти в железнодорожных цистернах объемом 55 м3. Сколько понадобится железнодорожных цистерн, если коэффициент заполнения цистерн = 0,9. Ответ запишите в соответствии с правилами округления чисел.  



Задание 8. Необходимо поставить зарубежному партнеру 20000 тыс. баррелей нефти в железнодорожных цистернах объемом 55 м3. Сколько понадобится железнодорожных цистерн, если коэффициент заполнения цистерн = 0,9. Ответ запишите в соответствии с правилами округления чисел.

Задание 9. Англия закупает сжиженный природный газ (СПГ) в галлонах. Договор поставки на 35000 тыс галлонов, сколько кубических метров газа надо поставить заказчику.

Задача 10. Необходимо поставить зарубежному партнеру 25000 тыс. баррелей нефти в железнодорожных цистернах объемом 55 м3. Сколько понадобится железнодорожных цистерн, если коэффициент заполнения цистерн = 0,9. Ответ запишите в соответствии с правилами округления чисел.

Задача 11. Для измерения напряжения в электрической цепи используется вольтметр класса точности 1.5 с пределом измерения Uн = 300 В. Показание вольтметра U = 150 В. Определить абсолютную ∆U, относительную и приведенную  погрешности измерения и класс точности прибора.

Задача 12 В электрическую цепь постоянного тока для измерения тока включен амперметр, рассчитанный на предельный номинальный ток I = 40 А. Показание амперметра I = 10,2 А, действительный (истинный) ток Iд = 10 А. Определить абсолютную, относительную и приведенную погрешности измерения.

Задача 13. При измерении тока было получено значение Iи= 25,2 А, действительное значение его было Iд = 25 А. Определить абсолютную и относительную погрешности измерения.

Задача 14. Определить наибольшую и наименьшую погрешности, рассчитать абсолютные, относительные и приведенные погрешности, дать заключение о классе прибора по заданию (Таблица)
Таблица Показания поверяемого манометра и рабочего эталона при повышении и понижении  давления.
	
№ п/п 

	Показания манометров при подъёме давления, МПа
	Показания манометров при снижении давления, МПа

	
	Раб.
эталона
	Поверяемого прибора
	Рабочего эталона
	Поверяемого прибора

	1
	10
15
20
30
	
	9.8
	
	100
80
60
20
	
	99
	

	2
	
	
	14.6
	
	
	
	80.2
	

	3
	
	
	19.6
	
	
	
	59.8
	

	4
	
	
	29.82
	
	
	
	19.9
	





Задача 15. Необходимо поставить зарубежному партнеру 30000 тыс. баррелей нефти в железнодорожных цистернах объемом 55 м3. Сколько понадобится железнодорожных цистерн, если коэффициент заполнения цистерн = 0,9. Ответ запишите в соответствии с правилами округления чисел.

Задача 16. Англия закупает сжиженный природный газ (СПГ) в галлонах. Договор поставки на 36000 тыс галлонов, сколько кубических метров газа надо поставить заказчику.

Задача 17. Для измерения напряжения в электрической цепи используется вольтметр класса точности 1.0 с пределом измерения Uн = 300 В. Показание вольтметра U = 150 В. Определить абсолютную ∆U, относительную и приведенную  погрешности измерения и класс точности прибора.

Задача 18 В электрическую цепь постоянного тока для измерения тока включен амперметр, рассчитанный на предельный номинальный ток I = 50 А. Показание амперметра I = 20,2 А, действительный (истинный) ток Iд = 20 А. Определить абсолютную, относительную и приведенную погрешности измерения.

Задача 19. При измерении тока было получено значение Iн= 28,3 А, истинное значение его   Iд = 28 А. Определить абсолютную и относительную погрешности измерения.

Задача 20. Определить наибольшую и наименьшую погрешности, рассчитать абсолютные, относительные и приведенные погрешности, дать заключение о классе прибора по заданию (Таблица)
Таблица Показания поверяемого манометра и рабочего эталона при повышении и понижении давления.
	
№ п/п 

	Показания манометров при подъёме давления, МПа
	Показания манометров при снижении давления, МПа

	
	Раб.
эталона
	Поверяемого прибора
	Рабочего эталона
	Поверяемого прибора

	1
	10
15
20
30
	
	10,1
	
	60
40
20
10
	
	58,8
	

	2
	
	
	15,0
	
	
	
	41
	

	3
	
	
	19,9
	
	
	
	20,2
	

	4
	
	
	30,05
	
	
	
	10,1
	









[bookmark: _GoBack]Таблица. Распределение вопросов и заданий по вариантам

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Вопрос 1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Вопрос 2
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	Задача № 1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Вариант
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Вопрос 1
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Вопрос 2
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40

	Задача № 1
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
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