ДИСТАНЦИОННОЕ ОБУЧЕНИЕ

Линейная Алгебра. 
Итоговая Контрольная Работа.
Итоговая Контрольная Работа состоит из  Контрольной работы №3

и из Контрольных вопросов по курсу дисциплины «Линейная Алгебра».

Каждый студент получает индивидуальный вариант Контрольной  работы №3 

и два Контрольных вопроса (по одному из каждой части). 

Все задания, включая теоретические вопросы, выполненные в рукописном виде, необходимо присылать в виде *.jpeg–файлов, объединенных в один документ Microsoft Word.

Индивидуальный вариант  Контрольной работы и  Контрольных вопросов  выбирается в 

зависимости от первой буквы фамилии студента:

Буква А – вариант  1                Буквы Л, М –  вариант 7                    Буква Т – вариант 13

                  (номер)                                             (номер)                                         (номер)   

            Б -                2                                 Н  -                 8                          У,Ф -                14

         В,Г -                3                                 О  -                9                           Х,Ц -                15

     Д,Е,Ж -               4                                 П  -              10                          Ч,Ш -                16

         З,И -                5                                 Р  -               11                          Щ,Э -                17

             К -               6                                 С  -               12                          Ю,Я -               18

Контрольная работа № 3
ВАРИАНТ №1

1 Найти корни характеристического уравнения, т.е. собственные числа матрицы
А =
[image: image1.wmf]÷
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2 Найти собственные векторы матрицы А из п.1
.

3 Определить, является ли данная совокупность векторов линейно зависимой. 

Найти базис данной системы векторов и разложение каждого из векторов 

данной совокупности в этом базисе.
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4. Найти уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых  L1 и L2. 

и параллельной прямой L3.

Найти угол между прямыми L1 и L2.

       L1:   3x – 2y +5 = 0

       L2:     x + 2y  -9 = 0

       L3:    2x +  y  +6 = 0

5. В треугольнике АВС с вершинами А (-2, 4), В( 6, -2), С(-5, 0) найти :

уравнение биссектрисы АD,  площадь треугольника АВС.

ВАРИАНТ №2

1. Найти корни характеристического уравнения,, т.е. собственные числа матрицы
А =
[image: image3.wmf]÷
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2. Найти собственные векторы матрицы А из п.1
.

3. Определить, является ли данная совокупность векторов линейно зависимой. 

Найти базис данной системы векторов и разложение каждого из векторов 

данной совокупности в этом базисе.
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4 Найти уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых  L1 и L2. 

и перпендикулярной  прямой L3.

Найти угол между прямыми L1 и L2.

       L1:   2x + 3y - 8 = 0

       L2     x +  y  - 3 = 0

       L3:     x + 2y - 3 = 0

5 В треугольнике АВС с вершинами А (-2, 4), В( 6, -2), С(-5, 0) найти :

длину медианы АМ, уравнение высоты АR,  площадь треугольника АВС.

ВАРИАНТ №3

1. Найти корни характеристического уравнения, т.е. собственные числа матрицы
А =
[image: image5.wmf]÷
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2. Найти собственные векторы матрицы А из п.1
.

3. Определить, является ли данная совокупность векторов линейно зависимой. 

Найти базис данной системы векторов и разложение каждого из векторов 

данной совокупности в этом базисе.
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4 Найти уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых  L1 и L2. 

и параллельной прямой L3.

Найти угол между прямыми L1 и L2.

       L1:   2x + 5y +2 = 0

       L2:     x  +  y + 4 = 0

       L3:    3x +  y  - 5 = 0

5 В треугольнике АВС с вершинами А ( 0, 3 ), В( 8, -3), С(-3,-1 ) найти :

уравнение биссектрисы АD,  площадь треугольника АВС.

ВАРИАНТ №4

1. Найти корни характеристического уравнения,, т.е. собственные числа матрицы
А =
[image: image7.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

-

4

3

2

1


2. Найти собственные векторы матрицы А из п.1
.

3. Определить, является ли данная совокупность векторов линейно зависимой. 

Найти базис данной системы векторов и разложение каждого из векторов 

данной совокупности в этом базисе.
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4 Найти уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых  L1 и L2. 

и перпендикулярной прямой L3.

Найти угол между прямыми L1 и L2.

       L1:   4x + 2y –1  = 0

       L2:   5x  -  y  +4  = 0

       L3:    2x + 3y - 6 = 0

5 В треугольнике АВС с вершинами А ( 0, 3 ), В( 8, -3), С(-3,-1 ) найти :

длину медианы АМ, уравнение высоты АR,  площадь треугольника АВС.

ВАРИАНТ №5

1. Найти корни характеристического уравнения, т.е. собственные числа матрицы
А =
[image: image9.wmf]÷
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2. Найти собственные векторы матрицы А из п.1
.

3. Определить, является ли данная совокупность векторов линейно зависимой. 

Найти базис данной системы векторов и разложение каждого из векторов 

данной совокупности в этом базисе.
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4 Найти уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых  L1 и L2. 

и параллельной прямой L3.

Найти угол между прямыми L1 и L2.

       L1:   2x –  y –1  = 0

       L2:   3x  -  y +4 = 0

       L3:     x +  y  -3 = 0

5 В треугольнике АВС с вершинами А (-3, 6), В( 5, 0), С(-6, 2)  найти :

уравнение биссектрисы АD,  площадь треугольника АВС.

ВАРИАНТ №6

1. Найти корни характеристического уравнения, т.е. собственные числа матрицы
А =
[image: image11.wmf]÷
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2. Найти собственные векторы матрицы А из п.1
.

3. Определить, является ли данная совокупность векторов линейно зависимой. 

Найти базис данной системы векторов и разложение каждого из векторов 

данной совокупности в этом базисе.
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4 Найти уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых  L1 и L2. 

и перпендикулярной прямой L3.

Найти угол между прямыми L1 и L2.

       L1:   2x –  y  = 0

       L2:     x + 3y  -7  = 0

       L3:   4x + 2y  -13 = 0

5 В треугольнике АВС с вершинами А (-3, 6), В( 5, 0), С(-6, 2) найти :

длину медианы АМ, уравнение высоты АR,  площадь треугольника АВС.

ВАРИАНТ №8

1. Найти корни характеристического уравнения,, т.е. собственные числа матрицы
А =
[image: image13.wmf]÷
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2. Найти собственные векторы матрицы А из п.1
.

3. Определить, является ли данная совокупность векторов линейно зависимой. 

Найти базис данной системы векторов и разложение каждого из векторов 

данной совокупности в этом базисе.
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4. Найти уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых  L1 и L2. 

и параллельной прямой L3.

Найти угол между прямыми L1 и L2.

       L1:   -3x + 2y -5 = 0

       L2:     2x + 4y  -18 = 0

       L3:    -2x -  y  -6 = 0

5. В треугольнике АВС с вершинами А (-1, 3), В( 7, -3), С(-4, -1) найти :

уравнение биссектрисы АD,  площадь треугольника АВС.

ВАРИАНТ №9
1. Найти корни характеристического уравнения, т.е. собственные числа матрицы
А =
[image: image15.wmf]÷
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2. Найти собственные векторы матрицы А из п.1
.

3. Определить, является ли данная совокупность векторов линейно зависимой. 

Найти базис данной системы векторов и разложение каждого из векторов 

данной совокупности в этом базисе.
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4 Найти уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых  L1 и L2. 

и перпендикулярной  прямой L3.

Найти угол между прямыми L1 и L2.

       L1:   -2x - 3y + 8 = 0

       L2:     2x +  2y  - 6 = 0

       L3:     -x - 2y + 3 = 0

5 В треугольнике АВС с вершинами А (-1, 3), В( 7, -3), С(-4, -1)  найти :

длину медианы АМ, уравнение высоты АR,  площадь треугольника АВС.

ВАРИАНТ №10
1. Найти корни характеристического уравнения,, т.е. собственные числа матрицы
А =
[image: image17.wmf]÷
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2. Найти собственные векторы матрицы А из п.1
.

3. Определить, является ли данная совокупность векторов линейно зависимой. 

Найти базис данной системы векторов и разложение каждого из векторов 

данной совокупности в этом базисе.
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4 Найти уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых  L1 и L2. 

и параллельной прямой L3.

Найти угол между прямыми L1 и L2.

       L1:   -2x  - 5y - 2 = 0

       L2:     2x  +  2y + 8 = 0

       L3:    -3x -  y  + 5 = 0

5 В треугольнике АВС с вершинами А ( -4, 3 ), В( 4, -3), С(-7,-1 ) найти :

уравнение биссектрисы АD,  площадь треугольника АВС.

ВАРИАНТ №11
1. Найти корни характеристического уравнения, т.е. собственные числа матрицы
А =
[image: image19.wmf]÷
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2. Найти собственные векторы матрицы А из п.1
.

3. Определить, является ли данная совокупность векторов линейно зависимой. 

Найти базис данной системы векторов и разложение каждого из векторов 

данной совокупности в этом базисе.


[image: image20.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

=

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

=

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

=

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

=

5

4

4

,

4

3

1

,

3

2

1

,

2

3

4

4

3

2

1

a

a

a

a

r

r

r

r

.

4 Найти уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых  L1 и L2. 

и перпендикулярной прямой L3.

Найти угол между прямыми L1 и L2.

       L1:   -4x - 2y +1  = 0

       L2:   10x  -  2y  +8  = 0

       L3:    -2x - 3y + 6 = 0

5 В треугольнике АВС с вершинами А ( -4, 3 ), В( 4, -3), С(-7,-1 ) найти :

длину медианы АМ, уравнение высоты АR,  площадь треугольника АВС.

ВАРИАНТ №12
1. Найти корни характеристического уравнения, т.е. собственные числа матрицы
А =
[image: image21.wmf]÷
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2. Найти собственные векторы матрицы А из п.1
.

3. Определить, является ли данная совокупность векторов линейно зависимой. 

Найти базис данной системы векторов и разложение каждого из векторов 

данной совокупности в этом базисе.
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4 Найти уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых  L1 и L2. 

и параллельной прямой L3.

Найти угол между прямыми L1 и L2.

       L1:  -2x +  y +1  = 0

       L2:   6x  -  2y +8 = 0

       L3:     -x - y  + 3 = 0

5 В треугольнике АВС с вершинами А (-1, 6), В( 7, 0), С(-4, 2)  найти :

уравнение биссектрисы АD,  площадь треугольника АВС.

ВАРИАНТ №13
1. Найти корни характеристического уравнения,, т.е. собственные числа матрицы
А =
[image: image23.wmf]÷
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2. Найти собственные векторы матрицы А из п.1
.

3. Определить, является ли данная совокупность векторов линейно зависимой. 

Найти базис данной системы векторов и разложение каждого из векторов 

данной совокупности в этом базисе.


[image: image24.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

=

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

=

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

=

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

=

6

1

3

,

1

1

1

,

1

2

4

,

1

2

8

4

3

2

1

a

a

a

a

r

r

r

r

.

4 Найти уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых  L1 и L2. 

и перпендикулярной прямой L3.

Найти угол между прямыми L1 и L2.

       L1:   -2x +  y  = 0

       L2:     2x + 6y  -14  = 0

       L3:   -4x - 2y  +13 = 0

5 В треугольнике АВС с вершинами А (-1, 6), В( 7, 0), С(-4, 2) найти :

длину медианы АМ, уравнение высоты АR,  площадь треугольника АВС.

ВАРИАНТ №16

1. Найти корни характеристического уравнения, т.е. собственные числа матрицы
А =
[image: image25.wmf]÷
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2. Найти собственные векторы матрицы А из п.1
.

3. Определить, является ли данная совокупность векторов линейно зависимой. 

Найти базис данной системы векторов и разложение каждого из векторов 

данной совокупности в этом базисе.
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4 Найти уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых  L1 и L2. 

и параллельной прямой L3.

Найти угол между прямыми L1 и L2.

       L1:   -3x + 2y -5 = 0

       L2:     3x + 6y  -27 = 0

       L3:    -2x -  y  -6 = 0

5 В треугольнике АВС с вершинами А (-1, 5), В( 7, -1), С(-4, 1) найти :

уравнение биссектрисы АD,  площадь треугольника АВС.

ВАРИАНТ №17
1. Найти корни характеристического уравнения,, т.е. собственные числа матрицы
А =
[image: image27.wmf]÷
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2. Найти собственные векторы матрицы А из п.1
.

3. Определить, является ли данная совокупность векторов линейно зависимой. 

Найти базис данной системы векторов и разложение каждого из векторов 

данной совокупности в этом базисе.
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4 Найти уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых  L1 и L2. 

и перпендикулярной  прямой L3.

Найти угол между прямыми L1 и L2.

       L1:   -2x - 3y + 8 = 0

       L2:     3x +  3y  - 9 = 0

       L3:     -x - 2y + 3 = 0

5 В треугольнике АВС с вершинами А (-1, 5), В( 7, -1), С(-4, 1)найти :

длину медианы АМ, уравнение высоты АR,  площадь треугольника АВС.

ВАРИАНТ №18
1. Найти корни характеристического уравнения, т.е. собственные числа матрицы
А =
[image: image29.wmf]÷
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2. Найти собственные векторы матрицы А из п.1
.

3. Определить, является ли данная совокупность векторов линейно зависимой. 

Найти базис данной системы векторов и разложение каждого из векторов 

данной совокупности в этом базисе.
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4 Найти уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых  L1 и L2. 

и параллельной прямой L3.

Найти угол между прямыми L1 и L2.

       L1:   -2x - 5y -  2 = 0

       L2:    3x  + 3y + 12 = 0

       L3:    -3x -  y + 5 = 0

5 В треугольнике АВС с вершинами А ( 0, 5 ), В( 8, -1), С(-3,1 ) найти :

уравнение биссектрисы АD,  площадь треугольника АВС.

ВАРИАНТ №14
1. Найти корни характеристического уравнения, т.е. собственные числа матрицы
А =
[image: image31.wmf]÷
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2. Найти собственные векторы матрицы А из п.1
.

3. Определить, является ли данная совокупность векторов линейно зависимой. 

Найти базис данной системы векторов и разложение каждого из векторов 

данной совокупности в этом базисе.
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4 Найти уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых  L1 и L2. 

и перпендикулярной прямой L3.

Найти угол между прямыми L1 и L2.

       L1:   -4x - 2y +1  = 0

       L2:   15x -  3y +12  = 0

       L3:    -2x - 3y + 6 = 0

5 В треугольнике АВС с вершинами А ( 0, 5 ), В( 8, -1), С(-3,1 ) найти :

длину медианы АМ, уравнение высоты АR,  площадь треугольника АВС.

ВАРИАНТ №15
1. Найти корни характеристического уравнения,, т.е. собственные числа матрицы
А =
[image: image33.wmf]÷
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2. Найти собственные векторы матрицы А из п.1
.

3. Определить, является ли данная совокупность векторов линейно зависимой. 

Найти базис данной системы векторов и разложение каждого из векторов 

данной совокупности в этом базисе.
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4 Найти уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых  L1 и L2. 

и параллельной прямой L3.

Найти угол между прямыми L1 и L2.

       L1:  -2x +  y +1  = 0

       L2:   9x - 3y +12 = 0

       L3:    -x -  y  +3 = 0

5 В треугольнике АВС с вершинами А (-3, 2), В( 5, -4), С(-6, -2)  найти :

уравнение биссектрисы АD,  площадь треугольника АВС.

ВАРИАНТ №7
1. Найти корни характеристического уравнения, т.е. собственные числа матрицы
А =
[image: image35.wmf]÷
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2. Найти собственные векторы матрицы А из п.1
.

3. Определить, является ли данная совокупность векторов линейно зависимой. 

Найти базис данной системы векторов и разложение каждого из векторов 

данной совокупности в этом базисе. 
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4 Найти уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых  L1 и L2. 

и перпендикулярной прямой L3.

Найти угол между прямыми L1 и L2.

       L1:   -2x +  y  = 0

       L2:     3x + 9y  -21  = 0

       L3:   -4x  -2y  +13 = 0

5 В треугольнике АВС с вершинами А (-3, 2), В( 5, -4), С(-6, -2)  найти :

длину медианы АМ, уравнение высоты АR,  площадь треугольника АВС.

Перечень Контрольных вопросов по курсу дисциплины «Линейная Алгебра»

Часть I.
1. Системы линейных уравнений:  определение, примеры. Свойства систем уравнений: совместность, несовместность, определенность, неопределенность. 

2. Геометрическая интерпретация существования 3-х типов решений систем двух линейных уравнений с двумя переменными.

3. Эквивалентность систем, элементарные преобразования систем. Примеры. 

4. Матрицы,  операции над ними и их свойства. 

5. Особенности операции умножения матриц.

6. Транспонирование матриц. Запись системы линейных уравнений в компактной матричной форме.

7. Определитель матрицы. Общая формула для вычисления определителей. 

8. Свойства  определителя.

9. Миноры и алгебраические дополнения,  их связь с определителем матрицы. 

10. Теорема Лапласа.

11. Необходимые и достаточные условия существования обратной матрицы.

12. Алгоритм нахождения обратной матрицы.

13. Понятие ранга матрицы. Нахождение ранга матрицы.

14. Свойства ранга матрицы.

15. Метод исключения переменных Гаусса.

16. Метод Крамера. 

17. Теорема Кронекера-Капелли.

18. Общее решение  системы линейных уравнений. Базисные и  свободные  переменные. Частные решения. 

Часть II.

1. Прямоугольная система координат. 

2. Расстояние между двумя точками. 

3. Деление отрезка в данном отношении. 

4. Формула площади треугольника.

5. Уравнение прямой  на плоскости (различные формы).

6. Уравнение прямой  в пространстве (различные формы).

7. Определение угла между двумя прямыми. Условие перпендикулярности, условие параллельности прямых. 

8. Общее уравнение плоскости.

9. Понятие вектора,  определение, примеры.

10. Операции над векторами. Скалярное произведение векторов. 

11.Коллинеарность векторов,  компланарность векторов. Базис на плоскости и в пространстве.

12.Разложение любого  вектора по базису. 

13.Евклидово пространство. Введение метрики.  

14.Свойства скалярного произведения векторов. 

15.Линейные операторы. Матрица Линейного преобразования.  

16.Собственные значения и собственные векторы Линейных операторов.

17.Свойства собственных чисел и собственных векторов матрицы преобразования.  

18.Характеристическое уравнение матрицы Линейного преобразования.  
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