1. Введение
Методические указания по выполнению курсовой работы включают теоретический материал кратко описывающий базовые возможности различных специализированных программных пакетов для моделирования транспортных потоков, а также варианты заданий на курсовую работу. Задания представлены в виде набора «кейсов» - ситуационных задач. Студент должен изучить теоретический материал, необходимый для выполнения данной работы, основой которого является конспект лекций, практические занятия и рекомендуемый библиографический список источников по дисциплине "Основы моделирования транспортных потоков".
2. Цель работы
Цель работы – получить сведения об основных ПАК для моделирования транспортных потоков. Выполнить расчет параметров функционирования транспортных потоков с помощью выданной преподавателем модели дорожной сети города.
3. Порядок выполнения курсовой работы
Порядок выполнения курсовой работы:
1. Изучить теоретический материал
2. Получить исходные данные для выполнения расчета (Приложение 1)
3. Внести изменения в транспортную модель, демонстрирующие ввод в эксплуатацию элементов подсистем ИТС (интеллектуальной транспортной системы) или возникновения внештатной ситуации (указывается в задании).
4. Сформировать картограммы загрузки улично-дорожной сети транспортными потоками, скорости движения для фактического состояния (базового) транспортной модели и после внесения изменений.
5. Выполнить анализ полученного расчета, дать заключение о степени влияния изменений на загрузку УДС, скорость движения и сделать выводы.
6. Сформировать пояснительную записку.
Примечание. Для того чтобы выполнить корректно курсовую работу требуется предварительно выполнить все практические и лабораторные работы.
Программный продукт: для выполнения курсовой работы требуется использовать демоверсию ПАК Transnet, представленную в прикрепленном архиве.
Примечание. Сохранение внесенных изменений в транспортную модель в демоверсии невозможно, поэтому все результаты необходимо сохранять в виде скриншотов.
Состав курсовой работы
КР состоит из пояснительной записки объемом 15…30 страниц формата А4.
Содержание расчетно-пояснительной записки включает в себя следующие части и разделы:
1. титульный лист;
2. аннотация;
3. оглавление;
4. введение;
5. основную часть, имеющую разделы:
· описание транспортной модели;
· решение задачи загрузки улично-дорожной сети;
· анализ результатов расчетов;
6. заключение, содержащее выводы о работе системы, характере существовавших в ней проблем и способам их решения
7. список использованной литературы.
4. Теоретический материал
Существует множество программно-аналитических комплексов (ПАК) специализированных на построении транспортных моделей. У каждого из них есть свои особенности и возможности, но в целом общая структура разработки моделей одинакова.
Среди множества иностранных разработок можно выделить следующие, наиболее популярные ПАК:
AIMSUN – среда моделирования транспортных потоков. Разработчик: компания TSS - Transport Simulation Systems, S.L, Испания. Представляет собой полнофункциональный комплекс инструментов анализа транспортных потоков и перевозок. Это позволяет осуществлять планирование, детальное моделирование и исследования требований и условий деятельности в сфере транспорта. Благодаря интегрированной платформе, Aimsun предоставляет возможности для выполнения не только статистического, но и динамического моделирования.
PTV Visum – представляет собой программу для прогнозирования интенсивности пассажирских и транспортных потоков, расчета спроса на транспорт, анализа транспортной сети и оценки вариантов развития транспортной инфраструктуры.
PTV Vissim – реализует принципы имитационного моделирования на микроуровне. В процессе имитации непрерывно моделируется движение каждого автомобиля в пределах дорожной сети с учетом заданных поведенческих моделей (в частности, моделей следования, смены полосы и т.д.). VISSIM – это микроскопическая модель имитации движения транспорта, базирующаяся на шаге имитации и на поведении водителя для отображения внутригородского и пригородного транспорта, а также пешеходных потоков.
CORSIM это программный пакет для моделирования трафика для сигнальных систем, автомагистралей, автострадных систем или комбинированных сигналов, автомагистралей и автострад. CORSIM (CORridor SIMulation) состоит из интегрированного набора двух микроскопических имитационных моделей, которые представляют всю среду трафика.
Среди отечественных продуктов можно выделить следующие разработки:
Transnet – разработан в институте системного анализа РАН, Москва. Позволяет осуществлять прогноз структуры передвижений населения с разными целями и в разное время суток на конкретной модели УДС, при этом исходными данными для моделирования являются сведения о подвижности населения, т.е. среднем количестве передвижений, совершаемых с различными целями в течение суток (или недели) средним жителем, а также же данные о размещении в плане города объектов, порождающих передвижения (места приложения труда, объекты торговли и обслуживания и пр.).
5. Приложение 1. Исходные данные
Исходные данные
Для ознакомления с принципами моделирования транспортных потоков и влияния внедрения элементов ИТС и внешних воздействий на УДС используем ПАК TransNet (демонстрационная версия).
Базовая модель: транспортная модель г. Тула, файл Тула_демо.tn.
Файлы транспортной модели содержаться (скачиваются одним архивом) вместе с демоверсией ПАК.
В таблице ниже представлены варианты заданий: возможных изменений на УДС, для выполнения работы используется две ситуации в соответствии с двумя последними цифрами номера зачетной книжки.
	№
	Ситуация
	Изменения в транспортной модели

	0
	Снегопад с обледенением дорожного покрытия
	Снижение свободной скорости на магистральных улицах города до 25 км/ч, ограничение пропускной способности на 50%

	1
	Внедрение подсистемы АСУДД на ул. Советская, Пролетарская, Демидовская плотина, Зареченский мост
	Повышение скорости и пропускной способности на ул. Советская, Пролетарская, Демидовская плотина, Зареченский мост

	2
	Внедрение подсистемы АСУДД на Красноармейском проспекте, проспекте Ленина, ул. Октябрьская
	Повышение скорости и пропускной способности на Красноармейском проспекте, проспекте Ленина, ул. Октябрьская

	3
	Внедрение подсистемы КУТП. Организация реверсивного движение на путепроводе Восточный
	Увеличение количества полос движения в одном из направлений путепровода Восточный

	4
	Внедрение ДУТП. Открытие моста Фрунзе-Курковая и организация транспортной связи по ул. Фрунзе и Курковая.
	Повышение скорости и пропускной способности на ул. Фрунзе и Курковая

	5
	ДТП на ул. Демидовская плотина
	Снижение пропускной способности на 90% в одном из направлений

	6
	ДТП на ул. Кутузова, Староникитская
	Снижение пропускной способности 90% в одном из направлений

	7
	Износ дорожных одежд на улицах Металлургов, Мосина, Калинина, Дм. Ульянова
	Снижение свободной скорости движения

	8
	Запрет левых поворотов на проспекте Ленина
	Запрет левых поворотов на проспекте Ленина

	9
	Проведение ремонтных работ на перегоне ул. Демонстрации
	Закрытие перегона улицы в одном из направлений (изменение параметра количество полос в выбранном направлении на значение 0)
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1. Для изменения параметров движения транспортных потоков на выбранной улице нажмите по ней правой кнопкой мыши и в появившемся меню выберете «Параметры дуг линии…»
В открывшейся форме можно изменить величины пропускной способности на полосу, свободной скорости движения, число полос для каждого направления движения.
Аналогично для узла – в меню нужно выбрать «Повороты». Форма «Повороты в узле» отражает все разрешенные направления движения, а также позволяет назначить временные затраты на совершение любого из движения в рамках транспортного узла.
2. После сделанных Вами изменений откройте меню Моделирование – Загрузка – Расчет загрузки. В открывшейся форме нажмите на кнопку «Расчет загрузки УДС…»
3. В форме расчет загрузки УДС нажмите кнопку «Выполнить». Закройте форму.
4. Повторите действия, указанные в п. 6-8 для модифицированной Вами модели.
5. Сделайте отчет, содержащий, выбранные ситуации, анализ выполненных расчетов, картограммы интенсивности транспортных потоков до и после модификаций и выводы о влиянии совершенных воздействий на загрузку транспортной системы города.
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6. IHCTpyKuWsA No BbINOJIHEHUIO pacyeToB

0. MpeneapnTensHoe 3aMeuaHve: NP/ VCTIONS308aHIN ASMOHCTPALMOHHOT 8Py TTAK OTCYTCTEYET BOMOXHOCTL COXDAHATS MSMEHEHI, CAENaHHLIE B MOAE/V, PASDELISH TONLKO BLIE0A PACCHHTAHHLIX SHaUEHUT!
1. B KauecTee ZONONHATENHLIX MATEPWANOS K PaKTUECKO/i paGoTe MpuioxeH apwis <13 1_4». Ckonpyiite ero  pacnakyiire.
2. Orkpoiite npunoxeue TransNet.exe
3. JL1A T0r0 HTOGHI OTKPSITL TPEHCTOPTHYKO MOAENTS HEXWUTE Ha e «Daiin — <OTKPITS ceTos — TY/IA semo.tn.
aiin TY/IA s1evo.th cosepxvTcs & nanke <13 1_4».

4. Orxpoiire Metio sMonennposatmes — <MaTpyLisi» & OTKDHIEWIEVICA GOPME AT OTKDAITAR YKEXHTE Galin «MATPHLISLNMS

5. OTpojiTe MesHo <MoseMpoBaHHE» — <32rPyaKan B OTKDLIBWETIC GOPME AT OTKDLITHA yKaXUTe G2l <arpyskatna»

6. JL1A NPOCMOTa PesyLTATOR MOAEMPOBAHIR OTKPOMTE MeHi0 <OnepaLim» — <Kaprorpaumel» — <KapTorpams ayr»

7. B NOREMEILIECA & €0 UCTU 3KD2HA MEHIO HEOBXOAVMO YKA3aTS XaPaKTEP/CTHKN TDEBYEMBIX 417 MPEROCTABNEHHA AZHHSI:
7.1 & 3aknane sllupyias EIOPETS <PaCuETHbIE NapaMETpLI» — <TToToks. Knace nofi3o8arene: nerkogof.
7.2 ananorvaro n. 7.1 caenats g0 enazke Llsets
7.3 B e 0M HinKHeM yrny 3KpaHA HaXaTS KHOMKY <HapucoeaTs»

B OCHOBHOJ UACTY 3KP3HA NIORBNACH KaDTOTPAMMA TP3HCTIOPTHBIX TIOTOKOE AT YAMUHOM-A0POXHOT CeTi r. Ty, CulTaem €8 6330807 AR Haweih paoTi.

/117 Gonee AETaHOTO aHanV33, UTOBS! MPHGUTS/CTAB TS KIPTOTP3NIMY MOXHO UCTON3083TS TRYNY KHOMOK HaXOARLIAXCA & nesom sspxwen yry skpava [ ® & | [ @ -

BONLLLI0E KONVUECTED UACHEHHLIX SHAUEHINE Ha KEDTOTPMME MOXHO VIHOTAR MYTaTS, /1A TOTO UTOBS! YPAT SHAUSHIH VHTEHCUEHOCTA TPAHCIOPTHOTO MOTOKA MEHBLLIE OPEASNEHHOTD YCTE MOXHO UCTIONL308aTS BaAKy <Haammcus — <PrcosaTs
HBAVIC TONSKO AR AYT, YAOBNETEOPRIOLX YCAOBMIO». B one /lorueckoe ycioemes HanucaTs F.C> 10, Haxats kioriky <Hapucosatss.

8. CoxparuTe & KauecTae PYICYHKa MOy eHHYHO KapTOTpaMMY 62308071 BepCAn Moseny:
L5 3TOT0 HAXMITE Ha Meni0 <Dalin — <3KOPT PParenTas.

B oTkpLIEwWelicA Gopwe HaxmyTe kionky <HacrpouTes (&)
Pexomenayem yenuurs Pasviep v300paxenus & nvkcenax 40 1500 nukcen & wipuky.
[lanee Haxars kHONKy <TTpMEHVTE». B Mesio «Daiins — <COXpaHUT GaliNi» COXPaHATS Ha CEOEM KOMMSHOTEPE MONYUHELLYIOCH KaDTOTpaMMY.

9. TloC7e COXpaHEHAR KaPTOTPaMMS! HEXMUTE KHOMKY <YGPaTE» & HXHElR NIEB0/i UACT 3KPaHa, UTOBH CKDSITS OTPUCOEKY UHTEHCHBHOCTEN TPAHCMOPTHAIX MIOTOKOE.
10. B CoOTEETCTBMM C BLI6PaHHEIM BaMW B3DUEHTOM MSMEHEHWJi CAeNaiiTe KOPPEKTUPOEKU & MOAEH:

7 TOrO, WTOBb HaITTH HEOBXOMMMYHO YMHLLY/y3EN, HEXMATE Ha KHOMKY «TToucks (Ctri+F) g . BEGAWTE Ha3EaHVie VHTEDECYIOWEN BAC ML 1 HEXMITE Ha KHOMKY <TloKa3aTL.

Hyx+1an Bal y/ML3/y3en Ha TPAGE YAUUHO-AOPOXHOM CETH GYAST BLIAENEHA KDACHSIM MAPKEPOM,
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