

3

[bookmark: _GoBack]Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
Тольяттинский государственный университет

Институт математики, физики и информационных технологий
Кафедра «Прикладная математика и информатика»






Е.А. Ерофеева




«РАЗРАБОТКА РАСПРЕДЕЛЕННЫХ ПРИЛОЖЕНИЙ НА JAVA (ДЖАВА)»

Методические указания по выполнению курсовой работы

















Тольятти 2021




Содержание 
1. Общие требования .............................................................................................3 
2. Требования к оформлению пояснительной записки ......................................7
3. Требования к структурным элементам курсовой работы ............................ 10 
    3.1. Рекомендации по написанию пункта «Введение» ................................ 10
    3.2. Рекомендации по написанию пункта «Техническое задание» ............. 11 
    3.3. Рекомендации по написанию пункта «Разработка веб-приложения» . 11
    3.4. Рекомендации по написанию пункта «Тестирование веб-приложения»……………………………………... ……………………………..12
4. Темы и задания для курсовых работ ………………………………………...16


1. Общие требования
Курсовая работа по дисциплине «Разработка распределенных приложений на Java (Джава)» направлена на формирование практических навыков разработки сетевых приложений с архитектурой клиент-сервер на платформе Java Enterprise Edition.

Технические требования к курсовой работе 
1. Проект выполняется в виде WEB-приложения, т. е. браузер – это интерфейс пользователей.
2. В качестве фреймворка можно использовать Spring MVC, запускающийся как Spring Boot приложение. Для шаблонов страниц можно использовать JSP или JSF.
3. Все стили следует хранить в отдельных CSS-файлах. Все скрипты – в отдельных JS-файлах. Крайне желательно сверстать и оформить формы эстетично, в соответствии с требованиями.
4. Классы и методы должны иметь логичные названия и быть грамотно структурированы по пакетам. Иными словами, необходимо показать умение проектировать относительно большие системы.
5. Информацию необходимо хранить в базе данных. Для доступа использовать JDBCTemplate. В качестве СУБД рекомендуется использовать MySQL или PostgreSQL.
6. Приложение должно поддерживать работу с кириллицей, в том числе и при хранении информации в БД.
7. Архитектура приложения должна соответствовать шаблону Model-View-Controller (MVC) и Data Access Object (DAO).
8. При разработке бизнес-логики необходимо использовать сессию пользователя.
9. Должна присутствовать возможность регистрации пользователей.
10.  Должна присутствовать возможность войти в систему под двумя или более ролями с разных браузеров.
11.  Необходимо предусмотреть возможность развертывания приложения на нашей стороне – параметры подключения к базе данных хранить в конфигурационных properties-файлах. Допустимо расположение SQL-скриптов для создания и начального наполнения базы в ресурсной директории.

Общие пользовательские сценарии обязательные для всех вариантов работ
1. Страницы регистрации и авторизации должны быть реализованы в виде отдельных шаблонов.
2. Неавторизованному пользователю доступны только страницы регистрации и авторизации. При попытке открыть любую другую страницу (через URL) происходит переход на страничку авторизации.
3. Авторизация происходит по комбинации логина и пароля.
4. В случае неправильно введенного логина или пароля пользователю отображается сообщение об ошибке под формой авторизации.
5. Форма регистрации пользователя должна содержать как минимум следующие поля:
· логин;
· пароль;
· имя;
· дата рождения;
· роль (роли прописаны в рамках каждого варианта, например, «Студент» или «Преподаватель»).
6. В случае попытки регистрации пользователя с использованием логина, который уже имеется в системе, должно отображаться соответствующее сообщение.
7. При прохождении успешной регистрации пользователь переходит на страницу авторизации.
8. При введении корректного сочетания логина и пароля пользователь становится авторизованным, и происходит переход на главную страницу сайта.
9. В верхней части сайта всегда должно отображаться имя текущего авторизованного пользователя.
10.  В верхней части сайта всегда должна отображаться кнопка «Выход». При нажатии на нее пользователь перестает быть авторизованным, и происходит переход на страницу авторизации.
11.  Для авторизованного пользователя в верхней части сайта всегда отображается меню со списком доступных страниц (список предусмотрен вариантом работы).
12.  Доступные страницы в списке меню могут отличаться в зависимости от типа авторизованного пользователя (например, «Администратор» видит служебную страницу).
13.  При попытке перейти на страницу (через URL), которая не доступна данному типу пользователей, должна появляться соответствующая ошибка.
14.  В базе необходимо иметь не менее семи таблиц бизнес-сущностей с различными отношениями One-to-one, many-to-one, many-to-many.
15.  На главной странице должна присутствовать таблица с основными сущностями бизнес-модели (Курсы для Университета) с основными полями.
16.  При нажатии на какую-либо сущность, должен открываться pop-up с подробной информацией и действиями, которые можно совершать с этой сущностью (Для Курса  – прикрепить лабораторную работу).
17.  Если сущностей много, например, это товары в магазине, предусмотреть пейджинацию, сортировку и поиск.
18.  Реализовать несколько видов запросов к back-end’у:
· синхронный запрос с перезагрузкой страницы;
· асинхронный Ajax-запрос.
19.  Предусмотреть возможность валидации значений, например, на форме регистрации нового пользователя логин должен быть уникален и не менее 5 символов.

Пример  написания курсовой работы
Тема: Система «Университет»
Рекомендации по написанию курсовой работы и структура курсовой работы 
Для написания курсовой работы вначале следует собрать теоретический материал. Далее определяем, что:
· существует перечень Курсов, за каждым из которых закреплен один Преподаватель;
· Студент записывается на один или несколько Курсов; 
· Преподаватель составляет расписание Занятий; 
· Преподаватель отмечает посещаемость Студентов; 
· Студенты выполняют Лабораторные работы;
· по окончанию обучения Преподаватель выставляет оценку Студенту и добавляет Отзыв.
Затем определяются основные структурные элементы:
1) курс;
2) преподаватель;
3) студент;
4) занятие;
5) отзыв;
6) лабораторная работа.
Пользовательские сценарии:
1) на главной странице сайта Преподаватель видит список своих Курсов;
2) на главной странице сайта Студент видит список всех текущих и доступных для записи Курсов;
3) Преподаватель и Студент, нажимая на строку, переходят на страницу данного Курса. В ней находится список тем, количество часов, отведенное на изучение каждой темы, и лабораторная работа;
4) Преподаватель видит список студентов, которые записались к нему на курс. Он может отметить посещаемость и успеваемость Студента по данному курсу;
5) Преподаватель может запросить выписку по всем Курсам, Студентам и их текущему состоянию и прогрессу;
6) Студент может прикреплять Лабораторную работу к Курсу;
7) Преподаватель может проверять Лабораторную работу и ставить ей Оценку.

2. Требования к оформлению пояснительной записки
[bookmark: _Toc507750112]Оформление основного текста
Текст следует печатать через 1,5 межстрочных интервала, который не должен включать дополнительные интервальные отступы. Шрифт – Times New Roman, размер шрифта – 14 кегль, соблюдая следующие размеры полей: левое – 30 мм; правое –10 мм; верхнее и нижнее – 20 мм. Текст должен быть отформатирован по ширине. Абзацный отступ должен быть одинаковым во всем тексте работы и составлять 1,25 см. 
[bookmark: _Toc463435973][bookmark: _Toc507750116]Оформление рисунков
Все иллюстрации (фотографии, схемы, чертежи, рисунки и пр.) обозначаются словом «Рисунок». Рисунки помещаются в тексте в порядке ссылки на них в конце того абзаца, в котором данный рисунок был первый раз упомянут. Если рисунок занимает около одной страницы, то целесообразно поместить его на отдельной странице сразу после страницы с первым упоминанием о нем.
Порядковый номер рисунка и его название проставляются под ним в одну строку с выравниванием по центру. После подрисуночной подписи оставляется одна пустая строка и продолжается печать текста.
При ссылках на рисунки следует писать «... в соответствии с рисунком 1.1». Или, например, как в данном случае (рис. 1.2):

[image: alt text]
Рисунок 1.2 – EER-диаграмма

В данном примере номер рисунка «1.2» соответствует тому, что рисунок расположен в первой главе вторым. 

Пример оформления списка используемой литературы.
Нормативно-правовые акты
1. ГОСТ 34.602–89. Информационные технологии. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Техническое задание на создание автоматизированной системы : межгосударственный стандарт : издание официальное : утвержден и введен в действие Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 24 марта 1989 г. № 661 : взамен ГОСТ 24.201-85 : дата введения 1990-07-01 / разработан и внесен Государственным комитетом СССР по стандартам [и др.]. – Москва : Стандартинформ, 2009. – 11 c. 
2. ГОСТ Р 56920–2016/ISO/IEC/IEEE 29119–1:2013. Системная и программная инженерия. Тестирование программного обеспечения. Часть 1. Понятия и определения : национальный стандарт Российской Федерации : издание официальное : утвержден и введен в действие Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 18 мая 2016 г. № 331-ст : введен впервые : дата введения 2017-06-01 / подготовлен ООО ИАВЦ. – Москва : Стандартинформ, 2016. – V, 47, [1] с.
Научная и методическая литература
3. Тарасов, В. Н. Математическое программирование. Теория, алгоритмы, программы: учеб. пособие / В. Н. Тарасов, Н. Ф. Бахарева. – 3-е изд. – Самара : Гольфстрим, 2017. – 222 с.
Электронные ресурсы
4. Белева, Л. Ф. Программирование на языке С++ : учеб. пособие / Л. Ф. Белева. – Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2018. – 81 с. – URL: www.iprbookshop.ru/72466.html (дата обращения: 27.09.2021).
5. Самуйлов, С. В. Объектно-ориентированное моделирование на основе UML : учеб. пособие / С. В. Самуйлов. – Саратов : Вузовское образование, 2016. – 37 c. – URL: www.iprbookshop.ru/47277.html (дата обращения: 27.09.2021).
6. Мейер, Б. Объектно-ориентированное программирование и программная инженерия / Б. Мейер. – 3-е изд. (электрон.). – Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий, 2019. – 285 c. –  URL: www.iprbookshop.ru/39552.html (дата обращения: 27.09.2021).
Литература на иностранном языке
7. Models and Analysis in Distributed Systems / ed. by S. Haddad [et al.]. – London [et al.] : ISTE [et al.], 2011. – XV, 355, [1] p.
8. Malik, D. S. C++ Programming : Program Including Data Structures / D. S. Malik. – 7th ed. – Boston : Cengage Learning. 2015. – 1731 p.

3. Требования к структурным элементам курсовой работы
Курсовая работа состоит из следующих обязательных элементов:
· титульный лист;
· содержание;
· введение;
· техническое задание;
· разработка веб-приложения; 
· тестирование веб-приложения;
· заключение;
· список используемой литературы;
· приложение.
Общий объем пояснительной записки от 25 до 35 страниц, без приложений. Обратите внимание на то, что при оформлении каждого из этих разделов  непосредственно в курсовой работе они пишутся с заглавной буквы – «Содержание», «Введение» и т. д. 

3.1. Рекомендации по написанию пункта «Введение»
Во введении, объемом не менее ½ и не более двух страниц, должно содержаться: 
· вводный текст;
· формулировка предмета и объекта исследования; 
· цель курсовой работы, например, «разработать веб-приложение …»;
· задачи, решаемые в ходе выполнения курсовой работы для достижения указанной цели;
· краткое описание структуры работы.

[bookmark: _Toc463435965][bookmark: _Toc507750109]
3.2. Рекомендации по написанию пункта «Техническое задание».
Предметная область разрабатываемого вами веб-приложения зависит от задания. Для каждого задания она разная со своими терминами, понятиями, субъектами и объектами, отношениями между ними. Необходимо провести анализ предметной области, в ходе которого необходимо выявить:
· термины и понятия  предметной области, субъекты и объекты, способы взаимодействия субъектов, способы использования объектов, закономерности;
· словарь предметной области, отдельно выделив список существительных и список глаголов, которые могут быть связаны с существительными;
· функциональные требования к разрабатываемой системе классов.
Техническое задание должно содержать следующие пункты:
· описание проекта – концепцию, гипотезу, целевую аудиторию;
· исходные данные – полное описание разделов проекта с примерами (древовидный список разделов с кратким описанием), структуру разделов и набор функций проекта;
· задание  на разработку дизайна проекта  – механики  работы блоков и дизайн-прототип со ссылками на PSD-исходники;
· задание на разработку самого проекта – структуру разделов проекта, их описание, а также технические требования и ссылки на готовый дизайн.

3.3.  Рекомендации по написанию пункта «Разработка веб-приложения»
Практическая часть должна содержать поэтапное описание процесса непосредственно кодирования программного приложения. Процесс описания кодирования может включать фрагменты программного кода основных элементов программы. Полностью программный код представлять в пояснительной записке курсовой работы не нужно.  
На основе диаграммы классов должна быть выполнена программная реализация системы классов. Все классы должны быть описаны с указанием свойств и методов. Для сложных методов, если такие есть, должны быть приведены алгоритмы. Описание этапов разработки должно показывать связь между элементами проекта на языке UML и элементами программного проекта. 
Следует обратить внимание на то, что речь идет только о программном коде, реализующем систему классов предметной области. Полный исходный программный код с определениями методов классов должен быть представлен в приложении.
Если акцент работы сделан на проработке GUI графического интерфейса пользователя, то исполнитель приводит экранные формы работы программы в различных режимах. Приводится информация о возможных подходах к реализации кода и сравнение достоинств и недостатков каждого подхода. Формируются рекомендации по использованию программных средств. Руководство пользователя с подробным описанием интерфейса каждого окна и указанием его предназначения.

3.4. Рекомендации по написанию пункта «Тестирование веб-приложения»
Тестирование – комплекс мероприятий, направленный на проведение проверок на соответствие производимого продукта требованиям, к нему предъявляемым (прямым и косвенным). Результат тестирования – это информация о соответствии продукта требованиям, которые к нему предъявляются. Цель тестирования – получить актуальную информацию о соответствии производимого продукта требованиям.
Требования бывают прямыми – проверка соответствия требованию документации, и косвенными, следующими из прямых требований, либо являющимися негласным правилом. Все требования также подразделяются на функциональные (описывающие, какие функции должен выполнять продукт) и не функциональные (требования к окружению, надежности и прочим характеристикам продукта). Приоритет прямых требований выше косвенных. 
Этапы процесса тестирования:
· выявление требований прямых и косвенных;
· генерация тестовых случаев;
· отбор показательных тестовых случаев;
· проведение проверок;
· фиксация результатов;
· анализ результатов.
Следует предоставить более подробную информацию об указанных этапах.
Выявление требований. Без определения требований невозможно провести тестирование. Необходимо собрать всю доступную информацию о предмете тестирования, вариантах использования. Основной источник – техническая документация и прямые требования. Качество же косвенных требований во многом зависит от добросовестности, ответственности, квалификации тестирующего.
Генерация тестовых случаев – выявление всех возможных случаев использования продукта, его характеристик и особенностей на основе прямых и косвенных требований.
Отбор тестовых случаев – отбор наиболее показательных, значимых и воспроизводимых тестовых случаев. 
Проведение проверок – в соответствии со списком отобранных тестовых случаев.
Фиксация результатов – создание внутренней и внешней тестовой документации в формализованном виде или в виде записей и т. п. На данном этапе отчет о тестировании даже если и создается, то не считается законченным.
Анализ результатов – вынесение решения о соответствии проверенного продукта требованиям. Формализация данного решения и его обоснование в виде отчета о тестировании. Сюда также входят процедуры по оценке покрытия требований проверками. Таким образом, проводится анализ не только результатов, но и самой сессии тестирования.

Анализ работоспособности алгоритмов и разработка и проведение unit testing-а
В ходе написания курсовой работы необходимо выполнить вариант модульного тестирования, сводящийся к тестированию минимум одного метода или модуля разрабатываемого веб-приложения. Перед разработкой программы тестирования системы классов предметной области, необходимо определиться с методикой тестирования.
Модульное тестирование (юнит-тестирование, англ. unit testing) представляет собой тестирование программы на уровне отдельно взятых модулей, функций или классов. Его цель состоит в выявлении локализованных в модуле ошибок в реализации алгоритмов, а также в определении степени готовности системы к переходу на следующий уровень разработки и тестирования. Модульное тестирование проводится по принципу «белого ящика», то есть основывается на знании внутренней структуры программы, и часто включает те или иные методы анализа покрытия кода. Применяется для тестирования одной логически выделенной и изолированной единицы системы (метод класса, простая функция или весь класс).

Результаты тестирования программного обеспечения
Тестирование библиотеки классов выполняется в соответствии с разработанной методикой. Если все предыдущие этапы работы завершены успешно, то процедура тестирования в основном сводится к выполнению тестов и фиксации результатов их выполнения. Документирование может быть выполнено в таком режиме, что для каждого выполненного теста указываются:
· номер теста;
· входные данные;
· ожидаемый результат выполнения теста;
· результат выполнения теста;
· вывод – соответствует или не соответствует результат выполнения теста ожидаемому результату.
Если в ходе тестирования выявляются несоответствия, следует выполнить анализ причин их появления и привести результаты анализа. Например, указать, чем вызвано несоответствие – семантическими или алгоритмическими ошибками, сформулировать рекомендации по исправлению несоответствия, и т. п.
[bookmark: _Toc463435962][bookmark: _Toc507750106]
Рекомендации по представлению результатов и выводов
[bookmark: _Toc463435963]«Заключение» должно включать основные выводы по работе. В данном разделе необходимо сформулировать основные итоги работы – сопоставление полученных и желаемых результатов. Следует отметить основные преимущества и недостатки разработанного приложения, дать практические рекомендации по совершенствованию, охарактеризовать перспективы дальнейшего развития. Выводы по главам представляют собой описание конкретных результатов, полученных при работе над конкретным материалом исследования.
[bookmark: _Toc507750107]
Рекомендации по представлению списка используемой литературы
В данном разделе указываются литературные источники, используемые при выполнении курсовой работы (на все источники должны быть ссылки в тексте курсовой работы). Оформление библиографического списка должно соответствовать действующему ГОСТу. В список используемой литературы включаются все источники, на которые студент ссылается в процессе написания курсовой работы. Источников должно быть не более 20, в том числе не менее двух на иностранном языке.

4.  Варианты тем и задания для выполнения курсовой работы
Вариант 1. Фотоальбом
Задание. Реализовать систему для публикации и просмотра фотоальбома с фотографиями, доступного в виде веб-приложения. 
Фотоальбом должен поддерживать фотографии, упорядоченные по пользователям и категориям, а категории могут иметь подкатегории. Каждая фотография должна иметь заголовок и может сопровождаться списком комментариев.
Функции веб-приложения
Веб-приложение должно допускать всех посетителей (без аутентификации): 
· навигация по пользовательским категориям; 
· просмотр фотографий и чтение комментариев к каждой из них; 
· поиск фотографий по подстрокам, содержащимся в их названии.
Категории для каждого пользователя должны быть иерархически организованы, внутри категории могут существовать подкатегории. Изображения в категории должны отображаться с размером эскизов (в виде миниатюр) 16 на страницу, осуществляя соответствующую навигацию между страницами (если их несколько). При выборе миниатюры она должна отображаться в истинном размере вместе с комментариями. Реализуйте отправку выбранной фотографии на указанный электронный адрес.
Фотография должна быть отправлена в качестве вложения. Система должна поддерживать идентификацию пользователя (вход, выход). 
Каждый идентифицированный (зарегистрированный) пользователь должен иметь возможность:
· создавать, удалять и переименовывать категории в пространстве фотоальбома;
· добавлять и удалять фотографии в своих категориях (разрешенные форматы для фотографий – JPG, GIF и PNG);
· редактировать названия фотографий;
· добавлять комментарии к любым фотографиям (не только к своим);
· удалять комментарии к своим фотографиям.
  Функциональные возможности администратора:
· добавлять, редактировать и удалять пользователей из системы;
· добавлять в пользовательскую категорию целую локальную директорию фотографий (добавление должно быть рекурсивным и для подкаталогов, название каждой фотографии определяется именем соответствующего файла);
· доступ к приложению должен быть защищен специальным паролем администратора.
Функциональные требования к данным
Все данные (фотографии, категории, комментарии, пользователи и т. д.) должны храниться в базе данных в соответствующих таблицах. Хранение данных в файловой системе не допускается.

Вариант 2. Социальная сеть
Задание. Реализовать сайт «Социальная сеть» в виде веб-приложения. Сайт должен поддерживать регистрацию пользователей с информацией о них (профили), поиск по различным критериям и обмен сообщениями между пользователями (чат). 
Функциональные возможности веб-приложения:
· регистрация нового пользователя. Информация о пользователе (их профиль) включает в себя:
· имя пользователя;
· пароль;
· адрес электронной почты;
· имя, город, пол, возраст, знак зодиака, фотографии (основная фотография + список дополнительных фотографий), интересы и другая информация (по усмотрению девелопера);
· посетители сайта (без аутентификации) имеют доступ: поиск пользователя по одному или нескольким критериям из его профиля; поиск 10 наиболее часто просматриваемых профилей;
· система должна поддерживать идентификацию пользователя (вход в систему, выход из системы);
· выявленные (успешно вошедшие в систему) пользователи могут отправлять сообщения другим пользователям и видеть приходящие к ним сообщения (чат);
· обмен сообщениями (чат) работает следующим образом:
· для пользователей последние 50 сообщений, которыми они обменивались, сохраняются в формате (дата, время, текст сообщения);
· каждый зарегистрированный пользователь может войти в режим диалога с любым другим пользователем (возможно, с несколькими одновременно). В этом режиме пользователь может отправлять сообщения другому пользователю и одновременно отслеживать список последних 50 сообщений, которыми он обменивался между собой. Этот список следует обновлять каждые три секунды;
· не обязательно, чтобы один пользователь находился в режиме диалога с другим, другой также находился в режиме диалога с первым;
· отправка сообщений разрешена, даже если получатель не вошел в систему в это время;
· каждый пользователь может просмотреть последние 100 полученных сообщений. 
· каждый зарегистрированный пользователь может получить отчет обо всех пользователях, просмотревших его профиль за последние 10 дней.
Функциональные возможности приложения:
· веб-приложение должно реализовывать функциональность обмена сообщениями (чат), поддерживаемую веб-приложением;
· отображать всех пользователей;
· разрешать работать в диалоговом режиме с некоторыми из них;
· разрешать мониторинг последних 50 полученных сообщений;
· приложение должно быть доступно только действительным пользователям после аутентификации;
· сообщения должны обновляться каждые три секунды.
Функциональные требования:
· все данные системы (пользователи, профили, сообщения и т. д.) должны храниться в базе данных в соответствующих таблицах. Хранение системных данных в файловой системе не допускается.

Вариант 3. Система управления документацией
Задание. Разработать систему документооборота и контроля, реализованную в виде веб-приложения. Система должна поддерживать иерархическую организацию папок, в которых хранятся документы. Папкам могут быть назначены права доступа. Каждый документ может иметь несколько версий, и приложение должно позволять поиск выбранной пользователем версии. 
Функциональные возможности веб-приложения
Пользователи могут создавать папки и вложенные папки с уровнем вложенности до 25 вложенных папок:
· каждая папка может содержать до 65535 документов (файлов);
· права доступа к папке определяются для каждой папки и каждого пользователя. Права доступа не наследуются от подпапок;
· определены следующие права доступа:
· просмотр списка документов;
·  чтение документов;
· написание/создание документов/записи;
· право удаление документов/записей;
· по умолчанию папки, которые создает пользователь, доступны только для этого пользователя с разрешениями на просмотр, чтение и запись;
· пользователь имеет возможность навигации по дереву папок в системе, и имеет доступ только к тем папкам, для которых у него есть право «просмотра». Навигация осуществляется из текущей папки в ее вложенную папку или в папку, в которой она находится;
· пользователь имеет возможность сохранять/читать (загружать/загружать) документы (файлы) во всех папках, на которые у него есть соответствующие права;
· файлы в папке имеют права доступа, определяемые правами доступа папки. Невозможно определить конкретные права доступа к конкретному файлу;
· пользователь может просмотреть размер файлов, дату их последнего изменения и их имя;
· если у пользователя есть права на чтение определенного документа, он может просмотреть внесенные в документ правки и прочитать каждую из них (скачать);
· каждая модификация документа (выгрузка) приводит к автоматическому созданию новой редакции (версии) документа, т. е. если на момент выгрузки в папке существует документ с таким же именем, то новая версия считается следующей версией уже существующей. Для каждой ревизии документа сохраняется номер ревизии, дата ревизии, пользователь, который сделал ревизию, и замечание о ревизии, которое было введено при загрузке. Номер ревизии начинается с 1 и автоматически увеличивается системой и не контролируется пользователем. Разрешение на чтение позволяет прочитать все правки документа;
· пользователь может выбрать, с какой версией документа ему следует ознакомиться (скачать);
· пользователи не могут физически удалять документы, но могут пометить документ как «удаленный». Это приводит к созданию новой версии соответствующего документа, которая является работоспособной, не имеет содержания и указывает на то, что документ был удален;
· веб-приложение предоставляет доступ только тем пользователям, которые успешно прошли аутентификацию с помощью имени пользователя и пароля.
Функционал административного приложения:
· доступ к функциональности административного приложения имеет только системный администратор;
· доступ к приложению защищен специальным паролем администратора;
· администратор не может удалить или изменить разрешения по умолчанию;
· административное приложение должно разрешить:
· добавление, редактирование и удаление пользователей из системы;
· редактирование прав доступа к папке с целью предоставления доступа другим пользователям системы (общий доступ);
· корень иерархической структуры папок обозначается «$\». Для каждого нового пользователя создается новая папка «$\<имя пользователя>», где <имя пользователя> – это имя пользователя. Вновь созданная папка имеет права на просмотр, чтение и запись для соответствующего пользователя;
· только администратор может полностью удалить папку, ее вложенные папки, документ и все его правки.
Функциональные требования:
· имена пользователей уникальны для системы;
· пользовательский интерфейс обоих приложений должен быть на болгарском языке;
· все системные данные должны храниться в базе данных в соответствующих таблицах. Хранение системных данных в файловой системе не допускается;
· веб-приложение должно взаимодействовать только с веб-службой, обеспечивающей доступ к системным данным. 

Вариант 4. Система отслеживания проблем
Задание. Реализовать систему отслеживания проблем для программных проектов, реализованную в виде веб-приложения. Система должна позволять управлять вопросами по каждому проекту и модулю. Каждая проблема имеет различные типы состояний. При изменении информации о проблеме уведомляются все пользователи, имеющие отношение к проблеме. Определяются различные типы ролей и действий, которые может выполнять каждая роль. Приложение используется для регистрации проблемы.
Функциональные возможности приложения:  
· пользователи определяются, и каждый пользователь может быть в одной или нескольких ролях, которые могут быть связаны с системой, проектами и модулями, над которыми он работает;
· определены следующие роли и их функции:
· директор администрирует систему;
· менеджер проекта – администратор проекта;
· специалист по качеству – ответственный за качество проекта;
программист – ответственный за модуль в проекте;
· директор может:
· создавать, изменять и удалять проекты;
· добавлять, редактировать и удалять пользователей и их информацию, а также назначать и удалять роль «директора»;
· просматривать и редактировать все проекты, модули и их задания.
При создании проекта директор назначает менеджера проекта. В каждом проекте есть ровно один супервайзер (системный пользователь).
Менеджер проекта назначает модули проекта, специалиста по качеству, ответственного за проект, и ответственного программиста для каждого модуля. В каждом проекте есть ровно один специалист по качеству (системный пользователь) и в каждом модуле есть ровно один ответственный программист (системный пользователь).
Менеджер проекта имеет доступ к просмотру и изменению любых вопросов для проектов, которыми он управляет.
Проблема может быть связана только с одним модулем и одним программистом одновременно. Изначально каждая проблема связана с программистом, который отвечает за этот модуль. В процессе работы возможно, что проблема может быть передана другому программисту.
Определены следующие проблемные состояния проекта: 
· объявленная задача;
· открытая задача;
· закрытая задача;
· открытие заново;
· подтверждение; 
· перевод.
Программист получает электронное письмо, когда возникает новая проблема с модулем, за который он отвечает. Когда он начинает работать над проблемой, он меняет ее статус с «Объявленный» на «Открытый», чтобы показать, что он изучил проблему и стремится ее исправить. После исправления проблемы, программист изменяет ее состояние на «Закрыто».
Программист имеет доступ ко всем проблемам в модулях, за которые он отвечает, и ко всем проблемам, которые были ему переданы.
Специалист по качеству может просмотреть проблемы по проектам, за которые он отвечает.
Специалист по качеству получает электронное письмо после того, как вопрос закрыт, и от него требуется выяснить статус вопроса. Если вопрос все еще присутствует, специалист по качеству меняет статус вопроса на «Переоткрытый» и присваивает ему комментарий. Если проблема устранена, специалист по качеству меняет статус проблемы на «Подтверждено».
Программист получает письмо, когда возникает новая проблема со статусом «Переоткрыт».
Специалист по качеству получает электронное сообщение в случае изменения информации по вопросу для проекта, за который они отвечают.
Программист получает электронное сообщение, когда изменяется информация по вопросу, за который он несет ответственность.
Программист, специалист по качеству и менеджер проекта могут передать вопрос другому программисту (пользователю из системы).
Проблема записывается со статусом «Переведено»,  и ответственный программист за модуль уведомляется по электронной почте.
Программист получает новое письмо, когда проблема передается ему. Он меняет свой статус с «Переведено» на «Открыто», чтобы показать, что он изучил проблему и стремится исправить ее. После исправления проблемы, программист меняет ее статус на «Закрыто».
Любой пользователь может делать отчеты о состоянии проектов, над которыми он работает.  Директор может делать отчеты по всем проектам. Отчет по проекту включает в себя количество проблем: 
· зарегистрированных;
· по статусу (номер открыт, номер закрыт и т. д.);
· по важности (номер критический, незначительный и т. д.);
· неподтвержденных проблем для каждого программиста.
Приложение должно предоставлять доступ только тем пользователям, которые успешно прошли аутентификацию, используя имя пользователя и пароль.
Функциональные возможности административного приложения:
· любой пользователь (без аутентификации) может зарегистрировать новый выпуск в системе;
· при регистрации проблемы указываются проект и модуль, к которому она относится. Описание проблемы включает в себя следующие элементы: 
· шаги по воспроизведению проблемы;
· используемый браузер;
· используемую операционную систему;
· дату и время регистрации;
· важность;
· электронную почту обратной связи и вложения.
Статус проблемы может быть одним из следующих: Trivial, Minor, Major, Critical.
Регистрация проблемы автоматически связывает эту проблему с ответственным программистом соответствующего модуля и отправляет ему электронное письмо.
Функциональные требования:
· имена пользователей уникальны для системы;
· все системные данные должны храниться в базе данных в соответствующих таблицах. Хранение системных данных в файловой системе не допускается;
· допустимо имитировать почтовые ящики пользователей вместо физической отправки электронной почты, создавая по одному подкаталогу для каждого пользователя в директории на сервере и сохраняя каждое письмо, отправленное этому пользователю, в отдельном текстовом файле. Это значительно облегчает процесс разработки и тестирования системы.

Вариант 5. Дисковая библиотека
Задание. Реализовать систему организации библиотеки аудиокниг (списки имен файлов, распределенных по каталогам и подкаталогам). Для этого разработайте веб-приложение, позволяющее просматривать библиотеку и осуществлять поиск файлов и каталогов. Система должна поддерживать иерархическую категоризацию аудиокниг, когда каждая аудиокнига имеет уникальное название и может присутствовать в одной или нескольких категориях. Храните только имена файлов аудиокниг без самих файлов. 
Веб-приложение должно позволять осуществлять всем посетителям (без аутентификации): 
· навигацию по категориям аудиокниг; 
· поиск файлов и каталогов в библиотеке.
Категории, в которых размещаются аудиокниги, должны быть иерархически организованы (одна категория может содержать другие). Аудиокнига может принадлежать нескольким категориям одновременно. 
Посетитель может искать аудиокнигу в библиотеке по каталогу или по имени файла (с маской – ?, *) или по всей библиотеке. Система должна поддерживать регистрацию пользователей. У каждой аудиокниги есть владелец – пользователь, который ввел его в систему.
Любой пользователь, идентифицированный (авторизованный) в системе, должен иметь возможность сделать:
· редактирование заголовков аудиокниг;
· удалить аудиокниги;
· изменить категории, в которых участвуют аудиокниги;
· создавать новые категории и подкатегории, а также редактировать и удалять уже существующие.
Доступ к веб-приложению должен осуществляться по имени пользователя/паролю.
Все данные должны храниться в базе данных в соответствующих таблицах. Хранение системных данных в файловой системе не допускается.

Вариант 6. Система баннерной рекламы
Задание. Реализовать систему управления рекламными кампаниями с отображением баннеров (рекламных картинок) в виде веб-приложения. Система должна обрабатывать отображение баннеров рекламных кампаний и сообщать статистику по каждому показу и клику на баннер. Следует реализовать приложение для администрирования рекламных кампаний.
Общие определения:
· рекламная кампания состоит:
· из баннера (рекламного изображения);
· гиперссылки на страницу рекламодателя;
· видов  рекламных баннерных кампаний (статичный баннер, анимационный и т. д.)  и количество демонстраций баннеров: 
· демонстрации баннера определенное количество раз;
· нажатие на баннер определенное количество раз;
· демонстрации количества оставшихся платных показов/кликов (если оно достигает 0, то кампания становится неактивной).
Пользователи в системе указывают:
· имя, имя пользователя, пароль, электронную почту;
· кредит (денежная сумма, которую они используют для финансирования своих рекламных кампаний);
· список видов рекламных кампаний.
Функции веб-приложения  
Страница, на которой отображаются баннеры, доступна всем посетителям (без аутентификации):
· при посещении этой страницы отображаются несколько рекламных баннеров, выбранных случайным образом из ваших активных рекламных кампаний;
· при показе или нажатии на баннер система должна сообщить об этом и обновить статистику, а также уменьшить количество оставшихся платных показов/кликов. Когда этот номер исчерпан, кампания становится неактивной.
Поддержка пользователей и администрирование:
· должна поддерживаться регистрация нового пользователя, а также вход/выход пользователя из системы;
· когда новый пользователь регистрируется, система дает ему 50 кредитов бесплатно;
· пользователь «Admin» может редактировать все данные пользователя, а также создавать и удалять аккаунты пользователей.
Статистика. Каждый пользователь может получить статистику по каждой своей кампании в отдельности, а также по всем своим кампаниям в целом. Статистика включает в себя следующую информацию: 
· общее количество показов рекламных баннеров –дату и время каждого показа;
· общее количество кликов на баннер – дату и время каждого клика;
·  а также статистику по времени суток, по дням месяца, по неделям и по годам за все клики и впечатления от баннерной рекламы.
Приложение должно разрешать доступ только после аутентификации пользователя (с помощью имени пользователя и пароля). Запуск новой кампании – установка изображения баннера, ссылки, вида рекламной баннерной кампании и определенного количества показов или определенного количества кликов, соответственно. Кампании стоят кредитов и могут быть начаты только в том случае, если у пользователя есть достаточно большой кредит для покрытия расходов. Один баннерный оттиск стоит один кредит, а один клик на баннер – 10 кредитов.
Редактирование данных кампании, независимо от того, активна она или нет, позволяет изменять изображение баннера, реферал, тип рекламной кампании и количество предоплаченных показов или кликов, автоматически пересчитывает кредит пользователя и предотвращает редактирование, если он становится отрицательным.
Удаление кампании. При удалении кампании возвращается эквивалент в кредитах оставшихся предоплаченных впечатлений/кликов.
Все данные системы (кампании, статистика, пользователи и т. д.) должны храниться в базе данных в соответствующих таблицах. Хранение данных в файловой системе не допускается.

Вариант 7. Веб-календарь
Задание. Разработать систему создания и управления событиями, реализованную в виде веб-приложения. 
События в системе бывают двух типов:
· периодические события – дни рождения, именинные дни и т. д.;
· одноразовые события – встречи, обязательства и т. д.
Веб-приложение должно уведомлять пользователей о зарегистрированных событиях.
Функциональные возможности приложения  
Посетители (без аутентификации) могут сделать следующее:
· зарегистрироваться в качестве пользователя в системе:
· ввести имя пользователя, пароль и адрес электронной почты;
· введенный адрес электронной почты должен быть проверен (путем отправки секретного ключа активации) до того, как пользователь будет активирован;
· войти в систему – зарегистрированные пользователи имеют доступ ко всем частям приложения;
· управлять событиями. 
У каждого пользователя есть свой календарь событий.
Пользователи могут вводить события в свои календари.
Каждое событие состоит:
· из указания имени и описания события;
· начала и конца события (дата и время);
· даты и времени уведомления о событии;
· булевого значения, указывающего на желание пользователя быть уведомленным по электронной почте о наступлении этого события.
Если событие имеет тип «Повторяющиеся события», следует добавить период уведомления – каждый день в определенное время, каждый месяц, каждую неделю, каждый год.
Если событие имеет тип «Одноразовое событие», следует добавить возможность взаимодействия с ним пользователей системы, которые также должны быть уведомлены по электронной почте.
Пользователи могут редактировать все параметры события в своем календаре.
Пользователи могут удалять из собственных событий любое уведомление при их появлении.
Уведомление о событии должно быть направлено по электронной почте всем пользователям, участвующим в мероприятии. Электронное сообщение должно содержать полную информацию о событии.
Уведомление должно быть также  должно быть доступно через внешнее приложение.
Календарь 
Реализуйте функцию «Календарь», позволяющую пользователю:
· получать визуальный обзор событий за данный день или за данный месяц;
· осуществлять навигацию по годам, месяцам, дням и событиям;
· визуализировать месяцы и даты, в которых запланированы мероприятия, соответствующим образом. 
Поиск
Реализовать поиск событий по их различным характеристикам – от даты к дате, по ключевому слову (подстрока в описании), по дням недели, по временному интервалу в течение дня (например, от 10 до 12 часов) и т. д.
Администрирование
Пользователь «Admin» должен иметь возможность:
· смотреть все события всех пользователей;
· редактировать события;
· удалять события;
· создавать/удалять/редактировать сообщения пользователей в системе.
Все данные системы (события, пользователи и т. д.) должны храниться в базе данных в соответствующих таблицах. Хранение системных данных в файловой системе не допускается.

Могут быть предложены и другие подобные темы.
Вариант 8. Магазин автомобилей 
(На самом деле товар может быть любым – цветы, одежда и т. д.)
Вариант 9. Больница
Вариант 10. Университет
Вариант 11. Библиотека
Вариант 12. Аэропорт и т. п.
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