Архитектурно-строительное проектирование гражданских и промышленных зданийВведение
Выполнение курсовой работы здания из крупных элементов предусматривает закрепление знаний, полученных студентами в результате изучения теоретического курса, и приобретение ими практических навыков в проектировании современных зданий с применением сборных железобетонных, легкобетонных и прочих крупных сборных элементов здания и новых строительных материалов.
Общие требования к выполнению курсовой работы
Курсовая работа выполняется на основании выданного руководителем задания на проектирование, в котором индивидуально для каждого студента указываются назначение здания, количество этажей, район строительства, грунты и наличие грунтовых вод на строительной площадке, конструктивные элементы и строительные материалы здания.
При разработке проекта необходимо пользоваться учебными пособиями, справочниками, техническими условиями, строительными нормами, альбомами типовых деталей и типовых проектов.
Принимаемые в проекте решения должны соответствовать действующим нормам проектирования и предусматривать, как правило, применение типовых конструктивных схем и элементов. Здание должно быть запроектировано так, чтобы все его части выполнялись из выпускаемых промышленностью крупных элементов и деталей. Наряду с решением типовых узлов, использованием стандартных конструкций и деталей студент может применять прогрессивные конструктивные решения из опыта отечественного и зарубежного строительства гражданских зданий. Все размеры здания и его  конструктивных элементов должны назначаться на основе Единой модульной системы (ЕМС) в строительстве. Конструкции предлагается принимать по действующим ГОСТ или внутренним каталогам кафедры ГСиА.
Курсовая работа состоит из графической части и пояснительной записки.
2. Графическое оформление проекта
Графическая часть выполняется на стандартных листах формата А2 (4 – 5 листов), оформленных в соответствии с требованиями ГОСТ. Включает в себя следующие чертежи:
· Планы неповторяющихся этажей, М 1:100.
· Поперечный разрез (положение задается преподавателем, как правило – по лестничной клетке), М 1:100 (200).
· Схема расположения элементов междуэтажного перекрытия, М 1:100.
· Схема расположения элементов фундаментов, М 1:100.
· План кровли, М 1:100.
· Фасад, М 1:100 (1:200) с обязательным изображением членения .стен на крупные элементы и отмывкой.
· План благоустройства участка М 1:200 (500).
· Три архитектурных или конструктивных узла (задаются преподавателем), М 1:10 (1:20).
Конструктивные детали:
· Детали соединений в зданиях с каркасной схемой:
· колонн между собой;
· колонн с ригелем;
· стеновых панелей с колоннами;
· перегородок между собой и т.п.
· В зданиях с бескаркасной конструктивной схемой:
· вертикальные и горизонтальные стыки стен;
· стыки перегородок со стенами;
· сопряжение балконной плиты со стеной;
· детали опирания и крепления перегородок.
· Устройство карниза или цоколя; конструктивные детали лестниц; конструкции перекрытий или полов; детали устройства крыш.
Архитектурные детали:
· детали входа в здание;
· фрагмент фасада;
· деталь карниза или промежуточных поясов;
· деталь балкона.
Совместно с названными чертежами на листы графической части наносятся требуемые ГОСТ ведомости, спецификации элементов  (фундаментов, перекрытий и т.д.), а также основные технико-экономические показатели проектируемого объекта: строительный объем, площадь застройки, экспликация квартир.
Все узлы и детали должны соответствовать принятой в проекте конструкции и изображениям на чертежах. Вычерчивание деталей в зеркальном изображении не допускается. Расположение чертежей проекта на листах может быть различным в зависимости от размеров здания и принятых масштабов, но всегда следует добиваться равномерного распределения изображений и их четкой взаимосвязи. Обычно на первом листе располагают фасад, план, разрез, а над штампом – технико-экономические показатели проекта и план благоустройства участка. На втором листе могут быть расположены остальные планы и конструктивные детали и узлы и т.п.
Вычерчивание плана, разреза и фасада следует обязательно параллельно увязывать и согласовывать друг с другом.
На плане этажа необходимо четко показать линию разреза с обозначением ее цифрами и направлением проектируемой плоскости.
На чертеже плана этажей указывают три внешние линии (цепочки) размеров: на первой размерной линии – размеры проемов, простенков, а также частей здания, выступающих за его габариты; на второй – расстояния между координационными осями; на третей – общие (габаритные) размеры между осями наружных стен здания.
Внутри плана должны быть нанесены цепочки размеров, ”привязанные” к координационным осям, с указанием размеров отдельных помещений по глубине и ширине, толщине внутренних стен и перегородок, размеров дверных проемов. На планах этажей указывают площади помещений в квадратных метрах в правом нижнем углу помещения с подчеркиванием. В общественных зданиях указывают надписями назначение помещений или дают экспликацию помещений. Особое внимание необходимо обратить на разбивку и взаимоувязку лестниц в плане и в разрезе.
На чертеже разреза наносят вне контура здания вертикальную размерную линию с указанием размеров проемов и деталей стен и крыши, а также числовые отметки уровней (высоты) элементов конструкций. Внутри чертежа показывают отметки пола, потолка этажей, проемов, лестничных площадок, а за пределами чертежа после размерной линии – отметки земли, заложения фундаментов, низа и верха проемов в наружних стенах, козырьков, карниза, конька и т.д
Высотные отметки элементов здания показывают расстояние их по вертикали от условной "нулевой" отметки в метрах с тремя десятичными знаками. Отметки выше "нулевой" обозначают без знака, а ниже – со знаком минус, например -0,150. Обычно отметку 0,000 принимают на уровне пола первого этажа.
На чертеже разреза должны быть показаны конструкции фундаментов, стен, крыши, кровли и перекрытий, гидроизоляция фундаментов, расположение перемычек и другие конструктивные решения, примененные в проекте.
На плане фундаментов помимо осевых и общих размеров указывают толщину элементов фундамента с привязкой к осям, марки сборных изделий и отметки заложения подошвы фундамента.
На плане перекрытий наносят контур несущих конструкций (стен, опор, ригелей) и сборных конструкций перекрытия. Грани несущих элементов под плитами или панелями перекрытий изображают штриховой линией. На чертеже указывают марку изделия, расположение анкеров, размер опирания плит (панелей), а также дымовые и вентиляционные каналы.
На чертеже плана кровли показывают: уклон крыши, линии водоразделов, расположение дымовых и вентиляционных труб, выхода на крышу, водосточные воронки, ограждение крыши с осевыми и общими размерами, а также привязкой к разбивочным осям и профили кровли.
На плане благоустройства участка должны быть нанесены проектируемое здание, несколько соседних зданий, внутриквартальные проезды (магистраль), тротуары, озеленение, а также необходимый комплекс обслуживания. На плане следует указать расстояния между зданиями, величина проездов, тротуаров, площадок.
После утверждения преподавателем выполненного в тонких линиях проекта, все чертежи обводят, следующим образом:
· элементы здания, попавшие в сечение, – толстыми линиями;
· проекции элементов, не попавших в сечение, – линиями средней толщины;
· осевые и размерные линии – тонкими линиями;
· проекции невидимых элементов – средней толщины пунктирной линией;
· фасад – тонкими линиями, а затем оформляется отмывкой.
ехнико-экономические показатели
Экономичность композиционного решения проектируемого здания характеризуется следующими показателями:
· площадь застройки, м2;
· жилая площадь (в жилых домах), м2; рабочая-площадь (в общественных зданиях), м2;
· строительный объем, м3;
· значения коэффициентов К1 и К2.
Строительная площадь определяется как площадь, заключенная в пределах внешнего периметра здания, взятая на уровне цоколя.
Жилая площадь равна сумме площадей жилых комнат.
Подсобная площадь квартиры определяется как сумма площадей кухни, санитарного узла, передней и коридоров.
Жилая и подсобная площади составляют в сумме полезную (или общую) площадь квартиры
В общественных зданиях вместо жилой рассматривается рабочая площадь, в которую включается площади всех рабочих помещений за исключением коридоров, тамбуров и помещений для инженерного оборудования (туалетов, душевых, вентиляционных камер и пр.).
Под полезной площадью понимается площадь всех помещений за исключением лестниц.
Строительный объем здания (или кубатура) получают  умножением строительной площади на высоту, взятую от пола первого этажа до верха утеплителя кровли, т.е. отапливаемый объем квартиры или здания в целом (при наличии подвала учитывается и подземная часть здания).
Иногда в технико-экономических показателях указывают приведенную общую (полезную) площадь, в составе которой учитываются также площади летних помещений с понижающим коэффициентом:
· для лоджий в габаритах здания 0,5;
· для лоджий, выходящих за габарит здания, террас и балконов с боковыми экранами 0,35;
· для обычных балконов 0,35.
Коэффициенты К1 и К2, характеризующие экономичность и удобство проектного решения, вычисляют следующим образом:
· для жилых домов плоскостной коэффициент комфортности:
· К1 = жилая площадь дома/полезная площадь дома объемный коэффициент или коэффициент экономичности;
· К2 = строительный объем здания/жилая площадь дома;
· для общественных зданий:
· К1 = рабочая площадь/полезная площадь;
· К2 = строительный объем/рабочая площадь.
4. Оформление пояснительной записки
Пояснительная записка составляется после выполнения графической части проекта и должна содержать материалы, объясняющие принятые планировочные, конструктивные и архитектурные решения, необходимые расчеты.
Пояснительная записка выполняется на стандартных листах формата А4, оформленных в соответствии с требованиями ГОСТ. Записка должна быть сшита. После титульного листа, задания на проектирование и оглавления записка должна включать следующие разделы:
· Общие данные для проектирования (характеристика климатических особенностей района строительства; характеристика площади строительства – уклон, вид грунта, положение грунтовых вод, нормативная глубина промерзания грунта; расположение здания на участке).
· Объемно-планировочное решение здания (габаритные решения здания, высота этажей; планировка этажей, расположение и связь помещений; в жилом здании – планировка и оборудование квартир вспомогательными и летними помещениями).
· Конструктивное решение здания (характеристика конструктивной системы здания, после которой следует описание основных конструктивных решений).
· Основание и фундаменты (вид, материал, конструкция, марки элементов, гидроизоляция, в т.ч. приводится оценка глубины заложения).
· Наружные стены (в т.ч. приводится теплотехнический расчет наружной стены).
· Внутренние стены и перегородки.
· Перемычки.
· Перекрытия.
· Лестницы (приводится расчет числа ступеней и размеров маршей).
· Покрытие и кровля.
· Двери и окна.
· Полы.
· Наружная и внутренняя отделка.
· Литература.
Защита курсовой работы проводится в присутствии комиссии в срок, указанный руководителем проекта.
Основные параметры конструктивного и объемно-планировочного решения АБК
АБК выполняется отдельно стоящим от обслуживаемого производственного корпуса (соединенным с ним теплым над-, под- или наземным переходом) или примыкающим к нему.
Степень огнестойкости I или II.
Число этажей – 2. Высота этажа 3,3 м.
АБК выполняется в конструкциях серии 1.020-1 (связевый каркас).
Сетка колонн указана в задании на проектирование.
Привязка всех колонн центральная. Колонны имеют сечение 300×300 или 400×400 мм. Привязка внутренней грани стены к разбивочной оси (независимо от размера сечения колонны) составляет 220 мм. Таким образом, расстояние межу внутренней гранью стены и гранью колонны – 20 или 70 мм (соответственно при размере сечения колонны 400×400 или 300×300 мм).
Для обеспечения жесткости и устойчивости каркаса в продольном и поперечном направлении устанавливаются вертикальные диафрагмы жесткости – железобетонные панели, которые могут иметь один дверной проем.
Связь между этажами осуществляется по двум лестницам, для устройства которых в объемно-планировочных ячейках устанавливаются дополнительные колонны с образованием ячеек 6×3 м. Лестницы не должны располагаться близко друг к другу. Допускается устраивать только одну лестницу, если число эвакуируемых со второго этажа не превышает 70 чел. При этом необходим второй выход с этого этажа на наружную металлическую лестницу 3-го типа. Число эвакуируемых из санитарно-бытовых и административных помещений соответствует численности работающих в максимальную смену, из залов столовых и собраний – числу мест в зале, увеличенному на 25%.
Для пожарной эвакуации в здании должен быть предусмотрен хотя бы один запасной выход (обычно располагается под лестницей).
Естественное освещение должно быть предусмотрено в помещениях: с постоянными рабочими местами (которые используются более 50% рабочего времени смены), учебного назначения, медицинского обслуживания, отдыха, обеденных залов. Остальные помещения могут не иметь естественного освещения или обеспечиваться им вторым светом.
Следует зонировать площадь АБК таким образом, чтобы исключить пересечение «чистых» (идущих на работу или идущих с работы и уже принявших санитарно-гигиенические процедуры) и «грязных» (идущих с работы и еще не принявших санитарно-гигиенические процедуры) людских потоков при пересменке. Необходимо избегать «извилистости», планировка должна быть ясной, лаконичной и функциональной.
Состав помещений АБК
При разработке объемно-планировочного решения АБК следует учитывать, что это административно-бытовой корпус цеха, а не предприятия в целом. Вследствие этого исключаются такие помещения как архив, библиотека и т.п.
В АБК присутствуют следующие помещения:
1. Вестибюль (вход с улицы через тамбур).
2. Гардеробная уличной одежды (для административно-технического персонала).
3. Гардеробно-душевые блоки с вспомогательными помещениями при них в составе:
· гардеробные домашней и специальной одежды;
· душевые с преддушевыми;
· умывальные;
· уборные;
· кладовые спецодежды и обуви;
· помещения дежурного персонала с местом для уборочного инвентаря;
· дополнительные помещения, положенные конкретной группе производственных процессов (химчистка или стирка спецодежды, обеспыливание спецодежды, сушка и т.д.).
4. Санузлы для работников, имеющих рабочие места в АБК в составе:
· уборные;
· курительные;
· помещения личной гигиены женщин (ЛГЖ).
· помещения для хранения уборочного инвентаря.
5. Медпункт.
6. Столовая-раздаточная или буфет.
7. Зал для собраний.
8. Рабочие помещения начальника цеха, зам. начальника цеха, начальника смены (при 2-х и более сменной работе) с общей приемной для начальника цеха и его заместителя.
9. Помещения работников управления – ИТР (экономистов, бухгалтеров, мастеров, службы технического контроля... 3 – 4 помещения).
10. Конструкторское (технологическое) бюро с отдельным помещением начальника бюро.
11. Кабинет охраны труда.
12. Бойлерная.
13. Венткамера.
14. Электрощитовая.
7. Состав и численность работающих
В АБК обслуживаются или имеют рабочие места следующие категории работающих:
· Производственные рабочие, занятые непосредственно в цехе.
· Руководители цеха.
· Работники управления (ИТР).
· Работники КБ (ТБ).
· Медработники.
· Работники столовой.
· Вспомогательный персонал (уборщицы, гардеробщики...).
Первая категория работников имеет рабочие места в цехе, а в АБК для них предназначены гардеробно-душевые блоки, медпункт, столовая, зал для собраний и кабинет ТБ.
Численность этой категории устанавливается заданием на проектирование в виде: общая численность работающих, процент работающих в максимальную смену (при 2-х и более сменах), процент работающих женщин, проценты работающих по группам производственных процессов. Для правильного расчета площадей помещений и количества санитарно-технического оборудования по этой категории работающих следует составить две таблицы:
[image: ]Остальные категории работников имеют в АБК рабочие места. Кроме того, для них предназначены: гардероб при вестибюле, санитарно-бытовые помещения вне гардеробно-душевых блоков, медпункт, столовая, зал для собраний.
Численность остальных категорий работающих указана в задании:
·  Руководители цеха: начальник, зам. начальника, секретарь, начальник смены (при 2х и более сменах).
·  Работники управления (ИТР): численность указана в задании.
·  Работники КБ (ТБ): численность указана в задании.
·  Медработники: медсестра – 1 чел.
·  Работники столовой: готовка, раздача, мойка – 3 чел.
·  Инженер по технике безопасности – 1 чел.
·  Вспомогательный персонал: гардеробщицы, уборщицы – 4 чел.
По этим категориям следует определить общее число работников, отдельно мужчин и женщин, а также число мужчин и женщин, работающих на каждом этаже.
. Планировка и оборудование помещений
1. Входы в здание устраиваются через встроенные или пристроенные тамбуры. При расчетной зимней температуре (температуре наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92) ниже –30 °С необходимы двойные тамбуры.
2. Площадь вестибюля определяется из расчета 0,2 м2 (0,25 м2 для Северной строительно-климатической зоны) на одного работника наиболее многочисленной смены, но не менее 18 м2. Следует учитывать, что производственные рабочие и ИТР обычно начинают работу в разное время. При вестибюле рекомендуется размещать гардеробную уличной одежды, которой пользуются все категории работающих кроме, может быть, первой. Площадь гардеробной определяется из расчета 0,08 – 0,11 м2/чел. в зависимости от типа вешалок (для IIА и IIIА климатических подрайонов – на 25% больше). Если гардеробная используется производственными рабочими, при расчете должна учитываться их максимальная численность в двух смежных сменах. Перед барьером гардеробной должна иметься дополнительная площадь для одевания/раздевания – 0,03 м2/чел.
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1. Ширину проходов, коридоров и других горизонтальных участков путей эвакуации следует принимать таким образом, чтобы плотность потока эвакуируемых не превышала 5 чел. на 1 м2; при этом ширину прохода в помещении следует принимать не менее 1 м, коридора или перехода в другое здание – не менее 1,4 м.
2. Гардеробные домашней и специальной одежды в гардеробно-душевых блоках проектируются в зависимости от групп производственных процессов (см. таблицу 4).
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Гардеробные проектируются отдельно для мужчин и женщин. Входы в гардеробную следует предусматривать через тамбуры.
Гардеробные для ГПП 1в, 2в, 2г и 3б должны быть отдельными для каждой из этих групп.
Гардеробные оборудуются шкафами для хранения одежды и скамьями у этих шкафов. Число отделений шкафов определяется общей численностью работающих, обслуживаемых данной гардеробной. Размеры отделений шкафов принимаются в зависимости от климатического района и состава спецодежды (см. таблицу 5).
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	В гардеробных специальной одежды, а также в производственных корпусах (на огороженной площадке), предусматриваются устройства для питьевого водоснабжения из расчета:
· ГПП 2а, 2б – 1 на 100 чел. максимальной смены;
· ГПП 1а, 1б, 1в, 2в, 2г, 3а, 3б – 1 на 200 чел.
Размер устройства питьевого водоснабжения – 0,5×0,7 м.
2. Хранение уличной одежды для производственных рабочих предусматривается либо в их шкафах домашней одежды, либо в гардеробной при вестибюле.
3. Душевые с преддушевыми устраиваются внутри гардеробно-душевых блоков.
Для ГПП 1в и 3б устраиваются душевые по схеме «санпропускник», предполагающие обязательный проход под душем возвращающегося со смены рабочего. Такие душевые оборудуются душевыми кабинами со сквозным проходом и имеют преддушевые на входе из гардеробной спецодежды и на выходе в гардеробную домашней одежды.
Для остальных ГПП обычно предусматриваются душевые с открытыми душевыми кабинами, имеющие общий вход и выход через преддушевую в гардеробной спецодежды (наиболее часто). До 20% кабин могут быть закрытыми (для людей с физическими недостатками).
Размеры душевых кабин:
· открытых и со сквозным проходом – 0,9×0,9 м;
· закрытых – 1,8×0,9 м.
Количество кабин рассчитывается на число рабочих, обслуживаемых данным гардеробно-душевым блоком в максимальную смену (см. таблицу 7).
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Площадь преддушевых определяется из расчета 0,7 м2 на одну душевую сетку, но не менее 2 м2. Преддушевые оборудуют скамьями шириной 0,3 м из расчета одно место длиной 0,4 м на 1 душевую сетку. Минимальная ширина прохода между скамьями 1 м.
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 Некоторые рекомендации по технологии разработки планиро-вочного решения АБК
Разработку объемно-планировочного решения АБК следует вести в определенной последовательности с соблюдением правил взаимного расположения помещений и с учетом путей движения людских потоков.
После выполнения расчета площадей и оборудования необходимо эскизно проработать планировку АБК. Размещать помещения следует в соответствии с их расчетными площадями и с учетом конструктивного решения здания, то есть с расположением колонн, окон и их размерами. Для этого вычерчивают в масштабе 1:100 сетку координационных осей, колонны и разрезку стен с проемами и простенками для двух этажей. Планировку этажей проектируют одновременно.
Коридоры и проходы следует предусматривать одной ширины по длине, без поворотов и с естественным освещением, поэтому глубина помещений вдоль АБК должна быть одинаковой на одном этаже.
Намечать расположение помещений следует такими габаритными прямоугольниками, площадь которых не меньше расчетной, а размеры обеспечивают примыкание перегородок не к окнам, а к стенам и колоннам.
Начать необходимо с помещения общественного питания. Для обеспечения естественного освещения и устройства входа с улицы удобно расположение в торце АБК и ближе к выходу в производственное здание, чтобы в обеденный перерыв люди в рабочей одежде в наименьшей степени могли переносить производственные загрязнения. С этой же целью лестницы или одну из лестниц необходимо располагать ближе к выходам в цех или переходу между цехом и АБК.
Обычно в задании на курсовое проектирование указывается 2‑3 группы производственных процессов, поэтому в АБК располагается несколько гардеробно-душевых блоков для мужчин и женщин различных ГПП. Их общая площадь составляет более половины площади этажей АБК. Располагать гардеробно-душевые блоки следует на двух этажах. Взаимное расположение раздельных гардеробных домашней и спецодежды проектируют таким образом, чтобы пути движения людей на работу и с работы были кратчайшими и не пересекались. Входы в гардеробные на первом этаже необходимо оборудовать тамбурами, а на втором этаже тамбурами или экранами. Помещения с «мокрым» режимом эксплуатации (душевые, умывальные и др.) располагают друг над другом, причем на первом этаже - часть блоков с наибольшим количеством душевых сеток. Не рекомендуется расположение душевых у наружных ограждающих конструкций.
Помещений для работников управления может быть несколько. В одном помещении могут располагаться рабочие места для сотрудников ИТР и КБ. Необходимо только, чтобы площадь помещения соответствовала количеству рабочих мест и нормам. Для лучшей изоляции от шума, влаги и запахов не следует размещать эти помещения смежно или над столовой, венткамерой и т.п.
На первом этаже можно расположить следующие помещения:
1. Общественного питания.
2. Медпункт.
3. Гардеробно-душевые блоки с наибольшим количеством душевых сеток.
4. Вестибюль главного входа с тамбуром и гардеробом.
5. Две лестничные клетки.
6. Выход или выходы в цех или отапливаемый переход.
7. Уборные.
8. Бойлерная.
9. Эвакуационный выход.
На втором этаже:
1. Гардеробно-душевые блоки.
2. Уборная с помещением ЛГЖ.
3. Красный уголок.
4. Помещение охраны труда.
5. Помещения работников управления и КБ.
6. Две лестничные клетки.
7. Электрощитовая.
8. Венткамера.
После определения путей движения людских потоков и функционального зонирования схемы планов этажей АБК прорабатываются детально с расположением перегородок, входов и расстановкой оборудования и мебели:
· в гардеробно-душевых блоках показывают расположение шкафов со скамьями или без, умывальников, унитазов в кабинах уборных и умывальников в тамбурах;
· в столовой – расположение обеденных столов в зале, умывальников (при необходимости), мойки и умывальника в производственных помещениях, стола раздаточной; 
· в кабинетах руководителей, помещениях управления и КБ – расстановку столов канцелярских и чертежных, стульев, шкафов;
· в красном уголке – расположение зрительских мест;
· в уборных – санитарно-техническое оборудование.
Назначение помещений указывается непосредственно на чертежах планов или в  экспликации по стандартной форме развернуто, например: гардеробная спецодежды для 36 женщин ГПП 1в; зал столовой на 24 места и т.д.
Желательно запроектировать перегородки помещений с влажным режимом эксплуатации, а также на путях эвакуации людей (в коридорах) кирпичными толщиной 120 мм.
Для уменьшения потерь тепла в угловых помещениях окна необходимо предусматривать в одной из наружных стен так, чтобы естественное освещение помещения было равномерным.
В зависимости от ТЗ на чертежах планов АБК показывают фрагмент плана примыкающего производственного здания с координационной осью, рядом колонн и стенами или отапливаемого перехода из АБК в производственное здание.
После проверки  и утверждения планов АБК руководителем проекта чертежи обводят и оформляют в соответствии с требованиями СПДС.
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Приложение
В качестве приложения в курсовом проекте представляется пример формата титульного листа пояснительной записки (скачать документ в формате doc)
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Pucyro 3~ flyweese:
&~ NnanupoeKa dywesuix G KaBUHaMU Ha O0HY CYMKY; 6~ NNIBHUPOSKA yLLeakIX  EpYNNOBIMU KaBUHBMU;
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Pucywox 4~ Tpueps nnanupoeouHsx pewsenys dyuweesix:
8- muna camnponyGHuKs; 6 - 0BsHOE0 Mune;
1 dywesas; 2 npeddywesas; 3~ mawbyp; 4 - knadoess; 5 sexpsiman dywesan Kabuva

Pucynox 5~ ITpuseps nnamupoeouHsx pewsenus Oyweesix:
&~ G rpoxodou epes dywieey, 2 - G npoxodom nod dywew
17— Gywesan; 2 npedlyuesas; 3 - MYGROG CaHUMBDHSIG y3en; 4 - XeHCKuT CaHuMapHI) yder, 5~ Kiadoses epAsHoeo Benss;
6~ nadosan wicmoeo Genss; 7 GryebHoe nowewenye; 8 GywKa u obecnsinueskue odexds; 9 - wasuopHes; 10 - yuseanshan

e | | e ||
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Pucywox 6 - Cxewa pewenun 2apdepobisx Gn0k0e:
8~ C 0096PaMHIM GBUXEHUEM (€ KDYHOMBHENHSX KOHCMPYKUUSX); 6 — C MPAMOMOUHSIM OBUXEHUEM (€ KBPKBCHSIX KOHCTDYKUUAX)
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Pucyrox 7~ Kounosoexa dywessx

7. Yutiganstaie 0B6HO PEIMSLIACT B CUSKHX C FapaSPOSHLIMM CTEUOREXas! NoMewertRX. TTpn HEBOMLLLOW WUCNE KPaHOS OHM MOTYT
PACTONATATACA HENOCDEACTEEHMO B TapASPOGHX CeUOAedsl KOMMMSCTED KPaHOS ONPEenAeTCR B S3BMGHMOCTA OT fpymnsl
"MDO3EOTCTEEHHLX NPOUSCCOS M YHCTIEHHOCTH PAGOUHX. OBCTYXHBIEHEX YMEEANLHOR 8 MAKCHINHYIO CUEHY.

I 12~ 7 wen frpas:
TTIN 16, 3a, 36 10 ven Jrpas:
TN 12, 22, 26. 28, 2r ~ 20 ven Jrpas.

TROUANS yMEEaNLHOR OTPENENAETCS, WCXOLA I3 PASWEPOB YWSISANHIKOS  HOPWATHEREIX HHMMANSHLX PACCTORHMTE MEXY s (Cit

Tabay 8).
Tebnuus 8 %ﬁﬁ Wﬁ Wﬁ

FrySuria crarzaporo yusimansiana (or Cres)
PaccTomme MEKaY O QO yEATLRDS 055

, camvowsx 2060 0oy 1813
Livpua npooeosa Mewzy przaum yusanss ks =
exay przou u crenoh oo, Gonee 68 PR/ 205

O
¥

0009

O O
“Pucysox 8- Vusieanssase:
- APAHUPOSKE ybiGaTHX KOUNHBI 6~ PECTGTOXEHL KDYTX YUEBTSHLIKDS © 23pepoBiol

8. YBOpHLIe NpH rapepoGHL AOMALLHEH ORI WHSKOT EXDf 3 FaPASPOBHAX epea Taubyp. Muswanss:as nnouass y60pHoR onpenenserca
w3 pacvera 1 W2/100 yen. MAKCHMANLHOW Cles, OBCTYXMB3EMLXX rapaepobHod. KonwuecTso oGopyaosasws - 1 npuGop na 100 uen.
MBKCHMANEHOM CIies ! AR Myt yGopHsn: v 1 Ha 60 uen. AnA xescmex. Mnowans Tawbypa - 0.4 w2 Ha ekl 060pyI0BaH«R YBOpHOI, HO
He messee 2 2. B TamBype 0GLIMHO PACTIONArAIOTCA YMLIBANLHIKA W ANEKTPONONOTEHLA U3 PACHETa: OQMH NPUGOP Ha 40 uen. ANA MyXCHX
yBopsox i #a 27 ven AnR KescHx.

9. Knagossie Creyonexai W 0GyaA NPEYCMATPBAIOTCA NPH rapAEPOGHLX CTUDASKTL! 8 OTASNSHLX NOMGLIBHHTX AR XPAHEHHA SHCTOR 1
samprssessoi cneyonexast [ins TN 1a, 16, 1e. 2a npn wicne oBcyxMeaeUsX rapaepoBHoi He Gonee 20 uen & cewy Knanossie
nonycraeTch we mpenycuaTDWEaTs [NOLGNS KNGMOSSX MPWMMASTCA W3 PACIETA HA ONHOTO PaGOTHMKE MBKCHMATSHOW CUEHS.
oBcnyHMEaEUOTD a0 rapneposHOTt

2R TN 18, 28, 2¢ 36

Ny oBLrsOM cocTase cneuonexas! 0.04 wliuen;

pw pacuspessiom cocTase cneuoaekas: - 0,06 uuen:

NP TPOMO3AKOM COCTaBe ceuoaexas - 0,08 u2iuen, Ho He metee 4 w2
anm ocTanssx [TIN - 412

Tepest KTAI0BLMI AOTRHO MITLCH WECTO AR MONyvIeH 1 CAWM CIRUOASKAS nousans+o 0,03 1lhien. & cueny.

10. Tlomewsesme A7 JEXYPHOTD NEPCOANA C MECTOM 17 YEOPONHOTO MHBSHTAPA MPEYCUATDHEAETCH NDH TapAEPOBHON AOWAUNEH ONSKIS!
0Bbra0 maeeT xon w3 Hee. Mnouwjams nomeusesws - 0,02 w2 Ha uenosexa, OGCTYXMEAEMOND raPAEPOGHOI B MAKCHMANLHYIO CMEHY, HO He
mesee 412

1. Momewetme ANA MuTLR cneyoaexas! (ans MM 1., 2s, 2r, 36) yCTPausaeTCs NPH rapaepobHoi cneuvantoi oaexas. Mnowags - 0.3 w2 Ha
Yenosexa B MaKCHMANEHYIO CMeHY, HO He Metee 4 w2,

12. Momewerme Anm cyusu cneyopexas (ans MM 28, 2r) ycrpaveaetca npw rapaepobroi cnevonexas: Mnowaas - 0.3 w2 Ha venosera &
MBKCUMANEHYIO CMeHY, HO e Mexee 4 u2. Teper NoMeUIeH¥IEM JOMKHO MMETLCA JONONHATENHO MECTO ANIA NEPE0JEsar¥A NRowamsio 0,112

13. Nlowewerwta AR 0GOTPSEA WM CXTIEXASHHA MOTYT YCTDAWEATLCA NPW rapAepoGHOA creuoexast (ans I 2a, 26 - oxnaxaeswe, 2r -
oGorpes). Paccromwe o PaGOMAX MECT B NPOKIEOICTEGHHLX AR A0 JTHX NOMeweHl He AOMKHO Mpestuats 75 w. Mnowans
nowewern- 011 v 2 & MaKCHUanHYI0 Cueky, KO He wesee 412

14. Yoopsse A paboraiouero 8 ABK aIMAHACTDATHEHO-TEXHINECKOD IECOHANa NPEAYCUATDHEIOTC Ha KaXIOM STXE (ECTH SHCTIEHHOCTS
'pabOTaMoUYX Ha ABYX CHEXHIX STAXEX He Gonee 30 UefL., T0 +a STaXe C GONLLLEH ACTEHHOCTLIO). JKenaTenHo pasuewaTs YGopHLe Gnioke K
3anau coBparswh, CTONORLM, UTOGH He YCTDAWEAT: Tal AONOMHATENHLE CaHyAMLL BXOR B YGOpHYIO AOMXEH NPERyCMATPUEATLCA uepes
TauGyp. OBopyAOEaHHE YCTaHGENWEAETCA 2 paciera 1+1 Ha 45 uyxue: i 1 va 30 xesuph (i 3anax - 1 5 100 uyxeans 1 1a 60 Xerups).
B Taubypax ueioTCR ymsansHiar 13 pacseTa 1 Ha 40 s W 1 1a 27 xerup. TTnolans yGODHOR NDA-WMASTCR, HCXORA 3 PaSMEPOB
YCTaHASNAEASHO0 GOPYAOBEHAR W HODMATUSHLX PACCTORHWH MEX(Y MEMEHTaMM 0BOPYAOBaHIS.
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Mnouyaas TamBypa NpuHMMaETCA 13 pacteTa 0,4 12 Ha eauHuLly 060PyA0BaHWA YEOPHON, HO He MeHee 2 1.
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PuicyHok 9 — Mpunteps! naHUPOGOYHSX pewenul yBOpHsIX:
8.2,0-6x61; 6 6~ Ceryu 36 ;
1- knadoeas; 2 anexmpononomene; 3 - mexsueckul KopU3p

15. Mlomeuienwin o s Kesuy (TTK) MOKHO PSHELLATS NP KeHCKIX yBOpHLX (Co EXO40M 13 0Biiero TawBypa), obcnyxuearotyix ATT
(8 STOM Cnyue PACeT NPOWIBOMMTCA HA CYMMADHOE KOTWMECTEO EHUWH & MaKCAMANLHOM cuewe w & ATT) Boswowso Taoke
npeaycmaTpEaTs paseuere nouewenuii NDK 47 NpoMss0aCTBEHHSX paBownx npw yGOpHOM & uexe. B 3Tom cryuae nomewenna TDK &
ABK o6icnyxusator Tonsko ATT1. B noweuenmax NIDK a0mssisl Gims npeaychorpes kabukt TIDK paciepom 1.8<1.2 m us pacuera: 1 kabuva
Ha 75 XEHUYAH, MECTO N7 PSIEBAHIA 1 yWIZANSHAK.
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PucyHoK 10— IToMewieHUR AUSHOG euaueHs! KEHUH:
1 — wiios; 2 - onanHuMenHIl K03 3 — NOMeLeHUE NUYHOG 2uzueHs!; 4 — UHAUBUOYaNsHaR KaBuHa; 5 — yBOpHaS: 6 — KOpUGOD
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Pucynox 12~ Moweruenus nuswod 2ueuensi. PacTORGKEAUS CHEXHO G y6OpHMY
1w, 2 Gonammumensisd wios, 3 nowewiesue nuHo) eusUens: 4 udueudyanuas KaBua, 5 - yGopHas; 6 - kopudop
16. NomewweHnA ANA YGOPOUHOTD MHBEHTAPA ABNAIOTCA, KaK NPABMNO, CMEXHLIMM C YGOPHLIMM. Vix NNOwWats NpuHMaeTca w3 pacveta 0.8 w2 Ha

xaxasie 100 2 nnowaw 3raxa, Ho He mewee 4 w2 Mpu nowanu 3Taxa mesee 400 w2 JONYCKAETCA YCTPAMBAT OHO NOMELLEHHE KA ABa
cuer sTaxa

17. MeanyHKkT NpedyCMaTPHEAETCA NpH CMCOuHOF wucnenrocTn of 50 4o 300 paGoraroupx. Mnowads meanywra — 12 M2 NP crUCOuHOR

uwcnesocTi 50 — 150 uen., 18 w2 — 151 — 300 uen. MegnyH«T 40MmXeH PACNONAraTLCA Ha NEPEOM STaXe, 10 BOIMOXHOCTH BIKe K BbXoRy B
ex YKenatenes oTaensHei BX0d.

Pucywox 13— Mednysm

18. Cronosas-pasiarouan NpeAYCUATHEASTCA NpW SHCTEHHOCTH PaBOTAIOUX B MakCMANHYO ciexy of 30 0 200 ven. OBuan Nnouwaas
CTON0BOPA3AATONMOR OPHEHTPOEONHO ONPEASTAETCA KaK 2.BXKOMIECTEO MecT. CTONORyio CredyeT PAcronarars Ha Nepeoi Srae.
Kenatenew oTaensHLI BX03 ANA AOCTaBKM NPOaYKTos. COCTAS W MAOLIAAN MOMELIEHNT (HEKOTOPSIe MNOWAAH ASIOTCA MO TEXHIMECKOMY
3aganio (T3) 477 KYPCOROTD NPORKTHPOBAHAR):

TopAUMit 1 X0NORHS LEXa, MoeuHan — 06uan nnowaas 36 u? (T3);
3an ¢ pasnaTouHo — NNOWARL 2 M2 Ha 0JHO MECTO, YHCNO MECT — 1 Ha 4 Uen. MAKCHMANLHOF CleHsi. TP STOM HYXHO YUHTLIRATS, UTO

o6en y paBounx i AT 0BerHo NPOWCKORMT & Paswoe spew. M OTCYTCTEWH OKONO CTOMOEOA CaKyana CheayeT NPeaycOTpeTs & 3ane
ymeiBanshi 1 Ha 40 mect.
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Pucyox 14 - Bychem Ha 24 MECma U MPUMEP €20 PaSMELEHUR 6 S0aHUL:

17— 387 G pasdamouH0]; 2~ M03COB5HO MoELIEHUE, 3 — MOBUHBR CONoe0d nocyds: 4 — Knadosan: 5 Kopudop: 6 — ywsieansrsie.

O Q (@)

Pucymox 15— Bycbem w3 36 wecm u npumep 820 pEIELIEHUS & 08HUU
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Pucyron 16— Gychem Ho 48 LecM U NPUMEP 680 PAIMELBHUN 8 3B
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19. 3an 4nA COBPaNMA (KPACHSIA YTONOK) NPH YICTIEHHOCTH PABOTAIOLIMX B MAKCHMANLHYI0 Ceny 40 100 uen. JormKes iMeTs nnowads 24 w2, 100
200 ven. - 36 w2
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a—a 59 weom; 6 - Ha 36 wecm; & — Ha 64 ecma; 2 — a 30 wecm
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Pucywox 18~ Mnasupoeousoe pewsesue sana 3acedanul wa 150 wecm

20 Paboume NOMEWEHR HAVANLHIK LEXA, 3aM. HIATLHAKA UEXA, HANANLHAKE CleHL! (TOCTEAHSe YCTPAWBASTCH NpH 2X W Gonee CUeHHO
pabore) c oBuyei NPHENMHOM (NNOLAALI He MeHee 9 M2) ANA HAUANLHAKA LIEXa W €0 JAMECTHTENA 0GLHO PACNONAAIOTCA Ha ETOPOM 3TaXe
(paouee nowelueHMe HaAMLAKA CWeHLI CTAYET pacrionarams Gmive K BsXofy 8 uex). MNOAZs KAGWHETOB PyKOBOMHTENSH AOTNHA
cocragnam, we Gonee 15% o6uueil NNOWAM PABOWX NOMEUIEHWH YPAENEHNR W KOHCTPYKTOPCIAX (TeXHOMONECKIX) 610p0. 3anarse Ha
KYPCOBOE NPOEKTHPOBAHWE YCTAHABNWEAET 3T NNOLWAAH PaBHLIMM NpuGNMaHTensHo 30 w2 (Hauansiuk yexa), 20 w2 (3am. Hauansiuxa), 15 M2
(HavansHE ciens).

21. Momewerwn paGoikos ynpasnesus (3 — 4 W) A0MmKH! MMeTs 0BLLyI0 NNOWARS U3 pacueTa 4 wjuen.

22. Mnowaas KoHCTPYKTOPCKOro G10pO ONPenenAeTcA ua pacueta 6 M2 Ha 0HOro paboTalowlero. [lONONHITENSHO CNEAYET NPEAYCMOTPETS KabuHeT
‘HauansHmka KB nnowaasio 20 u? (T3), mmesoupsi esxon & 3an K6.

50

Tatapumes siebe o K5
10805601030 600

=3
N 1000

1700 ‘ i

Bapuanmes exaunnozo pacnaroxcenus

s

700 1400
1750

800-1000

800

800-1000,





image16.png
6000

Pucywok 20 - [TpuMeps: N18HUPOEONHSIX PEUIEHU S3MUAUGTPAMUEHsIX NOeLIEHUL:
8- Ha 3 paouux wecma; 6~ a 6 paGouux wecm; & - wa 4 paboux wecma; 2 - Ha 16 pabouux wecm

9000

1200

23, KaBuweT oxpasii TPYAa NPH CMCO4HO# YUCNEHHOCTH paGoTasowx 30 1000 yen. uweeT nnowjags 24 w2.
24. Boiinepwan nnowaasio 30 w2 (T3). PacnonaraeTca Ha nepaom aTaxe.
25. Benxamepa nnowaasio 16 w2 (T3). Pacnonaraetca Ha BTopom aTaxe.
26, 3nexTpoupmosan nnowaneio 12 w2, PacnonaraeTca Ha nepeom sTaxe.
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9. NMpuMepbl 06LeMHO-MNTAHNPOBOYHbLIX peleHnin ABK
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PucyHOK 22— Crems! PaaUEBHUR OCHOBHSIX NOELLEHUT AOMUAUGTPAMUEHO-Bam08sX 384U
1— sccmutions; 2 sapdepol ynuo u douauel odexds, 3 - yuieesie roveeHus; 4 — 2aplepol paGosel odexds
5. nOMeLeHLS OBLUECTGeHHO20 NUMEHUS; 6 — KDACHBL Y20TOK; 7 — BPaGTYHITT; 8 — SOMUHLCTIDAMUEHSE MOMELIEHUS; 9~ TpCK0d & Uex
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"42000”

Q) (@)
Pucywok 23— Cxems! nnaHos BeckapracH020 Om3eNsHO CMORLLEE0 SAMUHLCMPAMUEHO-BLIM08020 308HUS:
8- 2u 34 amaxu; 6 1-4 amax:
1~ 23p0epOHsil oK. 2~ Gychem; 3~ NOMewIEHUS MEUUUHGHO0 HaaHeuenus; 4 — 3an CoBpaHU
5~ noweLeHUR OBUIEGMBeHHSX ODEHUSBUU; 6 ~ NOMELEHUS yTIDBENeHuS; 7~ N0JGOBHSIE U MEXHUNECKUE MOMEUEHUR
11
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Pucywok 24 — CxeMsi N8HOE KAPKACHBIX BOMUHUCMPAMUGHO-GaIMORSIX 30aHUL:
I paswep & nnawe 18x18 u; Il - paswep & nnase 18x24 . I - paswep & nnane 24x24 u;
a-2u 34 amaxu; 6 1-4 amax:
1~ 23p0epOHsil oK. 2~ Gychem; 3~ NOMewIEHUS MEUUUHGHO0 HaaHeuenus; 4 — 3an CoBpaHU
55— noMeweHUR OBWIECMEEHHbIX OP2aHU3AUUL;: 6 — NOMELUEHUR yTDaBReHus;; T — NOACOBHLIE U MEXHUYECKUE NOMELUEHUS
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"Pucynox 25~ Crems! MGHOS KapKaCHSX NUCTIPORSHoX SOMUHUCTDaMUeHO-Guimossx 0aHull
I~ npodanes+oi Gmoporod: I ~ mopuow;
2~ 2u 30 smaxy; 6 13 amaxc

1~ 2apdepoliveil 610K 2~ CMQT0Sas; 3~ MOMeLLEHUS MEDULURCKOZ0 HazHaesus; 4~ 3an Gobpanul:
5 nowewsesus OBLIECTISE X 0pEaHUSEUI. 6~ NOMELLEHUS YTIDBENEHUR U KOHGTYKITIODGK020 550p0; 7~ N0JGOBHSE NOWELISHUS
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10. Pa3pe3ka HapyXHbiXx cteH ABK
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Paspesra CTes va Naneny ASYXPARHAR. B HOWEHKATYPy CEOPHAX IMEMEHTOR HAPYXHBX CTeH BXORAT NOACHSE, NPOCTEHOHLIS, NOJKAPHHSHEE,
"NapaneTHLle, LOKONLHLIE NaHEH, & TaKKe NaHerv ATA OGCTPO PH3ANNToS. [ITWa NOACHIX naweneit: 3; 45 6, 7.2 9 u. Houmsanssie pasueps:
noACHeX naweneil 10 wcore: 1.2: 15 1.8 u 2.1 w. floboprise (NORKEPHHIHGIE U HAQUOKOMHSIE) NaHENH MMSOT BCOTY 0.6 1 0.9 M. finuy
"TPOCTEHOHLOX NaHENe PHHMEIOT N0 TAGNMLE CNEAYIOLLETD HIDKE PHCYHEA.

T PACONGeHH BHyTPEHHIX CTeH W NEPETOPOAOK HEOBKOMMO CANTS, UTOG KM HE CYTIPAICS> B OFa.
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3— MunumansHsie Wuﬂ mi ewanKaMy
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