Комплексная контрольная работа по дисциплине
Приемники и потребители электрической энергии систем электроснабжения

1. Общие положения
Дисциплины, на освоении которых базируется Комплексная контрольная работа по учебному курсу (дисциплине) «Приемники и потребители электрической энергии систем электроснабжения» базируется на освоении следующих дисциплин (учебных курсов): 
– физика; 
– теоретические основы электротехники; 
– современные энергетические системы и электронные
преобразователи;
– электроснабжение.

2. Задание: 
Выполнить комплексную контрольную работу (далее – ККР) по одному из предложенных ниже вариантов (см. Приложение А). 
В соответствии с заданием следует:
– определить вариант комплексной контрольной работы (выбор
варианта осуществляется по первой букве фамилии студента); 
– изучить методические указания к выполнению;
– выполнить практическую часть ККР; 
– сделать заключение по результатам выполненной работы;
– оформить работу в соответствии с техническими требованиями.

3. Технические требования к оформлению ККР
ККР необходимо выполнять в машинописном виде. Текст должен быть набран в редакторе Word (.docx.), строки располагать через 1,5 интервала, шрифт Times New Roman 14. Нумерация страниц проставляется в нижней части листов по центру. Титульный лист, содержание (оглавление) работы не нумеруются. Титульный лист оформляется в соответствии с установленной формой.
Структура комплексной контрольной работы:
– титульный лист;
– задание на комплексную контрольную работу;
– содержание;
– введение;
– основная часть; 
– заключение;
– список используемых источников.

4. Практическая часть комплексной контрольной работы
На рисунке 1 приведена схема однотрансформаторной подстанции, для которой обозначено:
ГПП – главная понизительная подстанция предприятия с распределительным устройством напряжением 10 кВ (РУ 10 кВ);
Q1 – выключатель 10 кВ;
Л1 – кабельная линия 10 кВ;
Л2, Л3 – кабельные линии 0,4 кВ;
Т1 – силовой трансформатор цеховой подстанции;
1 с.ш. – 1-ая секция сборных шин цеховой подстанции (РУ 0,4 кВ);
РПН1 и РПН2 – распределительный пункт низковольтный;
QF1…QF6 – автоматические выключатели с.ш. 0,4 кВ ;
QS1, QS2 – автоматические выключатели РПН1;
F1…F5 – плавкие предохранители;
ПС – печь сопротивления;
М1…М7 – асинхронные электродвигатели;
ПА – преобразователь тиристорный;
РДОП, QДОП – дополнительная нагрузка.
Надежность электроснабжения потребителей третья. Загрузку трансформаторов (КЗ.Н) в нормальном режиме принять равной 0,9.
Справочные данные по электродвигателям М1…М7, по преобразователю тиристорному (ПА), печи сопротивления (ПС), а также дополнительной нагрузке приведены в приложении А.
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Рисунок 1 – Фрагмент схемы внутрицехового электроснабжения

Примечания к справочным данным по вариантам
КП=IП/IН.ДВ – кратность пускового тока асинхронного электродвигателя.
Электродвигатели М1 и М2 работают в длительном режиме. Электродвигатели М3…М7 работают в повторно-кратковременном режиме. Для всех электродвигателей принять коэффициент использования КИ,а = 0,7.
Печь сопротивления трехфазная. Принять коэффициент мощности равным 0,8 (cosφ=0,80), коэффициент использования КИ,а = 0,65.
Преобразователь выполнен по мостовой трехфазной схеме выпрямления. Принять равными КИ,а = 0,7.

В работе требуется:
1. Дать определение приведенным электроприемникам (ПС, ПА, М1…М7). 
2. Определить расчетную нагрузку для РПН1, РПН2 и секции сборных шин 0,4 кВ цеховой ТП.
3. Выбрать трансформатор Т1.
4. Выбрать сечение и марки кабельных линий Л2 (L2 = 200 м.) и Л3 (L3 = 300 м.) с медными жилами, способ прокладки – кабельный лоток.
5. Выбрать сечение и марку кабельной линии Л1 (L1 = 500 м.) с медными жилами, проложенного в земле.
6. Определить потери напряжения в линиях. Дать количественную оценку потерь.
7. Выбрать плавкие предохранители для электродвигателей М3…М7.
8. Выбрать автоматические выключатели QS1 и QS2 для электродвигателей M1, M2. 


Образец выполнения практической части контрольной работы

1. Основными электроприемниками приведенного цеха являются асинхронные двигатели, печь сопротивления и тиристорный преобразователь. Данные электроприемники подключены от с.ш. 0,4 кВ цеховой однотрансформаторной ТП.
Асинхронный двигатель – электрический двигатель переменного тока, частота вращения ротора которого не равна (в двигательном режиме меньше) частоте вращения магнитного поля, создаваемого током обмотки статора.
Печь сопротивления – …….
Тиристорный преобразователь – …….

2. Исходные данные для выполнения практической части ККР приведены в таблице 1 и таблице 2.
Таблица 1 – Исходные данные для расчета
	№ варианта
	М1
	М2
	М3-М7
	ПС

	
	Pн, кВт
	Кп
	cosφ
	Pн, кВт
	Кп
	cosφ
	Pн, кВт
	Кп
	cosφ
	ПВ, о.е.
	Pн, кВт

	-
	100
	7,0
	0,80
	120
	7,0
	0,80
	0,8
	6,5
	0,80
	0,25
	22


Таблица 2 – Продолжение исходных данных для расчета
	№ вариан
та
	ПА
	Дополнительная нагрузка

	
	Sт.н,
кВА
	cosφ
	Pдоп,
кВт
	Qдоп,
квар

	-
	75
	0,80
	120
	160


Для определения расчетных нагрузок используется таблица по форме Ф636-92 (таблица 3). Порядок заполнения таблицы следующий.
Выделяются электроприемники, питающиеся от рассматриваемого узла системы электроснабжения (РПН1, РПН2, ПС, ПА). В графу 1 таблицы 4 записывается наименование узла нагрузки, отдельные электроприемники или группы электроприемников с одинаковыми значениями КИ и cosφ, запитанные от данного узла нагрузки.
В графе 2 указывается количество рабочих электроприемников. 
В графу 3 по каждой подгруппе электроприемников записываются: при одинаковой мощности электроприемников – номинальная установленная мощность в кВт одного электроприемника, а при электроприемниках различной мощности – номинальные мощности каждого электроприемника. Установленные мощности должны быть приведены к ПВ = 100 %.
В графе 4 приводится суммарная установленная мощность электроприемников всей подгруппы.
В графах 5 и 6 приводятся значения коэффициентов использования КИ и мощности cosφ.
Графа 7. Произведение суммарной установленной мощности электроприемников всей подгруппы и коэффициента использования:

                              КИ (из графы 5) · РН (из графы 4).	                          (1) 

Графа 8. Произведение суммарной установленной мощности электроприемников всей подгруппы, коэффициента использования и коэффициента мощности:

                            КИ · РН (из графы 7) · tgφ (из графы 6).	                (2)

Графа 9. Произведение количества рабочих электроприемников и квадрата номинальной установленной мощности одного электроприемника:

             n (из графы 2) ∙ рН2 (из графы 3, возведенное в квадрат).	      (3)
После определения значений в графах 7 и 8 по отдельным электроприемникам и подгруппам электроприемников производится расчет для группы электроприемников рассматриваемого узла нагрузки.
Итоговая строка. В графе 2 итоговой строки суммируется общее число электроприемников данной группы. В графе 3 записываются номинальные мощности наибольшего и наименьшего электроприемников группы. В графе 4 – суммарная номинальная мощность всей группы. Для заполнения граф 5 и 6 итоговой строки необходимо предварительно подвести итоги по графам 7 и 8 – просуммировать по вертикали полученные значения. По полученным данным определяется среднее значение коэффициента использования по группе (графа 5):n


                                                                          (4)
и среднее значение tgφср (графа 6):

                                                                  (5)
Графа 9. Сумма по вертикали полученных значений.
Графа 10. Определяется приведенное число электроприемников
nЭ рассматриваемой группы:

                                                                                                    (6)
Графа 11. Коэффициент расчетной нагрузки КР находится по со ответствующей кривой КР = f (nЭ, КИср) или таблице (Приложение Б), при этом коэффициент КИср берется из графы 5 итоговой строки, а число nЭ – из графы 10.
Графа 12. Расчетная активная нагрузка трехфазных электропри- емников, подключенных к ШРА:


                                                (7)

Графа 13. Расчетная реактивная нагрузка трехфазных электро- приемников узла нагрузки вычисляется по одному из выражений (8) или (9):
при nэ ≤10

                                                                                      (8)
При nэ >10

                                                                                            (9)
В графы 14 и 15 записываются полная расчетная нагрузка SP, определяемая по выражению (10), и расчетный ток IP для электроприемников рассчитываемого узла нагрузки (11):

                                                                                             (10)

                                                                                                    (11)
Полученные данные используются для выбора коммутационных аппаратов, питающих кабелей, шинопроводов отделения цеха предприятия.

Таблица 3 – Расчетные нагрузки на различных ступенях системы электроснабжения (форма Ф636-92)
	Исходные данные
	Расчетные 
величины
	Эффективное число ЭП**
nЭ
	Коэффициент
расчет-ной 
нагруз-ки
КР
	Расчетная мощность
	Расчет-ный ток, А
IР

	по заданию технологов
	по справочным данным
	КИ ∙РН
	КИ∙ РН∙ tg
	n∙
	
	
	актив-ная, кВт
РР
	реактив-ная, квар**
QР
	полная, кВА
SР
	

	Наименование ЭП
	Коли-чест-во ЭП, шт.*
n
	Номиналь-ная (установленная) мощность, кВт*
	коэффи-циент использования
КИ
	коэффи-циент реактив-ной мощнос-ти
cos/tg
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	одно-го ЭП
рН
	общая 
РН 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	М1

М2

Итого по РПН1

М3 – М7 

Итого по РПН2

ПС

ПА

Итого



	1

1

2

5

5

1

1

10



	100

75

100/75
0,8

0,8

22

75

100/0,8


	63,2

58

121,2

4

4

22

75

222,2



	0,7

0,7

0,7

0,7

0,7

0,65

0,7

0,68



	0,8/0,75

0,8/0,75

-/0,73

0,8/0,75

-/0,75

0,8/0,75

0,8/0,75

-/0,8



	44,24

40,6

84,84

2,8

2,8

15,4

65

151



	31,85

30,5

62,35

2,1

2,1

11,6

57,2

120,8



	10000

5625

15625

3,2

3,2

484

5625

21737



	

1



5





2

	
1,14



1,03





1,18
	

96,7



2,9





178,1

	
68,6



2,3





132,8
	
118,6



3,7





222,1
	
180,1



5,6





337,4



3. Нагрузка цеха с учетом дополнительной нагрузки:

                                                                              (12)
По расчетной мощности выбирается трансформатор:

                                                                                                  (13)
где kзагр – рекомендуемый коэффициент загрузки трансформаторов на 
подстанциях (0,9); 
n – количество трансформаторов, шт. (1)
Исходя из условия (13), расчётная мощность трансформатора:

                                                 кВА
Выбран трансформатор ТМ-630/10.
4. Выбирается сечение и марки кабельных линий Л2 и Л3 с медными жилами, способ прокладки – кабельный лоток.
Значение расчетного тока определяется по формуле (11). Выбор сечения производится по экономической плотности тока.
Для РПН2:

                                                                                                    (14)

                                        мм2
Выбран кабель марки ВВГнг 5х2,5. Проверка выбранного кабеля по длительно допустимому току:

                                                                                            (15)

                                            А
Условие выполняется. 
Для Т-1:
Определяется значение расчетного тока по стороне 10 кВ по формуле 11. По формуле 14 определяется сечение кабельной линии 10 кВ:


                                        мм2
Выбран кабель 10 кВ марки СБ 3х16. Проверка выбранного кабеля по длительно допустимому току (15):

                                           А
5. Последующий расчет и проверка линий Л1, Л2 и Л3 сведены в таблицу 4.
Таблица 4 – Результаты выбора кабельных линий цеха
	Наименование 

	Sр, кВА
	Iр,
А
	I'доп, 
А
	Марка 
кабеля

	Л2 (0,4 кВ)

	РПН2
	3,7
	5,6
	2,2
	ВВГнг-LS 5х2,5

	Л3 (0,4 кВ)

	РПН1
	118,6
	180,1
	220
	ВВГнг-LS 5х95

	Л1 (10 кВ)

	Т-1
	422
	24,3
	90
	СБ-10 3х16


6. Далее производится проверка выбранных кабельных линий по потере напряжения:

                                  ,                                     (16)
где Pp, Qp – расчетные активная и реактивная нагрузки;
      X0, R0 – удельные индуктивное и активное сопротивления кабеля.
Результаты расчета выбранных кабелей по потере напряжения приведены в таблице 5.
Таблица 5 – Потери напряжения в кабелях
	Наименование линии
	Марка кабеля
	ΔU, %

	Л2
	ВВГнг-LS 3х2,5
	3,2 

	Л3
	ВВГнг-LS 5х95
	4,6

	Л1
	СБ 3х16
	1,0


7. Выбор предохранителей F1-F5. Длительный расчетный ток M3 (11):

                                          А
Пусковой ток:

                                                                                                    (17)

                                            А
По длительному току:

                                                     А
По кратковременному току с учетом условий пуска:

                                                                                                      (18)

                                           А
Выбирается предохранитель ПН-2-100-10.
8. Выбор автоматических выключателей на электродвигатели M1 и М2. Длительный расчетный ток асинхронного двигателя М1 (11): 

                                       А
Выбирается номинальный ток расцепителя из условия:

                                                                                                     (19)
Выбран автоматический выключатель марки ВА5541 с номинальным током 250 А. Устанавливается невозможность срабатывания автоматического выключателя при пуске:

                                                                                                    (20)
На электромагнитном расцепителе ток срабатывания установлен 10·Iн.р , значит Iср.эл. = 2500 А. Максимальный кратковременный ток (20):

                              
                                               2500≥1662
Условие выполняется.
Аналогично производится расчет и выбор автоматического выключателя для асинхронного двигателя М2. Сведения о выбранных автоматах и плавких предохранителях приведены в таблице 6.
Таблица 6 – Выбранные устройства защиты электродвигателей
	Наименование 

	Iр,
А
	Iкр,
А
	Iср.э., 
А

	F1-F5 (ПН-2-100-10)
	1,5
	9,75
	10

	QS1 (ВА-250)
	190
	1662
	2500

	QS2 (ВА-250)
	227
	1994
	2500
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Приложение А
Справочные данные по схеме внутрицехового электроснабжения по вариантам
	№ варианта
	М1
	М2
	М3
	М4
	М5

	
	Pн, кВт
	Кп
	cosφ
	Pн, кВт
	Кп
	cosφ
	Pн, кВт
	Кп
	cosφ
	ПВ, о.е.
	Pн, кВт
	Кп
	cosφ
	ПВ, о.е.
	Pн, кВт
	Кп
	cosφ
	ПВ, о.е.

	1 (А)
	70
	7,0
	0,70
	45
	6,0
	0,76
	3,0
	6,5
	0,75
	0,25
	3,0
	6,5
	0,75
	0,25
	3,0
	6,5
	0,75
	0,25

	2 (Б)
	45
	7,0
	0,80
	80
	6,0
	0,77
	4,5
	6,5
	0,75
	0,20
	4,5
	6,5
	0,75
	0,20
	4,5
	6,5
	0,75
	0,20

	3 (В)
	40
	7,0
	0,80
	75
	6,0
	0,77
	5,5
	6,5
	0,70
	0,20
	5,5
	6,5
	0,70
	0,20
	5,5
	6,5
	0,70
	0,20

	4 (Г)
	45
	7,0
	0,80
	80
	6,0
	0,60
	11
	6,0
	0,70
	0,20
	11
	6,0
	0,70
	0,20
	11
	6,0
	0,70
	0,20

	5 (Д)
	50
	6,5
	0,80
	75
	6,0
	0,88
	15
	6,5
	0,65
	0,25
	15
	6,5
	0,65
	0,25
	15
	6,5
	0,65
	0,25

	6 (Е)
	55
	6,5
	0,75
	80
	5,5
	0,80
	19
	6,5
	0,80
	0,20
	19
	6,5
	0,80
	0,20
	19
	6,5
	0,80
	0,20

	7 (Ё)
	60
	6,5
	0,75
	50
	5,5
	0,80
	22
	6,0
	0,80
	0,40
	22
	6,0
	0,80
	0,40
	22
	6,0
	0,80
	0,40

	8 (Ж)
	65
	6,5
	0,75
	50
	5,5
	0,80
	30
	5,0
	0,80
	0,40
	30
	5,0
	0,80
	0,40
	30
	5,0
	0,80
	0,40

	9 (З)
	75
	6,0
	0,75
	45
	5,5
	0,80
	37
	5,0
	0,75
	0,20
	37
	5,0
	0,75
	0,20
	37
	5,0
	0,75
	0,20

	10 (И)
	90
	6,0
	0,72
	70
	5,5
	0,75
	45
	5,0
	0,70
	0,20
	45
	5,0
	0,70
	0,20
	45
	5,0
	0,70
	0,20

	11 (Й)
	110
	6,0
	0,72
	80
	5,0
	0,75
	55
	5,0
	0,70
	0,20
	55
	5,0
	0,70
	0,20
	55
	5,0
	0,70
	0,20

	12 (К)
	132
	5,0
	0,80
	60
	5,0
	0,75
	45
	6,0
	0,80
	0,40
	45
	6,0
	0,80
	0,40
	45
	6,0
	0,80
	0,40

	13 (Л)
	160
	5,0
	0,80
	60
	5,0
	0,75
	37
	5,0
	0,75
	0,25
	37
	5,0
	0,75
	0,25
	37
	5,0
	0,75
	0,25

	14 (М)
	200
	5,0
	0,80
	55
	5,0
	0,72
	30
	5,0
	0,75
	0,40
	30
	5,0
	0,75
	0,40
	30
	5,0
	0,75
	0,40

	15 (Н)
	160
	5,0
	0,80
	100
	5,0
	0,72
	22
	5,0
	0,75
	0,40
	22
	5,0
	0,75
	0,40
	22
	5,0
	0,75
	0,40

	16 (О)
	132
	6,0
	0,80
	50
	6,5
	0,72
	30
	5,0
	0,75
	0,45
	30
	5,0
	0,75
	0,45
	30
	5,0
	0,75
	0,45

	№ варианта
	М1
	М2
	М3
	М4
	М5

	
	Pн, кВт
	Кп
	cosφ
	Pн, кВт
	Кп
	cosφ
	Pн, кВт
	Кп
	cosφ
	ПВ, о.е.
	Pн, кВт
	Кп
	cosφ
	ПВ, о.е.
	Pн, кВт
	Кп
	cosφ
	ПВ, о.е.

	17 (П)
	110
	6,5
	0,75
	45
	6,5
	0,72
	22
	5,0
	0,70
	0,40
	22
	5,0
	0,70
	0,40
	22
	5,0
	0,70
	0,40

	18 (Р)
	90
	6,5
	0,75
	40
	6,5
	0,70
	19
	5,0
	0,75
	0,30
	19
	5,0
	0,75
	0,30
	19
	5,0
	0,75
	0,30

	19 (С)
	95
	7,0
	0,75
	50
	6,0
	0,70
	15
	5,0
	0,75
	0,30
	15
	5,0
	0,75
	0,30
	15
	5,0
	0,75
	0,30

	20 (Т)
	55
	6,0
	0,70
	110
	6,0
	0,70
	11
	5,0
	0,70
	0,40
	11
	5,0
	0,70
	0,40
	11
	5,0
	0,70
	0,40

	21 (У)
	105
	6,0
	0,70
	55
	6,0
	0,65
	4,5
	6,0
	0,80
	0,30
	4,5
	6,0
	0,80
	0,30
	4,5
	6,0
	0,80
	0,30

	22 (Ф)
	45
	5,5
	0,70
	90
	6,0
	0,60
	7,5
	6,0
	0,75
	0,40
	7,5
	6,0
	0,75
	0,40
	7,5
	6,0
	0,75
	0,40

	23 (Х)
	40
	5,5
	0,70
	100
	6,0
	0,60
	3,0
	5,0
	0,70
	0,40
	3,0
	5,0
	0,70
	0,70
	3,0
	5,0
	0,70
	0,70

	24 (Ц)
	90
	7,0
	0,80
	70
	6,0
	0,80
	1,5
	6,0
	0,80
	0,40
	1,5
	6,0
	0,80
	0,40
	1,5
	6,0
	0,80
	0,40

	25 (Ч)
	65
	6,0
	0,80
	60
	6,0
	0,75
	15
	5,0
	0,80
	0,35
	15
	5,0
	0,80
	0,35
	15
	5,0
	0,80
	0,35

	26 (Ш)
	75
	6,0
	0,70
	80
	5,5
	0,70
	11
	5,0
	0,70
	0,35
	11
	5,0
	0,70
	0,35
	11
	5,0
	0,70
	0,35

	27 (Щ)
	95
	7,0
	0,70
	75
	5,5
	0,75
	0,8
	6,0
	0,75
	0,65
	0,8
	6,0
	0,75
	0,65
	0,8
	6,0
	0,75
	0,65

	28 (Э)
	105
	7,0
	0,75
	80
	5,0
	0,70
	5,5
	5,0
	0,70
	0,40
	5,5
	5,0
	0,70
	0,40
	5,5
	5,0
	0,70
	0,40

	29 (Ю)
	90
	6,0
	0,70
	100
	6,0
	0,70
	11
	6,0
	0,75
	0,35
	11
	6,0
	0,75
	0,35
	11
	6,0
	0,75
	0,35

	30 (Я)
	95
	7,0
	0,75
	70
	6,0
	0,75
	4,5
	6,0
	0,70
	0,35
	4,5
	6,0
	0,70
	0,35
	4,5
	6,0
	0,70
	0,35




Продолжение справочных данных по схеме внутрицехового электроснабжения по вариантам
	№ варианта
	М6
	М7
	ПС
Pн, кВт
	ПА
	Дополнительная нагрузка

	
	Pн, кВт
	Кп
	cosφ
	ПВ, о.е.
	Pн, кВт
	Кп
	cosφ
	ПВ, о.е.
	
	Sт.н,
кВА
	cosφ
	Pдоп,
кВт
	Qдоп,
квар

	1 (А)
	3,0
	6,5
	0,75
	0,25
	3,0
	6,5
	0,75
	0,25
	120
	75
	0,70
	120
	160

	2 (Б)
	4,5
	6,5
	0,75
	0,20
	4,5
	6,5
	0,75
	0,20
	160
	105
	0,70
	60
	85

	3 (В)
	5,5
	6,5
	0,70
	0,20
	5,5
	6,5
	0,70
	0,20
	150
	95
	0,80
	110
	140

	4 (Г)
	11
	6,0
	0,70
	0,20
	11
	6,0
	0,70
	0,20
	110
	85
	0,75
	80
	100

	5 (Д)
	15
	6,5
	0,65
	0,25
	15
	6,5
	0,65
	0,25
	100
	75
	0,75
	110
	160

	6 (Е)
	19
	6,5
	0,80
	0,20
	19
	6,5
	0,80
	0,20
	105
	80
	0,75
	50
	80

	7 (Ё)
	22
	6,0
	0,80
	0,40
	22
	6,0
	0,80
	0,40
	95
	70
	0,70
	30
	50

	8 (Ж)
	30
	5,0
	0,80
	0,40
	30
	5,0
	0,80
	0,40
	90
	80
	0,70
	60
	90

	9 (З)
	37
	5,0
	0,75
	0,20
	37
	5,0
	0,75
	0,20
	85
	70
	0,75
	90
	120

	10 (И)
	45
	5,0
	0,70
	0,20
	45
	5,0
	0,70
	0,20
	80
	60
	0,70
	30
	55

	11 (Й)
	55
	5,0
	0,70
	0,20
	55
	5,0
	0,70
	0,20
	75
	80
	0,70
	60
	90

	12 (К)
	45
	6,0
	0,80
	0,40
	45
	6,0
	0,80
	0,40
	55
	75
	0,80
	40
	60

	13 (Л)
	37
	5,0
	0,75
	0,25
	37
	5,0
	0,75
	0,25
	60
	115
	0,70
	40
	70

	14 (М)
	30
	5,0
	0,75
	0,40
	30
	5,0
	0,75
	0,40
	65
	85
	0,70
	55
	80

	15 (Н)
	22
	5,0
	0,75
	0,40
	22
	5,0
	0,75
	0,40
	45
	85
	0,70
	30
	50

	16 (О)
	30
	5,0
	0,75
	0,45
	30
	5,0
	0,75
	0,45
	40
	75
	0,70
	55
	90

	№ варианта
	М6
	М7
	ПС
Pн, кВт
	ПА
	Дополнительная нагрузка

	
	Pн, кВт
	Кп
	cosφ
	ПВ, о.е.
	Pн, кВт
	Кп
	cosφ
	ПВ, о.е.
	
	Sт.н,
кВА
	cosφ
	Pдоп,
кВт
	Qдоп,
квар

	17 (П)
	22
	5,0
	0,70
	0,40
	22
	5,0
	0,70
	0,40
	50
	85
	0,70
	40
	80

	18 (Р)
	19
	5,0
	0,75
	0,30
	19
	5,0
	0,75
	0,30
	55
	95
	0,75
	90
	140

	19 (С)
	15
	5,0
	0,75
	0,30
	15
	5,0
	0,75
	0,30
	45
	105
	0,70
	65
	85

	20 (Т)
	11
	5,0
	0,70
	0,40
	11
	5,0
	0,70
	0,40
	40
	115
	0,70
	80
	100

	21 (У)
	4,5
	6,0
	0,80
	0,30
	4,5
	6,0
	0,80
	0,30
	10
	125
	0,70
	70
	120

	22 (Ф)
	7,5
	6,0
	0,75
	0,40
	7,5
	6,0
	0,75
	0,40
	15
	85
	0,70
	40
	70

	23 (Х)
	3,0
	5,0
	0,70
	0,70
	3,0
	5,0
	0,70
	0,70
	20
	95
	0,70
	90
	120

	24 (Ц)
	1,5
	6,0
	0,80
	0,40
	1,5
	6,0
	0,80
	0,40
	25
	105
	0,70
	60
	100

	25 (Ч)
	15
	5,0
	0,80
	0,35
	15
	5,0
	0,80
	0,35
	30
	105
	0,70
	90
	140

	26 (Ш)
	11
	5,0
	0,70
	0,35
	11
	5,0
	0,70
	0,35
	40
	85
	0,75
	55
	80

	27 (Щ)
	0,8
	6,0
	0,75
	0,65
	0,8
	6,0
	0,75
	0,65
	45
	85
	0,75
	50
	85

	28  (Э)
	5,5
	5,0
	0,70
	0,40
	5,5
	5,0
	0,70
	0,40
	60
	95
	0,75
	60
	90

	29 (Ю)
	11
	6,0
	0,75
	0,35
	11
	6,0
	0,75
	0,35
	45
	115
	0,70
	50
	100

	30 (Я)
	4,5
	6,0
	0,70
	0,35
	4,5
	6,0
	0,70
	0,35
	50
	95
	0,70
	80
	120


	
Приложение Б
Значения коэффициентов расчетной нагрузки КР для сетей напряжением до 1000 В
[bookmark: _GoBack][image: https://s1.slide-share.ru/s_slide/f43690703dbd68f22fa04673de0a45c2/d7c06617-bcbd-4250-865f-59f6c632d40e.jpeg]
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