1. Поток и циркуляция векторного поля.
Даны координаты векторного поля 𝑎⃗ и уравнения поверхностей 𝑆1, 𝑆2. Требуется:
1. вычислить поток векторного поля 𝑎⃗ через замкнутую поверхность 𝑆1 ∪ 𝑆2, 
используя формулу Гаусса;
2. вычислить циркуляцию векторного поля 𝑎⃗ вдоль замкнутой кривой 𝑆1 ∩ 𝑆2, 
[bookmark: _GoBack]используя определение циркуляции;
3. проверить правильность вычисления циркуляции с помощью формулы Стокса.

	(𝑦 − 2𝑥)𝑖⃗ + (4𝑥 + 3𝑦)𝑗⃗ + (3𝑧 + 𝑥𝑦)𝑘⃗⃗
	𝑥2 + 𝑦2 = 𝑧 + 3
	𝑧 = 5




2. Кинематика жидкости.
Задача 1. По заданному полю скоростей 𝑣⃗(𝑣𝑥, 𝑣𝑦) вычислить
1. Траекторию частиц жидкости, проходящую при 𝑡 = 0 через точку с координатами
(𝑥0, 𝑦0);
1. Линию тока, проходящую при 𝑡 = 0 через точку с координатами (𝑥0, 𝑦0);
1. Тензор скоростей деформации для данного течения;
1. Скорость объемного расширения жидкости;
1. Вектор вихря скорости;
1. Ускорение частиц жидкости.
	Вариант
	𝒗𝒙
	𝒗𝒚
	(𝒙𝟎, 𝒚𝟎)


	             6𝑥 − 𝑡
	𝑦
	1
(	, 1)
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Задача 2. По известному потенциалу скорости 𝜑(𝑥, 𝑦) найти функцию тока 𝜓(𝑥, 𝑦).
𝑥 – 𝑥𝑦
3. Гидростатика.
Вычислить давление 𝑝 на высоте 𝑧, если задано давление 𝑝0 на высоте 𝑧0, плотность
𝜌 и указана зависимость давления от высоты (несжимаемая жидкость, изотермический процесс или адиабатический процесс).

Числовые данные задачи
𝑝0 = 15 кН⁄м2 , 𝑧0 = 2 м, 𝜌0 = 1.9 кг⁄м3 ,	æ = 1.2,
𝑧 = 40 м,	адиабатический процесс.


                                                                     Интеграл Бернулли.
Диаметр горизонтальной трубы, подводящей воду к насадке (см. рис.5) 𝐷, диаметр насадка 𝑑. Считая жидкость несжимаемой, определить скорость истечения 𝑉, если в подводящей трубе избыточное давление 𝑝1. Плотность воды 𝜌 = 103 кг⁄м3.

Труба длиной 𝑙 и диаметром 𝑑 опущена вертикально вниз из резервуара (см. рис.7). Глубину воды в резервуаре ℎ можно считать постоянной. Считая жидкость несжимаемой,
 
определить расход воды 𝑄, вытекающей из резервуара по трубе. Плотность воды 𝜌 = 103 кг⁄м3.
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	Числовые данные задачи

	ℎ = 2 м, 𝑙 = 8 м, 𝑑 = 100 мм.
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