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[bookmark: _Toc115276215][bookmark: _GoBack]Пояснительную записку смотреть внимательно не стал, приведите в порядок структуру (структура должна быть следующая):
- краткая характеристика объекта (примерно 5 листов)
- определение объемов работ (в том числе земляных работ)
- таблица объемов работ по монтажу основных конструктивных элементов
- таблица выбора захватных устройств 
- таблица выбора транспортных средств для перевозки конструкций
- выбор метода возведения
- формирование потоков
- выбор монтажного крана
- схема возведения здания согласно выбранного крана (метода)
- показать потоки для каждой конструкции
- описание технологии возведения
- технологическая карта
- календарный план
- стройгенплан
- таблица трудоемкости
- техника безопасности


3 ТЕХНОЛОГИЯ, ОРГАНИЗАЦИЯ И ЭКОНОМИКА СТРОИТЕЛЬСТВА

[bookmark: _Toc102880271][bookmark: _Toc103082976][bookmark: _Toc115276216]3.1 Общая часть

[bookmark: _Toc102880272][bookmark: _Toc103082977][bookmark: _Toc115276217]3.1.1 Выбор основных методов производства работ
При строительстве объекта применяем поточный метод организации производства работ. При этом методе каждый технологический цикл выполняет бригада рабочих постоянного состава, оснащенная соответствующим комплексом машин и механизмов. Это позволяет последовательно проводить однородные циклы и параллельно-разнородные.
Примем комплексный метод монтажа, исходя из объемно-планировочных и конструктивных особенностей здания. Этот метод предусматривает последовательный монтаж однотипных и разнотипных конструкций в пределах здания или участка монтажа.
Норма продолжительности строительства здания – 6 месяцев [53].


[bookmark: _Toc102880273][bookmark: _Toc103082978][bookmark: _Toc115276218]3.1.2 Организация труда рабочих
Бригады, в зависимости от характера работы, формируются комплексными или специализированными. Комплексные бригады создаются укрупненными для производства законченной строительной продукции, укрупненного этапа работ, конструктивного узла.
Охрана труда рабочих обеспечивается выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви, касок), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждение строительной площадки, освещение, вентиляция, защитные и предохранительные устройства и приспособления), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха.
В процессе производства строительно-монтажных работ должны соблюдаться требования нормативных документов по технике безопасности в строительстве в соответствии с [71, 72].


[bookmark: _Toc102880274][bookmark: _Toc103082979][bookmark: _Toc115276219]3.1.3 Обеспечение качества строительно-монтажных работ
Управление качеством строительно-монтажных работ ведется в соответствии с [79]. Требуемое качество и надежность здания обеспечивается строительной организацией путем осуществления комплекса технических, экономических и организационных мер эффективного контроля на всех стадиях строительства.
Контроль качества строительно-монтажных работ осуществляется специалистами, входящими в состав строительной организации или привлекаемыми со стороны и оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля.
Производственный контроль качества строительно-монтажных работ включает входной контроль рабочей документации, конструкций, изделий, материалов и оборудования, операционный контроль отдельных строительных процессов или производственных операций и приемочный контроль строительно-монтажных работ.
При входном контроле рабочей документации производится проверка ее комплектности и достаточности содержащейся в ней технической информации для производства работ.
При входном контроле строительных конструкций, изделий, материалов и оборудования проверяется внешним осмотром соответствие их требованиям нормативных документов и рабочей документации, а также наличие и содержание паспортов, сертификатов и других сопроводительных документов.
Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций и обеспечивает своевременное выявление дефектов и принятие мер по их устранению и предупреждению.
При операционном контроле проверяется соблюдение технологии выполнения строительно-монтажных процессов, соответствие выполняемых работ рабочим чертежам, строительным нормам, правилам и стандартам. Результаты операционного контроля фиксируются в журнале работ.
При приемочном контроле производится проверка качества выполненных строительно-монтажных работ, а также ответственных конструкций. Скрытые работы подлежат освидетельствованию с составлением актов на скрытые работы. Запрещается выполнение последующих работ при отсутствии актов освидетельствования предшествующих скрытых работ во всех случаях.
На всех стадиях строительства должен выборочно осуществляться инспекционный контроль.
По результатам производственного и инспекционного контроля качества строительно-монтажных работ должны разрабатываться мероприятия по устранению выявленных дефектов, при этом также должны учитываться требования авторского надзора проектных организаций и органов государственного надзора и контроля, действующих на основании специальных документов и распоряжений.



[bookmark: _Toc102880275][bookmark: _Toc103082980][bookmark: _Toc115276220]3.2 Разработка календарного плана

Важнейшим документом ППР является календарный план, состоящий из двух частей – расчетной и графической. Графическая часть отражает технологическую взаимосвязь всех видов работ и определяет продолжительность каждого строительного процесса, а также строительства в целом. Исходными данными для составления календарного плана служат чертежи архитектурно-планировочной и конструктивной части.
Номенклатура работ объединена в циклы и охватывает подготовительный период, земляные работы, монтажные работы, благоустройство территории.


[bookmark: _Toc102880276][bookmark: _Toc103082981][bookmark: _Toc115276221]3.2.1 Проектирование календарного плана и определение трудоемкости работ
Сокращение срока строительства достигается совмещением во времени некоторых строительных процессов. Общий срок строительства составляет 148 дней.
Равномерность и бесперебойность движения рабочих определена общим графиком движения рабочих по определенным профессиям.
Коэффициент равномерности движения рабочих составляет: нормативный – 1,5…2,0; принятый 2.
По календарному плану строительства определены сроки выполнения работ и построен график работы строительных машин, график поступления основных строительных конструкций, изделий и материалов, которые помещены на листе календарного плана.
Основные строительные материалы завозятся из расчета запаса в размере 5 дней. Технико-экономические показатели к ППР представлены на листе календарного плана.
Весь комплекс работ может быть расчленен на комплексные процессы, которые выполняются в следующей последовательности:
· земляные работы;
· устройства фундаментов;
· монтаж каркаса;
· возведение наружных стеновых панелей;
· кладка внутренних стен и заполнение проемов;
· устройство кровли;
· устройство полов;
· отделочные работы;
· прочие работы.
Работа производится в две смены. Продолжительность смены принята равной 8 часам.
Трудоемкость работ определяется по сборникам ЕНиР и сведена в табл. 3.1.

Таблица 3.1 – Трудоемкость работ
	№
	Наименование
	Объем работ
	§ ЕНиР
	Норма времени
	Трудоемкость
	Продолжительность, дни
	Состав бригады
	Кол-во чел.
	Кол-во смен
	Потребность в механизмах

	
	
	ед. изм.
	количество
	
	чел-ч
	маш-ч
	чел-ч
	маш-ч
	
	
	
	
	наименование
	количество

	1
	Срезка растительного слоя бульдозером Д3-8
	1000 м2
	6,25
	Е2-1-5
	1,8
	1,8
	11,25
	11,25
	0,7
	машинист 6р.-1
	1
	2
	Д3-8
	1

	2
	Предварительная (грубая) планировка площадки бульдозером Д3-8
	1000 м2
	6,25
	Е2-1-35
	0,29
	0,29
	1,8
	1,8
	0,3
	машинист 5р.-1
	1
	1
	Д3-8
	1

	3
	Разработка грунта экскаватором с обратной лопатой (в отвал)
	100 м³
	21,63
	Е2-1-11
	2,1
	2,1
	45
	45
	3,0
	машинист 6р.-1
	1
	2
	Э-652
	1

	4
	То же, с погрузкой в транспортное средство
	100 м3
	2,01
	Е2-1-11
	2,6
	2,6
	5,2
	5,2
	0,7
	машинист 6р.-1
	1
	1
	Э-652
	1

	5
	Зачистка дна траншеи вручную
	100 м3
	1,655
	Е2-1-60
	13,5
	-
	22,3
	-
	1,4
	землекоп 2р.-1
	6
	2
	-
	-

	6
	Разработка и перемещение грунта бульдозером на расстояние до 10 м
	100 м3
	21,63
	Е2-1-22
	0,55
	0,55
	11,9
	11,9
	0,7
	машинист 5р.-1
	1
	2
	Д3-8
	1




Продолжение табл. 3.1
	7
	Устройство бетонной подготовки
	м3
	35
	Е2-1-49
	0,42
	-
	14,7
	-
	1
	бетонщик 4р.-1
бетонщик 2р.-1
	2
	2
	-
	-

	8
	Установка арматуры
	т
	28
	Е2-1-44
	0,42
	-
	11,7
	-
	0,7
	арматурщик 4р-1
арматурщик 2р-1
	2
	2
	-
	-

	9
	Устройство опалубки
	м2
	454
	Е2-1-38
	0,28
	-
	127
	-
	4
	слесарь 4р.-1
	2
	2
	-
	-

	10
	Укладка бетонной смеси
	м3
	177,9
	Е2-1-49
	0,33
	-
	58,7
	-
	4
	бетонщик 4р.-1
бетонщик 2р.-1
	2
	2
	-
	-

	11
	Установка анкерных болтов
	шт.
	48
	Е2-1-54
	0,59
	-
	28
	-
	2
	бетонщик 4р.-1
бетонщик 3р.-1
	2
	2
	-
	-

	12
	Разборка опалубки
	м2
	454
	Е2-1-38
	0,2
	-
	90,8
	-
	3
	слесарь 3р.-1
	2
	2
	-
	-

	13
	Прием бетонной смеси
	100 м3
	1,78
	Е2-1-54
	8,2
	-
	14,6
	-
	1
	бетонщик 2р.-1
	1
	2
	-
	-

	14
	Уход за бетоном
	100 м3
	15
	Е2-1-54
	0,14
	-
	2,1
	-
	0,3
	бетонщик 2р.-1
	1
	1
	-
	-

	15
	Установка фундаментных балок
	шт.
	20
	Е4-1-6
	1,9
	0,38
	38
	7,6
	3
	монтажник 5р.-1, 4р-1, 3р-2, 2р.-1
машинист 6р.-1
	6
	2
	СКГ-63
	1

	16
	Засыпка траншей бульдозером с перемещением грунта до 10 м
	100 м3
	19,5
	Е2-1-34
	0,62
	0,62
	12,1
	12,1
	1
	машинист 5р.-1
	1
	2
	Д3-8
	1

	17
	Засыпка траншей вручную
	1 м3
	224
	Е2-1-58
	0,5
	-
	112
	-
	4
	землекоп 2р.-1
землекоп 1р.-1
	4
	2
	-
	-

	18
	Уплотнение грунта виброкатком Д-480
	100 м3
	22,39
	Е2-1-32
	0,07
	-
	1,6
	-
	0,2
	тракторист 5р.-1
	1
	1
	Д-480
	1

	19
	Установка колонн до 20 т
	шт.
	21
	Е2-1-32
	9,5
	1,9
	200
	40
	14
	монтажник 5р.-1,4р-1, 3р-2, 2р-1
машинист 6р-1
	6
	2
	СКГ-63
	1

	20
	Заделка стыков колонн с фундаментом
	1 стык
	21
	Е2-1-32
	1,2
	-
	25
	-
	2
	монтажник 4р-1, 3р-1
	2
	2
	-
	-

	21
	Монтаж вертикальных связей
	шт.
	3
	Е5-1-6
	0,35
	0,12
	1,05
	0,36
	0,2
	монтажник 5р.-1, 4р-1, 3р-1
машинист 6р-1
	4
	1
	СКГ-63
	1

	22
	Монтаж стоек фахверка
	шт.
	12
	Е5-1-6
	0,96
	0,32
	36
	7,2
	2,2
	монтажник 5р.-1, 4р-1, 3р-1
машинист 6р-1
	4
	2
	СКГ-63
	1

	23
	Установка подкрановых балок
	шт.
	24
	Е4-1-6
	7,5
	1,5
	180
	36
	11
	монтажник 5р.-1, 4р-1, 3р-2, 2р.-1
машинист 5р-1
	6
	2
	СКГ-63
	1

	24
	Установка ферм
	шт.
	14
	Е4-1-6
	9,5
	1,9
	133
	26,6
	8
	монтажник 6р-1, 5р.-1, 4р-1, 3р-1, 2р-1
машинист 6р-1
	6
	2
	СКГ-63
	1

	25
	Укладка плит покрытия размером 3×12 м
	шт.
	96
	Е4-1-7
	1,9
	0,47
	182
	45,1
	11
	монтажник 4р-1, 3р-2, 2р-1
машинист 6р-1
	5
	2
	СКГ-63
	1

	26
	Заливка швов плит покрытия
	10 м шва
	130
	Е4-1-26
	4
	-
	520
	-
	16
	монтажник 4р-1, 3р-1
	4
	2
	-
	-

	27
	Установка наружных стеновых панелей площадью до 10 м2
	шт.
	59
	Е4-1-8
	3
	0,75
	177
	44
	11
	монтажник 5р-1, 4р-1, 3р-1, 2р-1
машинист 6р-1
	5
	2
	СКГ-63
	1

	28
	Установка наружных стеновых панелей площадью до 15 м2
	шт.
	81
	Е4-1-8
	4
	1
	324
	81
	20
	монтажник 5р-1, 4р-1, 3р-1
машинист 6р-1
	4
	2
	СКГ-63
	1

	29
	Установка наружных стеновых панелей площадью до 25 м2
	шт.
	24
	Е4-1-8
	4,8
	1,2
	115
	29
	7
	монтажник 5р-1, 4р-1, 3р-1, 2р.-1
машинист 6р-1
	5
	2
	СКГ-63
	1

	30
	Конопатка, зачеканка и расшивка шов стеновых панелей
	10 м шва
	98,2
	Е4-1-28
	2,7
	-
	265
	-
	3
	монтажник 4р-1
	5
	2
	-
	-

	31
	Монтаж оконных стальных переплетов
	т
	19
	Е5-1-15
	4,3
	1,4
	82
	27
	5
	монтажник 5р-1, 4р-1, 3р-1
машинист 6р-1
электросварщик 4р-1
	5
	2
	СКГ-63
	1

	32
	Кладка стен из кирпича (при заполнении стен каркасных зданий)
	1 м3
	90
	Е3-3
	2,5
	-
	225
	-
	2
	каменщик 3р-1
	10
	2
	-
	-

	33
	Кладка внутренних стен толщиной 380 мм
	1 м3
	247
	Е3-3
	3,2
	-
	790
	-
	10
	каменщик 3р-2
	10
	2
	-
	-

	34
	Кладка внутренних стен толщиной 250 мм
	1 м3
	319
	Е3-3
	3,7
	-
	1180
	-
	15
	каменщик 3р-2
	10
	2
	-
	-




Окончание табл. 3.1
	35
	Укладка перемычек
	1 проем
	13
	Е3-17
	0,57
	-
	7,4
	-
	1
	каменщик 4р-1, 3р-1
	2
	1
	-
	-

	36
	Установка дверных блоков
	100 м2
	31
	Е6-13
	13,4
	-
	415
	-
	6
	плотник 4р-1, 2р-1
	4
	2
	-
	-

	37
	Монтаж стальных рам ворот
	1 рама
	7
	Е5-1-6
	0,3
	0,1
	2,1
	0,7
	0,3
	монтажник
5р.-1, 4р-1, 3р-1
машинист 6р-1
	4
	1
	СКГ-63
	1

	38
	Навеска ворот
	1 м2
	52
	Е6-13
	0,24
	0,12
	12
	6,24
	0,8
	плотник
4р-1, 2р-1,
машинист 5р-1
	3
	1
	-
	-

	39
	Устройство стяжек
	100м2
	69,12
	Е7-15
	13,5
	-
	933
	-
	20
	изолировщик
4р-1, 3р-1
	6
	-
	-
	-

	40
	Устройство пароизоляции
	100м2
	34,56
	Е7-13
	6,7
	-
	232
	-
	5
	изолировщик
3р.-1, 2р.-1
	6
	2
	-
	-

	41
	Устройство теплоизоляции
	100м2
	34,56
	Е7-14
	2,5
	-
	86,4
	-
	2
	изолировщик
3р-1, 2р-1
	6
	2
	-
	-

	42
	Устройство гидроизоляции
	100м2
	34,56
	Е7-2
	4,8
	-
	166
	-
	3,5
	кровельщик 4р-1, 3р-1
	6
	2
	-
	-

	43
	Устройство полов из керамических плиток
	м2
	19
	Е19-19
	0,64
	-
	12,2
	-
	1
	плиточник 4р.-1, 3р.-1
	2
	1
	-
	-

	44
	Устройство бетонных полов
	100 м2
	6,2
	Е19-31
	9,6
	-
	59,5
	-
	4
	бетонщик 4р.-1, 2р.-1
	2
	1
	-
	-

	45
	Устройство наливных полов
	100 м2
	27,6
	Е19-35
	7,8
	-
	208
	-
	13
	облицовщик 4р.-1, 3р.-1, 2р-1
	3
	2
	-
	-

	46
	Устройство бетонного подстилающего слоя
	100 м2
	34
	Е19-38
	7,5
	-
	255
	-
	16
	бетонщик 3р-1, 2р-1
	2
	2
	ВР
	1

	47
	Оштукатуривание кирпичных стен
	100 м2
	5
	Е8-1-2
	42,9
	3,3
	214
	16,5
	7
	штукатур 4р-1, 3р-1, 2р-1
машинист РН 3р-1
	8
	2
	РН
	2

	48
	Затирка стеновых панелей
	100 м2
	15,2
	Е8-1-2
	21
	-
	319
	-
	10
	штукатур 4р-1, 3р-1, 2р-1
	6
	2
	-
	-

	49
	Оштукатуривание колонн
	100 м2
	1,97
	Е8-1-2
	27
	3,3
	53
	6,5
	2
	штукатур 4р-1, 3р-1, 2р-1
машинист РН 3р-1
	8
	2
	РН
	2

	50
	Штукатурная отделка проемов
	м2
	16
	Е8-1-3
	2
	-
	32
	-
	1
	штукатур 5р-1, 3р-1
	4
	2
	-
	-

	51
	Окрашивание водоэмульсионными красками стен
	100 м2
	22,2
	Е8-1-15
	2,5
	-
	55,5
	-
	1,5
	маляр 4р.-1
	2
	2
	ЭКП
	1

	52
	Окрашивание водоэмульсионными красками потолков
	100 м2
	34,56
	Е8-1-15
	4,3
	-
	148,6
	-
	5
	маляр 4р.-1
	2
	2
	ЭКП
	1

	53
	Окрашивание масляными красками дверей
	100 м2 проемов
	0,4
	Е8-1-15
	20,5
	-
	8,2
	-
	0,5
	маляр 4р.-1
	1
	1
	-
	-


Пояснения:
ВР – виброрейка;
РН – растворонасос;
ЭКП – электрокраскопульт.


[bookmark: _Toc102880277][bookmark: _Toc103082982][bookmark: _Toc115276222]3.2.2 Выбор методов производства работ
При выборе методов производства работ предусмотрен максимальный охват комплексной механизации всех видов работ. При земляных работах применяется бульдозер марки ДЗ-8 на базе трактора ДТ-100, экскаватор Э-652, автосамосвалы КамАЗ-65111.
Монтажные работы ведутся гусеничным краном СКГ-63. Для выполнения кровельных работ приняты: автогудронатор Д-640, кран «Пионер» для приема и подачи битумной мастики, машина СО-98 для перемотки и очистки рубероида, виброрейка. Для доставки строительных материалов используем автомашину КамАЗ-65111. Для сварочных работ- сварочный аппарат ТС-500. Для устройства монолитного фундамента пневмоколесный кран КС-5363. Принятые методы производства работ предусматривают комплексную механизацию и использование высокопроизводительных строительных машин, обеспечивает высокое качество работ и безопасность труда, поточность и бесперебойность строительного процесса.


[bookmark: _Toc102880278][bookmark: _Toc103082983][bookmark: _Toc115276223]3.2.2.1 Выбор методов монтажа
Особенностью проектируемого здания является его значительная протяженность, относительно небольшая высота подъема конструкций в проектное положение, возможность подачи конструкций в пролет и свободное перемещение монтажных механизмов внутри здания. Все это позволяет применить для монтажа конструкций самоходный стреловой кран.
В зависимости от последовательности установки применен раздельный способ монтажа, при этом сначала устанавливаются колонны вместе с подкрановыми балками, затем стропильные фермы одновременно с плитами покрытия, что обеспечивает устойчивость колонн и ферм.
В зависимости от направления монтажа принят продольный способ. Самоходный стреловой кран при монтаже колонн и подкрановых балок перемещается вдоль ряда устанавливаемых конструкций, при монтаже стропильных ферм и плит покрытия – по оси пролета, при монтаже стеновых панелей – вокруг здания.

[bookmark: _Toc102880279][bookmark: _Toc103082984][bookmark: _Toc115276224]3.2.2.2 Указание по подготовке объекта
Монтаж конструкций выполняем в соответствии с требованиями [80].
До начала монтажа конструкции каркаса должны быть выполнены следующие работы:
· возведение фундамента под колонны и проверка правильности их положения в плане и по высоте;
· обратная засыпка до верха фундамента;
· доставлены в зону монтажа конструкции, монтажная оснастка;
· по верху фундаментов нанесены разбивочные оси, устроены подъездные дороги, автодороги и площадки складирования.


[bookmark: _Toc102880280][bookmark: _Toc103082985][bookmark: _Toc115276225]3.2.2.3 Земляные работы
До начала земляных работ по разработке котлована срезают растительный слой и планируют строительную площадку бульдозером ДЗ-8, возводят временные здания и сооружения, необходимые на период производства работ, устраивают временное электроосвещение строительной площадки, прокладывают все постоянные подземные сети (водопровод, канализацию и теплосети), осуществляют геодезическую разбивку осей здания с закреплением их на инвентарной обноске, оформляют актом разработку котлована, проверяют состояние имеющихся реперов, доставляют на площадку механизмы и инструмент для производства работ.
Котлован и траншеи разрабатываются на глубину 1,6 м экскаватором Э-652, оборудованным обратной лопатой с ковшом ёмкостью 0,65 м.
Допустимая недоработка грунта в основании котлована экскаватором Э-652 – 15 см.
Сначала экскаватором отрывают котлован, а затем бульдозером зачищают дно котлована. Грунт при разработке котлована вывозят автомобилями-самосвалами за пределы строительной площадки и частично используют для обратной засыпки.
Автомобили-самосвалы, подаваемые под погрузку грунта, устанавливают с таким расчётом, чтобы угол поворота экскаватора для разгрузки ковша при рытье котлована был не более 40.
При выполнении земляных работ должны быть сохранены все вынесенные знаки разбивочных осей углов и реперов. В случае повреждения их следует немедленно восстановить.
Засыпку котлована, а также траншей с уложенными коммуникациями производят грунтом из временного отвала с помощью бульдозера ДЗ-8 Засыпка производится с послойным уплотнением грунта – слой толщиной 30 см при механизированном способе и 20 см – при уплотнении вручную.
Уплотнение грунта производится пневмотромбовками.


[bookmark: _Toc102880281][bookmark: _Toc103082986][bookmark: _Toc115276226]3.2.2.4 Устройство фундамента стаканного типа
Для обеспечения точного монтажа фундаментов оси переносят в котлованы непосредственно к месту установки и закрепляют там металлическими шпильками, втыкаемыми в грунт. Подчистку дна котлована обычно выполняют непосредственно перед монтажом конкретных фундаментов.
На монтаже сборных железобетонных фундаментов промышленных зданий используют самоходный стреловой кран КС-5363. Установку их и складирование монтируемых элементов производят за призмой обрушения грунта.
Фундаменты монтируют следующим образом: блоки под монтаж подают на транспортных средствах; полость стакана очищают и закрывают щитком; поднимают блоки за монтажные петли траверсами Р-4-455-69; наводку фундаментных блоков в проектное положение производят на весу, после этого блок опускают на подготовленное основание и выверяют; при несоблюдении допускаемых отклонений блок поднимают, основание исправляют и процедуру повторяют.
Выверку положения смонтированных блоков производят, совмещая риски осей со штырями. Правильность установки фундаментов по вертикали проверяют нивелиром.
После окончания монтажа фундаментов производят обратную засыпку грунта до верха фундаментного блока. Следующим этапом монтажных работ является установка фундаментных балок, которые укладываются на поверхность опорного блока, на опорные столбики. Монтаж фундаментных балок производят с помощью самоходного стрелового крана КС-5363.


[bookmark: _Toc102880282][bookmark: _Toc103082987][bookmark: _Toc115276227]3.2.2.5 Монтаж колонн
Монтаж конструкций осуществляется с предварительного их складирования в зоне действия монтажного крана в технологической последовательности.
К монтажу колонн приступаем только после подготовки дна стакана фундамента и инструментальной выверки его положения в плане и по вертикали.
Подъем колонн в вертикальное положение производится из положения «на ребро» при помощи траверсы.
Расстроповку установленных колонн производится только после их закрепления клиновыми вкладышами.
Организуем инструментальную выверку колонн в двух направлениях после установки ряда колонн. Затем стыки колонн с фундаментом замоналичивают. Клиновые вкладыши извлекают после достижения бетоном в стыке 70% проектной прочности. Для обеспечения жесткости здания в продольном направлении в середине здания устанавливаем вертикальные связи.
До начала монтажа подкрановых балок должны быть выполнены следующие работы:
· оснащение колонн монтажными приставными лестницами с площадками;
· внешний осмотр, на предмет выявление возможных дефектов;
· нанесение разбивочных осей и рисок;
· приварка к закладным элементам балки на опорах соединительных элементов.


[bookmark: _Toc102880283][bookmark: _Toc103082988][bookmark: _Toc115276228]3.2.2.6 Монтаж подкрановых балок
Монтаж подкрановых балок производится при помощи траверсы.
При установке подкрановых балок риски на нижних торцевых гранях, балки должны совпадать разбивочными осями, нанесенными на консолях колонн. За проектную отметку принимаем наибольшую, и к закладным элементам консоли остальных колонн приваривается выравнивающие металлические пластины. Выверка подкрановых балок производится при помощи отмеривания стальной рулеткой размера базовой оси мостового крана от установленного крана с нанесением местных отметок на первую и последнюю балки. Остальные балки выверяем путем совмещения их геометрических осей с разбивочными осями.
После выверки подкрановых балок по всему пролету производят приварки соединительных элементов к закладным элементом колонн.



[bookmark: _Toc102880284][bookmark: _Toc103082989][bookmark: _Toc115276229]3.2.2.7 Монтаж фермы и плиты
Монтаж ферм осуществляется при помощи траверсы. До начала монтажа ферм, колонны оснащают монтажными вертикальными лестницами с монтажными площадками. Монтаж производят в одном потоке с плитами покрытия.
Фермы и плиты монтируют в продольном направлении. Устойчивость ферм при шаге 12 м обеспечивается с помощью инвентарных распорок. Первую ферму временно раскрепляют расчалками. Временные распорки снимают по мере монтажа и приварки плит покрытия.
Стеновые панели в каждой ячейке между двумя колоннами монтируют, как правило, сразу на всю их высоту. Правильность установки панелей контролируется геодезическими инструментами, отвесом и уровнем. В составе приспособления при монтаже стеновых панелей применяют монтажную вилку МШТС-2р (I вариант) или люльку навесную Q = 120 кг; Р = 133 кг, навешиваемую на стеновую панель (II вариант).


[bookmark: _Toc102880285][bookmark: _Toc103082990][bookmark: _Toc115276230]3.2.2.8 Устройство ворот
Воротный проем обрамляется сборной ж/б рамой, вписывающейся по внешним размерам в принятую разрезку панельной стены. В одном из воротных полотен устраивается калитка. Полотна распашных ворот навешиваются на петли. Нижние петли снабжены сферическим шарикоподшипником, самоустанавливающимся под действием вертикальной нагрузки. Петли привариваются к закладным деталям стоек рамы. Стальной каркас полотен заполняется дощатыми филенками. В соответствии с габаритами калитки высота нижнего яруса каркаса принимается вне зависимости от размера полотен равной 2,08 м. Чтобы предотвратить продувание по контуру воротной рамы, к каркасу приваривают нащельники из полосовой стали, а щели между распашными полотнами и под ними закрываются гибкими фартуками из резины и брезента.


[bookmark: _Toc102880286][bookmark: _Toc103082991][bookmark: _Toc115276231]3.2.2.9 Устройство бетонного пола
Бетонные покрытия устраивают по бетонному подстилающему слою, выровненную поверхность которого обычно не заглаживают для лучшего сцепления слоев. Бетонную смесь таранспортируют на объект бетоновозами. Бетонные покрытия устраивают полосами шириной 2 м, последовательно бетонируя полосу через одну, а затем заполняют промежутки. По границам полос устанавливают маяки-рейки. Уплотняют бетонную смесь виброрейками. Для предупреждения появления осадочных трещин покрытие разделяют на отдельные карты размером 6×9 м.
На поверхности бетонного подстилающего слоя или покрытия в процессе твердения образуется цементные или известковые пленки, обладающие низкими физико-механическими свойствами, более рыхлой структурой, малой адгезией, быстрым истиранием. Для улучшения качества бетонных полов следует обнажать прочную структуру, удаляя рыхлый поверхностный слой.


[bookmark: _Toc102880287][bookmark: _Toc103082992][bookmark: _Toc115276232]3.2.2.10 Устройство кровли
Площадь покрытия до начала производства кровельных работ следует разбить на захватки. При устройстве покрытий со сборными железобетонными несущими плитами и необходимости выполнения оклеечной пароизоляции основные работы по устройству кровель должны выполнятся в следующем порядке:
· замоналичивание стыков несущих плит;
· затирка раствором и огрунтовка верхней поверхности ж/б плит под наклейку пароизоляции;
· укладка теплоизолирующих материалов на мастике;
· устройство и огрунтовка выравнивающих стяжек под гидроизоляционный ковер;
· наклейка основных и дополнительных слоев гидроизоляции;
· устройство защитного слоя.
Подача мастики на кровлю должна производится по стальным трубопроводам. Для подачи на крышу кровельных материалов должны использоваться подъемники типа «Пионер». Плитные материалы (утеплители) рекомендуется подавать на крышу в тележках-прицепах подъемниками с дальнейшим транспортированием по крыше мотокарами.
Сопряжение кровли со стеной решается в виде карниза со свесом окаймляющих кровлю ж/б плит.


[bookmark: _Toc102880288][bookmark: _Toc103082993][bookmark: _Toc115276233]3.2.2.11 Контроль качества
Контроль качества бетонных и железобетонных работ заключается в проверке: качества арматуры и составляющих бетон материалов, а также условия их хранения, работы бетоносмесительных установок, дозирующих устройств и бетонного хозяйства в целом; готовность блоков и участков сооружения и бетонирования, подготовки основания, установка опалубки, подмостей, арматуры и закладных деталей; качества выполненных конструкций, осуществление мер по устранению обнаруженных дефектов. Для производства этих мероприятий необходимо вести систематическое наблюдение за производством, выполнять в необходимых случаях анализы, исследования и испытания; вести установленную техническую документацию по производству и контролю качества работ.
При контроле качества проверяют соответствие фактической прочности конструкции, требуемой по проекту; показатель морозостойкости и водопроницаемости при наличии специальных требований по проекту.


[bookmark: _Toc102880289][bookmark: _Toc103082994][bookmark: _Toc115276234]3.3 Стройгенплан

Стройгенплан является важным документом проекта производства работ (ППР). Стройгенплан представляет собой план строительной площадки, на которой, кроме проектируемого здания, показано расположение временных зданий и сооружений, коммуникаций, дорог, механизмов, складских площадок, необходимых для производства СМР.


[bookmark: _Toc102880290][bookmark: _Toc103082995][bookmark: _Toc115276235]3.3.1 Выбор монтажного крана по техническим параметрам
Выбор монтажного крана зависит от геометрических размеров здания, расположения и массы монтируемых конструкций, характеристики монтажной площадки, технических и эксплуатационных характеристик монтажных кранов.
Для подбора крана необходимо рассчитать следующие параметры: требуемая грузоподъемность, высота головки стрелы, минимальный вылет стрелы, минимальная длина стрелы.
Требуемую грузоподъемность определяем по формуле:



где	 – масса элемента. Спецификация сборных железобетонных элементов приведена ниже в табл. 3.2.
	 – масса такелажных приспособлений.



Высоту головки стрелы крана определим по формуле:



где	 – высота монтажного горизонта от уровня стоянки крана, м;
	 – высота подъема элемента над опорой: ;
	 – толщина монтируемого элемента, м;
	 – высота строповки, м;
	 – высота полиспаста: .

Минимальный вылет стрелы крана определим по формуле:



где	 – минимальное расстояние от конструкции стрелы крана до монтируемого элемента или между конструкциями стрелы и ранее смонтированными конструктивными элементами: ;
	 – величина части конструкции, выступающей от центра строповки в сторону стрелы крана, м;
	 – половина толщины конструкции стрелы крана на уровне вероятных касаний с поднимаемым элементом или ранее смонтированными конструкциями: ;
	 – высота шарнира пяты стрелы над уровнем стоянки крана: ;
	 – расстояние по горизонтали от оси вращения крана до оси шарнира пяты крана: .



Минимальную длину стрелы определим по формуле:



[image: ]
Рисунок 3.1 – Схема для определения требуемых параметров стрелового крана

Расчет монтажных характеристик сводим в табл. 3.2

Таблица 3.2 – Монтажные характеристики элементов
	Наименование монтируемого элемента
	Отметка, на которую устанавливается элемент
	Монтажные характеристики элементов

	
	
	Qк
	Hс
	lc
	L

	Колонна
	-
	14,03
	18,25
	8,1
	13,5

	Подкрановая балка
	6,65
	6,34
	14,05
	5,08
	11,05

	Стеновая панель
	14,4
	4,65
	20,66
	9,2
	20,85

	Ферма
	10,8
	12,35
	20,5
	3,2
	19,08

	Плита покрытия
	14,1
	4,58
	20,6
	6,89
	19,24



Путем сопоставления монтажных характеристик элементов с техническими параметрами кранов подбираем два варианта комплектов монтажных кранов.
I вариант:
· кран МКГ-25 БР Lс = 10,0 м; L = 13,5 м – подкрановые балки, колонны;
· кран ДЭК-50 Lс = 18,0 м; L = 21,0 м – монтирует фермы, плиты покрытия, стеновые панели.
II вариант:
· кран СКГ-63 Lс = 30,0 м, L = 24,0 м – монтирует все элементы.
Сравнение монтажных кранов по экономическим параметрам.
Приведенные затраты определяем по формуле:



где	 – общая стоимость работ, руб.;
	 – нормативный коэффициент экономической эффективности капитальных вложений;
	 – инвентарно-расчетная стоимость i-й машины, участвующей в механизированном процессе, руб.;
	 – число работы i-й машины на объекте;
	 – объем работ, т;
	 – число работы i-й машины в год.

Общая себестоимость работ определяется:



где	 – себестоимость машино-часов i-й машины комплекта, руб.;
	 – число машин i-го вида, входящих в комплект, ед.;
	 – общая зарплата рабочих, выполняющих ручные процессы, руб.;
	1,5 и 1,08 – коэффициент накладных расходов на зарплату и прочие прямые затраты.

Себестоимость м-часа определяется:



где	 – единовременные расходы на доставку, монтаж и демонтаж машин (кранов), и другие работы, руб.;
	 – годовые затраты, включающие в себя начисленные на год амортизационные суммы на полное восстановление и капитальный ремонт машин (кранов), руб.;
	 – текущие эксплуатационные расходы, начисленные на 1 ч смену и включающие в себя заработную плату персоналу, обслуживающему механизм, стоимость энергоматериалов, затраты на техническое обслуживание и текущий ремонт машины и др., руб.

Трудоемкость выполнения единицы строительной продукции, определяют по формуле:



где	 – общие трудовые затраты, чел-см;
	 – объем работ.

I вариант:
МКГ-25 БР:



ДЭК-50:


С0 = 1,08·(21,70 + 6,38·323,86) + 1,5·1468,05 = 6349 руб.
Пз = 6349 + 0,15·(36600·323,86/3310 + 69700·81,71/3310) = 7144,25 руб.
qc = 8·(122,95 + 38,46)/(1051,05 + 570) = 0,8 чел-ч/т

II вариант:
СКГ-63:


С0 = 1,08·4,240·5,57 + 1,5·1468,05 = 4041,74 руб.
Пз = 4041,74 + 0,15·77680·405,57/3370 = 5444,25 руб.
qc = 8·(161,41)/(1621,05) = 0,8 чел-ч/т

Из сравнения вариантов делаем вывод, что II вариант с краном СКГ-63 при Lстр = 30,0 м более экономичный, чем I вариант.
Следовательно, для монтажа каркаса принимаем кран СКГ-63.
В целях создания условий безопасности ведения работ, действующие нормативы предусматривают различные зоны: монтажную, рабочую и опасные зоны крана, монтажную зону здания.
Рабочая зона крана – пространство, находящееся в пределах линии, описываемой крюком крана. Рабочие зоны крана при монтаже различных конструкций указаны на чертеже «Технологическая карта на монтаж элементов каркаса».
Опасная зона крана – пространство, где возможно падение груза при его перемещении. Для стреловых кранов, не оборудованных устройством удержания стрелы от падения, опасная зона Rо.п. определяется следующим образом:

Rо.п. = Rп.с. + 5,0

где Rп.с. – длина стрелы крана, м.

Rо.п. = 30,0 + 5,0 = 35,0 м

Монтажная зона здания – пространство, где возможно падение груза при установке и закреплении элементов. Она равна контуру здания плюс 7,0 м:

Sм = (48,0 + 7,0)×(72,0 + 7,0) = 55,0×79,0 м
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При выборе транспортных средств руководствуемся следующими требованиями:
· перевозимые элементы должны находится в положении близком к проектному;
· коэффициент использования транспортных средств по грузоподъемности должен приближаться к 1;
· длина платформы должна соответствовать длине переводимых элементов.
Коэффициент использования транспортных средств по грузоподъемности определяется по формуле:



где	 – вес одного элемента, т;
	 – количество элементов, перевозимых за одни рейс, шт.;
	 – грузоподъемность транспортной единицы, т.
Расчет необходимого количества автотранспортных средств.
При монтаже «со склада» необходимое количество транспортных средств определяется по формуле:



где	 – грузопоток рассматриваемого вида перевозок за расчетный период, т;
	 – продолжительность расчетного периода данного грузопотока, дни;
	 – коэффициент сменности работ транспортных средств;
	 – сменная производительность транспортной единицы, которая определяется по формуле:



где	 – грузоподъемность транспортной единицы, т;
	 – продолжительность работ транспортной единицы, ч;
	 – коэффициент использования транспорта по грузоподъемности;
	 – время простоя транспорта под погрузкой и разгрузкой за рейс, ч;
	 – расстояние перевозки груза в один конец, км;
	 – скорость движения транспорта, км/ч.

Для плиты покрытия:


Для колонн крайних и средних рядов:



Для колонн фахверка:



Для ферм:



Для стеновой панели длиной 12,0×1,2 м:



Для стеновой панели длиной 12,0×1,8 м:





Для стеновой панели длиной 6,0×1,2 м:



Для подкрановой балки:



Результаты выбора автотранспортных средств для доставки сборных железобетонных конструкций на площадку сводим в табл. 3.3.

Таблица 3.3 – Выбор транспортных средств
	Наименование конструкции
	Вес конструкции, т
	Марка автомобиля и прицепа
	Грузоподъемность, т
	Количество элементов, перевозимых за 1 рейс, шт.
	Коэффициент использования транспорта по г/п, кг

	Колонны:
крайние
средние
фахверковые
	
13,7
13,7
5,93
	
Б-18
Б-18
ПР-12
	
20
20
12
	
1
1
1
	
0,69
0,69
0,99

	Подкрановые балки
	5,40
	ПР-12
	12
	2
	0,90

	Стропильная ферма
	10,6
	Т-74А
	14
	1
	0,76

	Плиты покрытия
	4,20
	П-12м
	12
	2
	0,70

	Стеновая панель:
6,0×1,2 м
6,0×1,8 м
12,0×1,2 м
12,0×1,8 м
	
2,30
3,50
5,00
7,30
	
п/п МАЗ-5345
п/п МАЗ-5345
ПФ-11
ПФ-11
	
13,5
13,5
21,0
21,0
	
5
3
4
2
	
0,85
0,78
0,95
0,70






[bookmark: _Toc102880292][bookmark: _Toc103082997][bookmark: _Toc115276237]3.3.3 Выбор монтажных приспособлений
Для монтажа сборных железобетонных конструкций принимаем:
· грузозахватные приспособления для подъема и установки сборных конструкций в проектное положение;
· приспособления для установки, выверки и временного закрепления в процессе монтажа;
· приспособления для обеспечения безопасности работ на высоте.
Ведомость монтажных приспособлений представлена в табл. 3.4.

Таблица 3.4 – Ведомость монтажных приспособлений
	Наименование устройства или приспособления, организация
	Грузоподъемность, т
	Масса, Qгр, т
	Высота строповки, hст, м
	Назначение

	Траверса унифицированная ЦНИИОМТП,
Р-4-455-69
	16,0
	0,33
	1,50
	Установка колонн с предусмотренным строповочным отверстием

	Траверса ПИ Промсталь конструкция 1968р-9
	9,0
	0,94
	3,20
	Установка подкрановых балок длиной 12 м

	Траверса ПИ Промсталь конструкция 15946р-11
	25,0
	1,75
	3,60
	Установка стропильных ферм пролетом 24 м

	Траверса ПИ Промсталь конструкция 15946р-13
	10,0
	1,08
	3,31
	Укладка плит покрытия 3×12 м

	Траверса ПИ Промсталь конструкция 15946р-10
	10,0
	0,45
	1,80
	Установка панели стен длиной 12 м

	Строп 2-х ветвевой ГОСТ 19144-73
	5,0
	0,02
	2,20
	Установка панели стен длиной 6 м

	Расчалка ПИ Промсталь конструкция 2008-09
	-
	0,10
	-
	Временное крепление колонн, ферм, балок, др.

	Инвентарная распорка Промстрой
проект 04-00-1
	-
	0,09
	-
	Временное крепление стропильных ферм при шаге 12 м

	Расчалка ПИ Промстальконструкция 2008-09
	
	0,10
	
	Временное крепление колонн, ферм, балок, др.

	Инвентарная распорка Промстрой
проект 04-00-1
	
	0,09
	
	Временное крепление стропильных ферм при шаге 12 м

	Клиновой вкладыш ЦНИИОМТП, №7
	-
	0,01
	-
	Выверка и временное крепление колонн при установке их в фундамент

	Приставная лестница с площадкой ПК Главстальконструкция 220
	-
	0,11
	-
	Обеспечение рабочего места на высоте

	Навесная площадка с подвесной лестницей ПК Главстальконструкция 229
	-
	0,12
	-
	То же

	Навесные подмости ПИ Промстальконструкция 1942р
	-
	0,04
	-
	То же

	Навесная люлька
ПИ Промстальконструкция 21059М
	0,1
	0,06
	-
	То же

	Строп 4-х ветвевой ПИ Промстальконструкция 21059М-28
	5,0
	0,22
	9,30
	Выгрузка и раскладка различных конструкций
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За основу расчета площади склада того или иного материала приняты: суточный расход материала, норма запаса в днях и норма хранения материала.
Расчет производим по формуле:



где	 – количество материалов, подлежащих хранению на складе на расчетный период;
	 – продолжительность расчетного периода, дн.;
	 – коэффициент поступления материалов;
	 – нормативная площадь склада на единицу измерения с учетом проходов и проездов, м2;
	 – коэффициент неравномерности поступления материалов.

Расчет площади складов основных материалов выполнен в форме табл. 3.5.

[bookmark: лощадь_склада]Таблица 3.5 – Расчет площади складов
	Материалы, изделия
	продолжительность потребления, дней
	Потребность
	Коэффициенты
	Норма запаса в днях
	Принятый запас в натуральных показателях
	Площадь складов, м2
	Фактическая площадь склада, м2

	
	
	общая на расчетный период, Q
	суточная, Q/T
	поступление материала, 
	потребление материалов, k
	
	
	нормативная, n
	расчетная, Sтр
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Фундаментные балки
	3
	22 м3
	22,0 м3
	1,1
	1,3
	3
	22 м3
	3,0
	66
	5×13

	Колонны
	16
	110 м3
	6,9 м3
	1,1
	1,3
	5
	50 м3
	2,0
	100
	9×13

	Подкрановые балки
	11
	56 м3
	5,0 м3
	1,1
	1,3
	5
	36 м3
	3,0
	108
	9×13

	Фермы
	8
	66 м3
	8,3 м3
	1,1
	1,3
	5
	59 м3
	3,5
	207
	9×25

	Плиты покрытия
	11
	234 м3
	21,3 м3
	1,1
	1,3
	5
	152 м3
	4,0
	608
	48×13

	Кирпич
	8
	90 тыс. шт.
	11,25 тыс. шт.
	1,1
	1,3
	5
	7,2 тыс. шт.
	2,5
	203
	5×40
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Расчет потребности в воде рассчитывается из учета максимального числа водопотребителей.
Расход воды на хозяйственно-питьевые нужды:



где	 – норма потребления на одного рабочего в смену;
	 – большинство работающих в максимальную смену;
	 – коэффициент часовой неравномерности потребления воды.

Расход воды на санитарно-гигиенические нужды:



где	 – норма расчета воды на одного принимающего душ;
	 – число рабочих принимающих душ в первую смену;
	 – время работы душевых установок, мин.

Расход воды на производственные нужды:



где	 – удельный расход воды на единицу объема работ:
		для 1 м3 бетона – 400 л;
		для 1 м3 раствора – 210 л;
	 – общий объем работ в сутки или в максимальную смену;
	 – число часов работы, к которой отнесен расход воды;
	 – для производственных нужд;
	 – коэффициент на неучтенный расход воды.
Расчет воды на пожарные нужды:

Qn = 5,0·2 = 10 л/с

где	5,0 л – расход воды на один гидрант;
	2 – минимальное количество гидрантов.

Суммарный расход воды на строительный площадке:

Qсут = qх + q + qпр + qп = 0,12 + 0,32 + 0,1 + 10 = 10,54 л/с	(3.16)

Диаметр водопроводной напорной сети:



где	 – скорость движения воды по трубопроводам для больших диаметров 1,5…2,0 м/с.

Принимаем диаметр водопроводной трубы напорной сети 100 мм.
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При разборке проекта производства работ, проектирование временного электроснабжения сводится к расчету требуемой мощности источника.
Расчет мощности источника электроснабжения выполняем в табличной форме (табл. 3.6).



Таблица 3.6 – Расчет мощности источника электроснабжения
	№
	Наименование токоприемника
	Кол-во, шт.
	Установленная мощность единицы, Р, кВт
	Общая установленная мощность, Р, кВт
	Коэффициенты
	Расчет мощности

	
	
	
	
	
	спроса, hc
	мощности
	tg
	активная Рм, кВт
	реактивная Qм, кВт

	1
	Сварочный аппарат ТС-50
	2
	32,0
	64,0
	0,35
	0,4
	2,30
	22,0
	50,6

	2
	Малярная станция СО-115
	1
	40,0
	40,0
	0,70
	0,8
	0,75
	30,0
	23,0

	3
	Виброрейка СО-47
	1
	0,60
	0,60
	0,15
	0,6
	1,33
	0,10
	0,13

	4
	Внутреннее освещение
	349 м2
	15,0
	5,235
	0,10
	1,0
	0,00
	4,80
	0,00

	5
	Наружное освещение
	6
	1,50
	9,0
	1,00
	1,0
	0,00
	9,00
	0,00

	Итого:
	65,90
	73,73



Активная мощность определяется по формуле:

Рм = h0·Р0	(3.18)

Реактивная мощность:

Qм = Рм·tg	(3.19)

Определяем расчетный коэффициент мощности cos по tg:



Отсюда cos = 0,67.
Определяем суммарную нагрузку по строительной площадке:



Определяем потребную мощность трансформатора:

Рпр = 1,1·Sм·Кмп = 1,1·98,3·0,8 = 87,0 кВт	(3.22)

где Кмп = 0,8 – коэффициент совпадения нагрузок.

Принимаем передвижную комплексную трансформаторную подстанцию СКТП-180-10/6/0,4/0,23.
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Необходимое количество прожекторов для освещения производим исходя из нормируемой освещенности и мощности лампы по формуле:

N = m·En·k·A/Pл	(3.23)

где	m – коэффициент, учитывающий световую отдачу источника света, КПД прожекторов и коэффициента использования светового потока, для ЛН равен 0,20…0,25;
	En – нормируемая освещенность горизонтальной поверхности, лк;
	k – коэффициент запаса;
	A – освещаемая площадь, м2;
	Pл – мощность лампы, Вт.

Стройплощадка имеет площадь А = 15480 м2 в соответствии с ГОСТ 12.1.046-2014 En = 2·n·k; k = 1,5.
Подбираем подходящий тип прожекторов ПЗС-45 с ЛИ Г220-1500.
Тогда количество прожекторов:

N = 2·1,5·15480/1500 = 6 шт.

Принимаем 6 мачт по одному прожектору. Схема установки прожекторов показана на стройгенплане.
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Определение площадей временных зданий и сооружений производим по максимальной численности работающих на строительной площадке.
Число работающих определяем исходя из календарного плана и графика движения рабочей силы. Численность работающих определяем в процентах:
· рабочие – 83,9%;
· ИТР – 11%;
· служащие – 3,6%;
· МОП и охрана – 1,5%.
По календарному плану на строительство производственного корпуса работает максимальное количество – 72 человека.
Таким образом, численность работающих N составит:

N = 72·100/83,9 = 86 чел.

Следовательно, 1% составляет 0,86 чел., тогда:

Nслуж = 0,86·3,6 = 3 чел.
NИТР = 0,86·11 = 9 чел.
NМОП = 0,86·1,5 = 1 чел.
Nобщ = (N + Nслуж + NИТР + NМОП)·k = (86 + 9 + 3 + 1)·1,05 = 104 чел.	(3.24)

где	k = 1,05 – коэффициент, учитывающий отпуска, болезни.

На основе расчетной потребности во временных зданиях подбираем инвентарные временные здания по паспортным данным.
Расчет временных зданий производим по нормативным показателям.
1. Санитарно-бытовые помещения
Гардеробная 0,9×104 = 94 м2 – принимаем 5 гардеробных «КУБ»-10405 размером 3×6 м с площадью 17,2 м2.
Душевая 0,43×104 = 45 м2 – принимаем 2 душевые «Комфорт» Д-6 размером 3×9 мм с площадью 24,3 м2.
Помещение для личной гигиены женщин 0,15 м2 на 1 чел., принимаем УКЖ-2683 – туалет с комнатой для гигиены женщин размером 2,8×9,1 мм с площадью 19,8 м.
Туалет мужской – по нормам 2 очка на 70 человек, принимаем 2Д-09-К с размерами 1,3×1,2 м с площадью 1,4 м2.
Сушильная – 0,2×104 = 20 м2, принимаем 1 шт. Д-06-К с размерами 3×6 м.
Помещение для отдыха и обогрева рабочих 0,8×104 = 83 м2, принимаем 7309-7 размером 12×6 м с площадью 78 м2.
Столовая 0,6×104 = 62 м2, принимаем 420-МО, размером 9×9 м с площадью 81 м2.
Медпункт принимаем «Комфорт» МП с размерами 3×9 м с площадью 24,3 м2.
2. Служебные помещения
Прорабская (не менее 16 м2) – принимаем «Нева» 7203-У-1 с размерами 3×6 м с площадью 15,4 м2.
Диспетчерская принимается «Комфорт» ПД с размерами 3×6 м с площадью 18 м2.
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Технологическая карта разработана на монтаж продольным методом несущих конструкций железобетонного каркаса одноэтажного промышленного здания длиной 72 м, двухпролетного с пролетами по 24 м, оборудованными мостовыми кранами грузоподъемностью 10 т.
В состав работ, предусмотренных картой, входят:
· монтаж колонн;
· заделка стыков колонн с фундаментом;
· монтаж стальных вертикальных связей по колоннам;
· монтаж подкрановых балок;
· монтаж стропильных ферм;
· монтаж плит покрытия;
· монтаж стеновых панелей;
· законопатка и заделка швов стеновых панелей;
· монтаж стальных оконных блоков.
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Объем работ подсчитываем по чертежам проекта. Данные о подсчете объемов работ заносим в спецификацию сборных элементов конструкций (табл. 3.7).
Трудоемкость выполнения строительных процессов определяем по ЕНиР на строительно-монтажные работы.

[bookmark: сборный_железобетон]Таблица 3.7 – Спецификация сборных элементов конструкций
	Наименование элементов или видов работ
	Ед. изм.
	Кол-во
	Масса, т
	Габариты, мм

	
	
	
	элемента
	общая
	длина
	ширина
	высота

	Колонны:
крайние
средние
фахверковые
	
шт.
шт.
шт.
	
14
7
12
	
13,7
13,7
5,93
	
191,8
95,8
71,16
	
11950
11950
12600
	
500
600
400
	
800
800
500

	Подкрановая балка
	шт.
	24
	5,4
	129,6
	12000
	140
	1400

	Стропильная ферма
	шт.
	14
	10,6
	148,4
	23960
	240
	3300

	Плиты покрытия
	шт.
	96
	4,2
	403,2
	12000
	3000
	450

	Стеновые панели:
6,0×1,8 м
6,0×1,2 м
12,0×1,2 м
12,0×1,8 м

	
шт.
шт.
шт.
шт.

	
47
59
34
24

	
3,5
2,3
5
7,3

	
164,5
135,7
170
175,2
1685,4
	
6000
6000
12000
12000

	
1800
1200
1200
1800

	
300
300
300
300
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Контроль качества работ по монтажу сборных конструкций включает проверку:
· качества конструкций и материалов, применяемых при монтаже сооружений и заделке монтажных стыков;
· соблюдения технологии и последовательности выполнения монтажных работ;
· геометрических размеров и положения смонтированных частей сооружений;
· качества монтажных соединений, замоноличивания и герметизации стыков и швов;
· готовности смонтированных частей сооружений к производству последующих работ.
До начала монтажа конструкций должны быть выполнены и приняты подготовительные и разбивочные работы, а также работы по наладке и приемке монтажных механизмов, по подготовке конструктивных элементов к монтажу.
Данные о производстве СМР следует ежедневно вносить в журналы работ по монтажу строительных конструкций, сварочных работ, антикоррозионной защиты сварных соединений, замоноличивания монтажных стыков и узлов, а также фиксировать по ходу монтажа конструкции их положение на геодезических исполнительных схемах.
При монтаже элементов должны быть обеспечены:
· устойчивость и неизменяемость их положения на всех стадиях монтажа;
· безопасность производства работ;
· точность их положения с помощью постоянного геодезического контроля;
· прочность монтажных соединений.
Конструкции следует устанавливать в проектное положение по принятым ориентирам (рискам, штырям, упорам, граням) или специальным закладным, фиксирующим устройствам.
При приемочном контроле должна быть представлена следующая документация:
· исполнительные чертежи с внесенными (при их наличии) отступлениями, допущенными предприятием-изготовителем конструкций, а также монтажной организацией, согласованными с проектными организациями-разработчиками чертежей, и документы об их согласовании;
· заводские технические паспорта на стальные, железобетонные и деревянные конструкции;
· документы (сертификаты, паспорта), удостоверяющие качество материалов, примененных при производстве СМР;
· акты освидетельствования скрытых работ;
· акты промежуточной приемки ответственных конструкций;
· исполнительные геодезические схемы положения конструкций;
· журналы работ;
· документы о контроле качества сварных соединений;
· акты испытания конструкций (если испытания предусмотрены рабочими чертежами);
· другие документы, указанные в дополнительных правилах или рабочих чертежах.
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В экономической части ВКР определяем стоимость строительства одноэтажного промышленного цеха по обработке металлоконструкций в г. Калининград.
Для этого рассчитываем сводный сметный расчет и локальный сметный расчет на общестроительные работы.
Локальный сметный расчет – первичный документ для определения суммы денежных средств на строительство объекта. Локальные сметные расчеты разрабатываются по видам работ. Локальный сметный расчет на производство общестроительных работ представлен в приложении.
Сводный сметный расчет представляет собой документ, определяющий стоимость строительно-монтажных работ. Он служит первичным документом для определения финансирования, составления плана строительно-монтажных работ и представляет собой общую сумму затрат на данном объекте. Сводный сметный расчет представлен в приложении.
При составлении локального сметного расчета применяем базисно-индексный метод. Используем базовые цены 2001 года. Приведение к уровню текущих цен выполняем с помощью переводных индексов на 3 квартал 2023 года:
· на материалы – 4,78;
· на заработную плату ОПР и машинистов – 9,22;
· на эксплуатацию машин и механизмов – 4,69.
Нормативной базой для составления данной сметы являются сборником территориальных единичных расценок для определения стоимости строительства в Калининградской области.
В качестве базы для определения накладных расходов и плановых накоплений по видам работ принимаем величину средств на оплату труда работников строителей и механизаторов с применением нормативов.
При разработке сметной документации используем МДС 81-21-2004. Накладные расходы и сметная прибыль рассчитываем от суммы фонда оплаты труда основных производственных рабочих и механизаторов. Накладные расходы рассчитаны на основании МДС 81-33-2004, сметная прибыль – на основании МДС 81-21-2004.
На основе сводного и локального сметных расчетов рассчитываем технико-экономические показатели. Технико-экономические показатели представлены в табл. 3.8.
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Технико-экономические показатели проектируемого здания приведены в табл. 3.8.

Таблица 3.8 – Технико-экономические показатели
	Показатель
	Ед. изм.
	Сумма

	1. Объем здания
	м3
	51840,0

	2. Производственная площадь
	м2
	3528,4

	3. Общая стоимость строительства
	тыс. руб.
	61479,3

	4. Стоимость общестроительных работ
	тыс. руб.
	34410,9

	5. Стоимость 1 м3 здания
	тыс. руб.
	1,2

	6. Стоимость 1 м2 площади
	тыс. руб.
	17,4

	7. Средняя численность работников общестроительных работ
	чел.
	10,4

	8. Трудозатраты основных производственных рабочих общестроительных работ
	чел.-ч
	20685,3

	9. Выработка на одного работника в день
	тыс. руб.
	13,3

	10. Средняя заработная плата 1 работника в месяц
	тыс. руб.
	20,0

	11. Рентабельность общестроительных работ
	%
	6,0

	12. Сметная прибыль общестроительных работ
	тыс. руб.
	1956,5

	13. Продолжительность строительства
	мес.
	6,0

	14. Средний тарифный разряд
	-
	3,7
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Функциональное назначение проектируемого промышленного здания – проведение технологической обработки различных металлоконструкций (сборка металлоконструкций различного назначения, ремонт, покраска, дефектовка, антикоррозийная обработка и др.). Цех обработки металлоконструкций запроектирован для строительства в г. Калининград.
На генплане кроме проектируемого промышленного здания изображены следующие элементы застройки территории: административно-бытовой корпус, стоянка транспорта, площадки хранения, автоматизированная мойка, склады материалов и запчастей (деталей), заправочный пункт, КПП, а также сеть дорог.
Проектируемое здание – одноэтажное, оборудованное двумя мостовыми кранами грузоподъемностью 10 т. Конструктивная система здания – каркасная с полным железобетонным каркасом. Конструктивная схема – рамная с поперечными рамами, которые образованы защемленными в фундаментах колоннами и шарнирно опирающимися на колонны стропильными фермами. В продольном направлении рамы связаны подкрановыми балками и жестким диском покрытия, и дополнительно стальными связями для восприятия усилий от торможения кранов и ветровых нагрузок.
Высота пролета – 10,8 м (до низа стропильных ферм). Габаритные размеры цеха 48×72 м.
Колонны цеха приняты одноветвевые сплошные прямоугольного сечения консольного типа. Размеры подкрановой части крайних колонн 500×800 мм, средних – 600×800 мм. Общая высота колонн – 10,75 м. Подкрановые балки запроектированы двутавровые железобетонные длиной 12 м. Крепление подкрановых балок к консолям колонн выполнено на анкерных болтах. Наружные стены – навесные стеновые трехслойные панели. Стропильные фермы приняты раскосные сегментные ж/б длиной 24 м. Устойчивость ферм в процессе эксплуатации здания обеспечивается жестким диском покрытия. Плиты покрытия – ребристые размером 3×12 м. Для создания пространственной жесткости в продольном направлении предусмотрены стальные вертикальные связи. Для шага колонн 12 м связи приняты портальными.
Кровля принята рулонная из техноэласта. Основанием служит настил из ребристых железобетонных плит. В качестве пароизоляции принята полиэтиленовая пленка. Утеплитель – экструзионный полистирол «Пеноплэкс-35» толщиной 80 мм.
Ворота приняты распашные двупольные, остекление ленточное, оконные переплеты стальные.
В расчетно-конструктивной части диплома был выполнен расчет ребристой плиты покрытия и стропильной фермы.
В разделе «Основания и фундаменты» был рассчитан фундамент мелкого заложения. Согласно инженерно-геологическим изысканиям площадки строительства выделены следующие типы грунтов: супесь пластичная, пески мелкие средней плотности.
Естественным основанием для фундаментов служит супесь, средней плотности с толщиной слоя 2,0 м, подземные воды залегают на глубине 4,0 м.
Исходя из расчета, подобран фундамент стаканного типа с размерами подошвы 2,7×3,3 м, класс бетона – В20, глубина заложения от планировочной отметки поверхности земли составляет 1,75 м.
В качестве горизонтальной обмазочной гидроизоляции принят – гидроизол; вертикальная гидроизоляция осуществляется, тщательной окраской наружных поверхностей стен, соприкасающихся с грунтом, горячим битумом за 2 раза.
В разделе «Технология и организация строительного производства» были разработаны технологическая карта на монтаж элементов железобетонного каркаса, строительный генеральный план, составлен календарный график производства работ.
На строительном генеральном плане показана площадка строительства, которая имеет по периметру временное ограждение. Работы по монтажу проектируемого здания ведутся краном СКГ-63.
Площадка строительства имеет два въезда-выезда. Ширина временной дороги на строительной площадке составляет 3,0 м. Для складирования сборных железобетонных конструкций предусмотрен 5 площадок складирования.
Кроме того, на площадке строительства предусмотрено размещение бытовок, проходной и прочих помещений, количество которых назначается в зависимости от максимального количества рабочих, задействованных на строительной площадке. 
На календарном плане представлены основные виды строительно-монтажных работ. Максимальное количество рабочих, одновременно задействованных на строительной площадке, составляет 21 человек. 
На технологической карте изображены схемы движения крана при монтаже основных конструкций железобетонного каркаса, схемы строповки, ведомость монтажных приспособлений и характеристика крана СКГ-63.
В пункте «Экономика» была рассчитана сметная стоимость строительства проектируемого здания. Сметная стоимость 1,0 м2 – 14000 руб.
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Пояснительную записку 


смотреть внимательно не стал,


 


приведите в порядок структуру (


структура должна быть 


следующая


)


:


 


-


 


краткая характеристика объекта (примерно 5 листов)


 


-


 


определение объемов работ (в том числе земляных работ)


 


-


 


таблица объемов 


работ по монтажу основных конструктивных элементов


 


-


 


таблица выбора захватных устройств 


 


-


 


таблица выбора транспортных средств для перевозки конструкций


 


-


 


выбор метода возведения
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формирование потоков


 


-


 


выбор монтажного крана


 


-


 


схема возведения здания сог


ласно выбранного крана (метода)


 


-


 


показать потоки для каждой конструкции


 


-


 


описание технологии возведения
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технологическая карта
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календарный план
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-


 


таблица трудоемкости
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техника безопасности
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ТЕХНОЛОГИЯ, ОРГАНИЗАЦИЯ И 


ЭКОНОМИКА 


СТРОИТЕЛЬСТВА


 


 


3


.1


 


Общая


 


часть
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.1.1


 


Выбор основных методов производства работ


 


При строительстве объекта применяем поточный метод организации 


производства работ. При этом методе каждый технологический цикл 


выполняет бригада рабочих постоянного с


остава, оснащенная 


соответствующим комплексом машин и механизмов. Это позволяет 


последовательно проводить однородные циклы и параллельно


-


разнородные.


 




  Пояснительную записку  смотреть внимательно не стал,   приведите в порядок структуру ( структура должна быть  следующая ) :   -   краткая характеристика объекта (примерно 5 листов)   -   определение объемов работ (в том числе земляных работ)   -   таблица объемов  работ по монтажу основных конструктивных элементов   -   таблица выбора захватных устройств    -   таблица выбора транспортных средств для перевозки конструкций   -   выбор метода возведения   -   формирование потоков   -   выбор монтажного крана   -   схема возведения здания сог ласно выбранного крана (метода)   -   показать потоки для каждой конструкции   -   описание технологии возведения   -   технологическая карта   -   календарный план   -   стройгенплан   -   таблица трудоемкости   -   техника безопасности       3   ТЕХНОЛОГИЯ, ОРГАНИЗАЦИЯ И  ЭКОНОМИКА  СТРОИТЕЛЬСТВА     3 .1   Общая   часть     3 .1.1   Выбор основных методов производства работ   При строительстве объекта применяем поточный метод организации  производства работ. При этом методе каждый технологический цикл  выполняет бригада рабочих постоянного с остава, оснащенная  соответствующим комплексом машин и механизмов. Это позволяет  последовательно проводить однородные циклы и параллельно - разнородные.  

